MINISTERIO DAEDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

PROGRAMA GERAL DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO
CURSO(S) DEPARTAMENTO/CENTRO
P de P6s-Graduaca
rogramame .OS -ra Hagao em Centro de Ciéncias Agrarias
Ciéncia Animal

NOME DO COMPONENTE CURRICULAR

Apicultura Avangada
CODIGO SITUACAO POSICAO NA INTEGRALIZACAO
Obrigatéria () Semestral ()
PPA0234
Optativa () Anual (x)
DOCENTE(S)
Katia Peres Gramacho
CARGA HORARIA CARGA HORARIA TOTAL
] ] ] ] NUMER REDIT
TEORICA | PRATICA TEORICO- PRATICA TOTAL UMERO de C L 05
(15h/aula = 1 Crédito)
27H 33H 60 4 60H

OBJETIVOS DA DISCIPLINA

Capacitar pos-graduandos da UFERSA e outras IES para assumirem cursos de apicultura em nivel de
graduacao e extensdo, com base em fundamentos técnico-cientificos da biologia, morfologia, fisiologia
das abelhas; flora, polinizagao e sanidade apicola; dominio de técnicas de manejo avangadas aplicadas
a exploracao apicola com alta produtividade e qualidade; composicao, legislacao e processamento dos
diferentes produtos das abelhas; selecao de linhagens mais produtivas e resistentes as diferentes
parasitoses das abelhas, bem como producéo de rainhas. Situar a organizagéo apicola no Brasil

EMENTA

Abelhas no mundo e no Brasil. Abelhas ndo Apis no Brasil e sua importancia. Morfologia externa e
interna das abelhas. Fisiologia do individuo e social das abelhas. Biologia e Desenvolvimento das
abelhas. Atividades e comportamentos das abelhas. Flora Apicola. Polinizagdo. Sanidade Apicola.
Manejo para alta produtividade e qualidade dos produtos apicolas. Composi¢ao e uso dos produtos
apicolas. Legislagdes brasileiras aplicadas a apicultura e meliponicultura. Organizagdo do
Associativismo, Cooperativismo, Cadeia Apicola e Empreendedorismo Apicola no Brasil.

UFERSA | D

Campus Sede / Lado Leste - Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Mossor6/RN | CEP: 59625-900
Fone: (84) 3317-8295 | E-mail: proppg@ufersa.edu.br | www.proppg.ufersa.edu.br | www.ufersa.edu.br



mailto:proppg@ufersa.edu.br
http://www.proppg.ufersa.edu.br/
http://www.ufersa.edu.br/
https://drive.google.com/file/d/18nsurYxxNFiZ5f2RohM7FSTPQ6pEcBJx/view?usp=sharing

CON
TEU
DO
PRO
GRA
MA
TIC

II

I11

MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIDADE I

Fundamentos e construcao de projetos
Historico e sistematica da apicultura e panorama mundial
Nocoes de Revisao sistematica e cienciomentria
Bioclimatologia em abelhas
Construcao de projetos e pesquisas e protocolos
Flora apicola e calendario apicola

UNIDADE II

Divisao de col6nias por diferentes métodos

Producao de rainhas

Sanidade apicola: um sé saude

Nutri¢do e alimentag¢do na entressafra

Produtos apicolas: composicao, colheita e aproveitamento

Legislacdo aplicada a apicultura e meliponicultura
UNIDADE III

Pesquisa bibliografica e trabalhos avaliativos

Melhoramento genético

Associativismo, cooperativismo e empreendedorismo apicola
Coleta de dados de campo

Atividade de integragado pratica: dia de campo ou visita técnica
Producao de protocolos praticos

Apresentagao de projetos
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METODOS
, INSTRUMENTOS DE
TECNICAS RECURSOS DIDATICOS AVALIACAO
- Exposicdo dialogada - Projetor multimidia, computadore -A avaliacdo sera composta

com uso de recursos
audiovisuais

- Semindrios  tematicos
com base em artigos
cientificos

- Aulas praticas de campo
e laboratorio (produgdo

internet;

- Equipamentos e materiais apicolas
(colmeias, caixas de rainhas,
seringas de transferéncia etc.);

- Laboratérios da UFERSA e a
Fazenda Experimental Rafael
Fernandes, apiarios
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por atividades com pesos
especificos, totalizando 10,0
pontos. Os critérios
consideram o desempenho
individual e coletivo nas
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de rainhas, coleta e meliponarios;

analise de polen, - Plataformas digitais para pesquisa

sanidade dentre outras)  cientifica (CAPES, Web of Science,
- Revisdo sistematica e  Google Scholar)

levantamento da - Fichas analiticas padronizadas e
literatura cinzenta protocolos de pratica;

- Oficinas de  escrita - Textos cientificos atualizados
cientifica e de fornecidos pelos docentes
construcdo de projetos e - Microscopios e laminas para
protocolos analises laboratoriais

- Discussdes orientadas
por perguntas-chave
- Estudo de caso com

apicultura e
meliponicultura

- Pesquisadores
convidados nacionais e
internacionais para
fazerem aulas em temas
especificos

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (ABNT 2000)

BIBLIOGRAFIA BASICA

- CRANE, E. The World History of Beekeeping and Honey Hunting.
Duckworth. 2000.

- GOODMAN, L. Form and Function in the Honey Bee. IBRA. 2003.

- GRAHAM, J.M. (Ed). The hive and the honeybee. Ext. Rev.
Hamilton, Illinois: Dadant & Sons Inc., 1992.

- HEPBURN, H. R.; RADLOFF, S. E. Honeybees in Africa. 1. Springer.
1998.

- LAIDLAW JR., H.H. Criagdo Contemporanea de Rainhas(trad.).
Edit. La Salle, Canoas-RS. 1998.

- LANGSTHOTH, L.L. A Practical Treatise on the Hive and Honey-
Bee. 1860. Third Ed. Revised, and Illustrated with Seventy-
seven Engraving. Northern Bee Books. 2014

- MICHENER, C.D. The Social Behavior of the Bees. Harvard
University Press. 1974.

- MORITZ, R.F.A.; SOUTHWICK, E.E. Bees as Superorganisms. An
Evolutionary Reality. Springer-Verlag. 1992.

- PAGE,JR.,R. The Spirit of the Hive: The Mechanism of Social
Evolution. Harvard University Press. 2013.

- RINDERER, R.E. Bee Genetics and Breeding. Academic Press, Inc.
1986.

- SEELEY, T.D. The Wisdom of the Hive. The Social Physiology of
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tarefas praticas, teoricas e
cientificas.

- Elaboracdao de projeto de
iniciacdo cientifica completo
com orgcamento (alinhado a
dissertacio ou tese) e
apresentac¢ao oral;

- Relatorio técnico da aulas
praticas

- Projeto de qualificacao de
mestrado (quando
aplicavel)

- Revisao sistematica e
levantamento da literatura
cinzenta (para
doutorandos)

- Fichas analiticas de leitura
de artigos e protocolos de
praticas

- Participa¢ao nas discussoes
e atividades praticas
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Honey Bee Colonies. Harvard University Press.

SEELEY, T. D. Ecologia da Abelha: Um estudo de adaptacéo na vida
social. Paixdo Editores. 2006.

SEELEY, T. D. Honey Bee Democracy. Princeton University Press.
2010.

SPIVAK, M.; FLETCHER, D.J.C.; BREED, M.C. The African Honey
Bee. Westview Studies in Insect Biology. 1. Westview Press.
1991.

TAUTZ, J. O Fendémeno das Abelhas. Artmed. 2010.

Von FRISCH, K. The dance Language and Orientation of Bees.
Transl. By L. E. Chadwick with a new foreword by T.D.Seeley.
Harvard University Press. 1993

WISNTON M. K. Biologia de Abelhas (trad). Magister, PA. 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Anais dos Encontros sobre Abelhas de Ribeirao Preto-
https://rge.fmrp.usp.br/encontro/anais.php

FONSECA, V.L.1.; CANHOS, D.A.L; ALVES, D.A.; SARAIVA,
A.M.(Org.) POLINIZADORES NO BRASIL: Contribuigéo e
Perspectivas para a Biodiversidade, Uso Sustentavel,
Conservacao e Servicos Ambientais. EDUSP, 2012.
FONSECA, V.L.1.; SARAIVA, A.M.; DE JONG, D.(Ed). Bees as
Pollinators in Brazil. Editora Holos, 2006.

FREITAS, B.M.; PINHEIRO, J.N. Polinizadores e Pesticidas:
Principios e Manejo para os Agroecossistemas Brasileiros.
Brasilia: MMA, 2012.
https://www.semabelhasemalimento.com.br/wp-
content/uploads/2015/02/polinizadores-e-pesticidas-final-.pdf

LANDIM, C.C. Abelhas: morfologia e fungao de sistemas. Editora
UNESP, 2009.

SILVEIRA, F.A.; MELO, A.R.; ALMEIDA, E.A.B. Abelhas Brasileiras:
sistematica e identificacdo. Belo Horizonte, 2002.
https://www.researchgate.net/publication/280112185_Abelhas
Brasileiras_Sistematica_e_ldentificacao

PERIODICOS:

- Journal of Apicultural Research:
https://www.ibrabee.org.uk/journal-of-apicultural-research

- Apidologie: https://link.springer.com/journal/13592

- Journal of Economic Entomology:
https://academic.oup.com/jee

- Science: https://www.science.org/journal/science

- Nature: https://www.nature.com/

- PLOS ONE: https://journals.plos.org/plosone/

APROVACAO PELO COLEGIADO

UFERSA | D

Campus Sede / Lado Leste - Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Mossor6/RN | CEP: 59625-900
Fone: (84) 3317-8295 | E-mail: proppg@ufersa.edu.br | www.proppg.ufersa.edu.br | www.ufersa.edu.br



mailto:proppg@ufersa.edu.br
http://www.proppg.ufersa.edu.br/
http://www.ufersa.edu.br/
https://rge.fmrp.usp.br/encontro/anais.php
https://www.semabelhasemalimento.com.br/wp-content/uploads/2015/02/polinizadores-e-pesticidas-final-.pdf
https://www.semabelhasemalimento.com.br/wp-content/uploads/2015/02/polinizadores-e-pesticidas-final-.pdf
https://www.researchgate.net/publication/280112185_Abelhas_Brasileiras_Sistematica_e_Identificacao
https://www.researchgate.net/publication/280112185_Abelhas_Brasileiras_Sistematica_e_Identificacao
https://www.google.com/search?q=https://www.ibrabee.org.uk/journal-of-apicultural-research
https://link.springer.com/journal/13592
https://academic.oup.com/jee
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DATA COORDENADOR DO PPGCA
APROVACAO PELO CONSEPE
DATA COORDENADOR DO PPGCA
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PROGRAMA GERAL DE DISCIPLINA

IDENTIFICAGCAO
CURSO(S) DEPARTAMENTO/CENTRO
P de P6s-Graduaca
rogramame .OS -ra Hagao em Centro de Ciéncias Agrarias
Ciéncia Animal

NOME DO COMPONENTE CURRICULAR
Comportamento em Abelhas: Enfase em Africanizadas e Sem Ferrio

CODIGO SITUACAO POSICAO NA INTEGRALIZACAO
Obrigatéria () Semestral ()
Optativa ( ) Anual (x)
CARGA HORARIA (60h) CARGA HORARIA TOTAL
] ] ] ] NUMER REDIT
TEORICA | PRATICA TEORICO- PRATICA TOTAL UMERO de C . 05
(15h/aula = 1 Crédito)
30 30 60 60 4

OBJETIVOS DA DISCIPLINA

Capacitar os alunos a compreender, analisar e aplicar os principais aspectos comportamentais
das abelhas sociais (africanizadas e sem ferrdo), relacionando-os com fatores bioldgicos,
genéticos, ecoldgicos, ambientais e produtivos. Desenvolver competéncias para a observacao,
registro e andlise do comportamento animal utilizando métodos cientificos padronizados,
incluindo protocolos do COLOSS BEEBOOK e internacionais. Integrar ciéncia basica e aplicada
para propor estratégias de manejo, melhoramento genético, conservacao e promog¢ao da saude
das coloOnias, considerando estressores bioticos e abioticos no semiarido. Estimular habilidades
praticas em campo e laboratério, incluindo constru¢io de etogramas, analises de
termorregulacdo, comportamento forrageiro e técnicas de treinamento, culminando na
producdo de um artigo cientifico curto com dados experimentais coletados durante a disciplina.

EMENTA

Estudo do comportamento de Apis mellifera africanizadas e abelhas sem ferrao, principalmente
as que ocorrem em nossa regido, integrando biologia, genética, ecologia, sanidade e producado
animal. Aborda forrageamento, defensividade, enxameacao, reproducdo, termorregulacao,
higiene, comunicacdo e organizacdo social, incluindo estressores bidticos e abidticos e
fendmenos como Colony Collapse Disorder (CCD). Enfase em técnicas de observagio, registro e
analise comportamental, com metodologias padronizadas baseadas no COLOSS BEEBOOK e
protocolos internacionais. Aplicagcdes praticas incluem manejo, producdo de rainhas,
melhoramento genético e conservacdao de colonias, destacando a relevancia ecolédgica e
produtiva no semiarido. Combina teoria e pratica em campo e laboratério, preparando os
alunos para interpretar e aplicar dados comportamentais em programas de manejo,
conservacao e sanidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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comportamental de abelhas

e Registro sistematico e
analise de dados

e Treinamento e manejo de
coldnias

e Aplicacdao de metodologias
padronizadas do COLOSS
BEEBOOK

e Aulas expositivas e
exposicao dialogada com
recursos audiovisuais

Semindrios com artigos
cientificos

Praticas em campo e
laboratério

Aulas remotas por meio de
plataformas de
videoconferéncia (ex.:
Google Meet)

Palestras e colaboracgdes

UNIDADE I - Biologia, Genética e Comportamento Basico (20h) T P T-P
1 | Introducdo a biologia e genética de abelhas africanizadas (Apis 5 0 0
mellifera L.) e abelhas sem ferrao
2. | Preparacao de colmeia de observacao, captura e marcacao de abelhas 0 5 0
(protocolos de von Frisch)
3. | Construcao de entogramas e registro sistematico do repertério 0 5 0
comportamental
4. | Discussdo sobre implicacdes ecolégicas e produtivas 5 0 0
Subtotal 10 | 10 | 20
UNIDADE II: Comportamentos Especificos e Aplicagdes Praticas 25h T P | T-P
1. | Comportamento forrageiro e polinizacdo: analise de frequéncia e 3 3 0
duracdo
2. | Comportamento defensivo e enxameatério 3 3 0
3. | Producdo e introducao de rainhas de Apis mellifera (Africanizadas) 3 3 0
4. | Comportamento reprodutivo: acasalamento natural e inseminacao 3 3 0
instrumental
5. | Comportamento higiénico e sua relacdo com sanidade e estressores 3 2 0
(Varroa, Nosema, virus)
Subtotal 15 | 20 0
UNIDADE III : Aprendizagem, Memoria e Tecnologias Aplicadas: 15h T P | T-P
1. | Ensaios de aprendizagem e mem@ria: condicionamento classico e 3 1 4
diferencial

2. | Observacdo da danca das abelhas (“waggle dance”) e analise de 1 3 4
precisao

3. | Uso de tecnologias de monitoramento (RFID, rastreamento de voo, 4 0 4
sensores de temperatura)

4. | Stressores abidticos no semiarido: temperatura, umidade, 2 1 3
disponibilidade floral e CCD

10 | 06 | 15
METODOS
. INSTRUMENTOS DE
TECNICAS RECURSOS DIDATICOS AVALIACAO
o Observagdo e analise e Aulas expositivas e Semindrios com artigos

cientificos: 40%
Projeto de pesquisa: 40%

Relatorio de aulas
praticas: 20%

Participacao e frequéncia:
20%
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Seminarios tematicos
baseados em artigos
cientificos

Oficinas de escrita cientifica,
elaboracao de projetos e
protocolos

Revisdo sistematica da
literatura e levantamento da
literatura cinzenta

DiscussoOes orientadas por
perguntas-chave

Estudos de caso em
apicultura e meliponicultura

Praticas de campo e
laboratério: producdo de
rainhas, coleta e analise de
polen, sanidade, entre
outras

Estudos dirigidos e analises
guiadas

Participacao de
pesquisadores convidados,
nacionais e internacionais,
em temas especificos

com profissionais
convidados de outras
instituicoes e do exterior

Projetor multimidia,
computador e internet;

Equipamentos e materiais
apicolas (colmeias, caixas
de rainhas, seringas de
transferéncia etc.);

Laboratdrios da UFERSA e
a Fazenda Experimental
Rafael Fernandes, apiarios
e meliponarios;

Plataformas digitais para
pesquisa cientifica (CAPES,

Web of Science, Google
Scholar)
Fichas analiticas

padronizadas e protocolos
de pratica;

Textos cientificos
atualizados fornecidos
pelos docentes

Microscopios e laminas

para analises laboratoriais
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS (ABNT 2000)

BIBLIOGRAFIA BASICA

DIETEMANN, V.; ELLIS, J. D.; NEUMANN, P. (eds.). The COLOSS BEEBOOK: Standard Methods
for Apis mellifera Research. Journal of Apicultural Research, 2013-2019. Disponivel em:
https://coloss.org/beebook/.

OLIVEIRA-JUNIOR, ]. M. B.; SANTOS, L. (org.). Ecologia e Comportamento de Abelhas.
Ponta Grossa: Atena Editora, 2021.

PAGE JR,, R. E. The Spirit of the Hive: The Mechanisms of Social Evolution. Cambridge:
Harvard University Press, 2013.

SEELEY, T. D. Honeybee Ecology: A Study of Adaptation in Social Life. Princeton:
Princeton University Press, 1985.

SEELEY, T. D. The Lives of Bees: The Untold Story of the Honey Bee in the Wild. Princeton:
Princeton University Press, 2019.

TAUTZ,]. O Fendmeno das Abelhas. Ribeirdao Preto: FUNPEC, 2010.

WINSTON, M. L. A Biologia da Abelha. Tradu¢do de Silvana C. dos Santos. Jaboticabal:
FUNEP, 2003.

XAVIER, A.]. et al. Jandairas: passado, presente e futuro. Mossoré: EDUFERSA, 2021.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

o FONSECA, V. L. L. et al. (org.). Polinizadores no Brasil: contribuicdo e perspectivas para a
biodiversidade, uso sustentavel, conservagao e servicos ambientais. Sdo Paulo: EDUSP,
2012. 488 p.

e FONSECA, V. L. I,; SARAIVA, A. M,; JONG, D. DE. (eds.). Bees as pollinators in Brazil. Ribeirdo
Preto: Holos, 2006. 112 p.

e FREITAS, B. M.; PINHEIRO, J. N. Polinizadores e pesticidas: principios e manejo para os
agroecossistemas brasileiros. Brasilia: MMA, 2012. 112 p.

e LANDIM, C. C. Abelhas: morfologia e func¢do de sistemas. Sao Paulo: UNESP, 2009. 408 p.

e PAGE JR, R. E. The spirit of the hive: the mechanisms of social evolution. Cambridge:
Harvard University Press, 2013.

o SILVEIRA, F. A;; MELO, A. R;; ALMEIDA, E. A. B. Abelhas brasileiras: sistematica e
identificacao. Belo Horizonte, 2002. 253 p.

o SPIVAK, M.; FLETCHER, D.]. C.; BREED, M. D. (eds.). The African honey bee. Boulder:
Westview Press, 1991.

Artigos Cientificos para discussées, semindrios e elaboragdes de projetos envolvendo temas da
disciplina como, Dangas e sinais vibracionais, Reconhecimento visual e padrées sociais, Andlise
de redes sociais de abelhas, outros serdo passados na disciplina:

BITTERMAN, M. E. (1988). Classical Conditioning of Proboscis Extension in Honeybees (Apis
mellifera). Journal of Comparative Psychology, 102(4), 358-365.
ttps://psycnet.apa.org/doi/10.1037/0735-7036.102.4.358
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BRAUN, B,, & BICKER, G. (1983). Habituation of an Appetitive Reflex in the Honeybee. Journal
of Neurophysiology. https://journals.physiology.org/doi/10.1152/jn.1983.49.4.1117

CHEN, J., RODRIGUEZ RINCON, J. 0., DEGRANDI-HOFFMAN, G., FEWELL, J., HARRISON, J.,
& KANG, Y. (2023). Impacts of seasonality and parasitism on honey bee population dynamics.
arXiv. https://arxiv.org/abs/2306.13300
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Fundamentos e construgao de projetos 2 0 2
Historico e sistematica da apicultura e panorama mundial 2 0 2
I Nocdes de Revisao sistematica e cienciomentria 2 2 4
Bioclimatologia em abelhas 2 0 2
Construcao de projetos e pesquisas e protocolos 2 0 2
Flora apicola e calendario apicola 1 3 4
UNIDADE II T P T-
P
Divisdo de col6nias por diferentes métodos 1 3 4
Producao de rainhas 1 3 4
Sanidade apicola: um sé saude 2 0 2
I Nutricdo e alimentac¢io na entressafra 2 2 4
Produtos apicolas: composicao, colheita e aproveitamento 2 2 4
Legislacdo aplicada a apicultura e meliponicultura 2 0 2
UNIDADE III T P T-

Pesquisa bibliografica e trabalhos avaliativos

Melhoramento genético

Associativismo, cooperativismo e empreendedorismo apicola
[II  Coleta de dados de campo

Atividade de integracao pratica: dia de campo ou visita técnica

Producao de protocolos praticos

Apresentagao de projetos

ONOONDNO
SN DS OO D
[N N NN N L SN .

METODOS
. INSTRUMENTOS DE
TECNICAS RECURSOS DIDATICOS ~
AVALIACAO
- Exposicdo dialogada |- Projetor multimidia, computador | - A avaliacdo sera composta
com uso de recursos | einternet; por atividades com pesos
audiovisuais - Equipamentos e materiais | especificos, totalizando 10,0
- Semindrios  tematicos | apicolas (colmeias, caixas de | pontos. Os critérios
com base em artigos | rainhas, seringas de transferéncia | consideram o desempenho
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cientificos

Aulas praticas de campo
e laboratorio (produgdo
de rainhas, coleta e
analise de poélen,
sanidade dentre outras)
Revisdao sistematica e
levantamento da
literatura cinzenta
Oficinas de  escrita
cientifica e de
construcdo de projetos
e protocolos
Discussdes orientadas
por perguntas-chave
Estudo de caso com

etc.);

- Laboratorios da UFERSA e a
Fazenda Experimental Rafael
Fernandes, apiarios e
meliponarios;

- Plataformas digitais para pesquisa
cientifica (CAPES, Web of Science,
Google Scholar)

- Fichas analiticas padronizadas e
protocolos de pratica;

- Textos cientificos = atualizados
fornecidos pelos docentes

- Microscopios e laminas
analises laboratoriais

para

individual e coletivo nas
tarefas praticas, teoricas e
cientificas.

- Elaboracdao de projeto de
iniciacdo cientifica
completo com orgamento
(alinhado a dissertagdo ou
tese) e apresentagdo oral;

- Relatorio técnico da aulas
praticas

- Projeto de qualificacao de

mestrado (quando
aplicavel)
-Revisdao  sistematica e

levantamento da literatura

apicultura e .

meliponicultura (inzenta (para
- Pesquisadores dwutorandos)

convidados nacionais e - Fichas analiticas de leitura

internacionais para de artigos e protocolos de

fazerem aulas em temas praticas

especificos

- Participagao nas discussoes
e atividades praticas
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