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LEVANTAMENTO DE ATIVIDADES NAO-AGRICOLAS EM
4 MUNICIPIOS DO RURAL POTIGUAR

Pedro dos Santos Bezerra Neto (Bolsista de Iniciacdo
Cientifica —PIBIC/CNPqg)

Olga Nogueira de Sousa Moura (Orientadora — Depto. de
Ciéncias Sociais da ESAM, Caixa Postal 137, CEP 298625-900,
Mossoro/RN)

INTRODUGCAO

O "Novo Mundo Rural”, expressio muito usada na
atualidade para expressar o conjunto de transformacdes por que
passa o rural brasileiro, tenta reformular o que no paradigma
classico conceitua-se como sendo um espago que tem por
esséncia a criacéo de empregos ligados 4 agricultura, o gue iorna-
se contraditorio se refletido no ponto de visia da pressdo
modernizadora gue vem assumindo a agricultura e consequente
eliminacdo de postos de trabalho nos empreendimentos agricolas.

Estrategicamente, o homem do campo sempre tentouy -
contornar sua situacdo de desempregado procurandoe outros
mercados de trabalho que o absorvesse, mais precisamenie nas
décadas de setenta e oitenta, conhecido como éxodo rural,
marcando entdc esta maneira de agir. Silva(1996) diz que a
permanéncia das pessoas do meio rural no campo, nos ttimos
anos néo deveu-se somente as atividades agricolas.

E 6bvio que ndo se quer negar com isso o peso do agréario
no meio rural brasileiro, especialmente no que diz respeitc as
regides Norte e Nordeste. As implicagbes desse diagnéstico para
as politicas agrérias s&o muitas, em especial para a tdo sonhada
reforma agraria que ndo precisa ser mais essencialmente agricola.
(Silva, 1998).

O Estado do Rio Grande do Norie apesar de possuir um dos
mais baixos indices nacionais de industrializacdo agricola, vem
despertando um cenario no mais essencialmente agricola; e o
que dizer dos municipios de Mossoro, Baratina, Acu e Ipanguagu
componentes do Polo de Desenvolvimento Integrado, quanto a
esta "nova” caracteristica que assume o meio rural



METODOLOGIA

Com a intencio de enfocar a realidade n#o-agricola nas
comunidades e assentamentos rurais dos municipios propostos a
trabathar, procurou-se seguir uma sequéncia evolutiva das
explanagbes feitas por textos referentes ao tema, principalmente,
textos mimeografados do Projeto Rurbano que vém sendo
desenvolvido pela Universidade de Campinas — SP e que 1ém
contribuido para methar entender o perfil das ocupagdes néo-
agricolas no rural brasileiro e especificamente, no Rio Grande do
Norte.

O levantamento bibliogréfico a cerca do assunto foi a etapa
inicial da Pesquisa. A etapa seguinte ou Pesquisa de Campo,
realizada no periodo de Agosto de 1898 a Junho de 1999,
forneceu os dados necessarios para a elaboracio do mapeamento
das atividades ndo-agricolas presentes nos municipios ja citados,
a qual exigiu alguns procedimentos que serdo detalhados a seguir:

Levantamento Amostral

Para compor a amostra das areas rurais dos municipios a
serem analisados, priorizou-se alguns criténios imporiantes para
fornentar uma representatividade satisfatoria do universo o qual se
pretende estudar. :

A amostragem foi elaborada com base na disposiglo
geografica das comunidades & assentamentos rurais no municipio
em estudo tomando-se como referencial as coordenadas Norte,
Sul, Leste e Ceste dos referidos municipios, adotando em média
trés a quatro comunidades ou assentamentos rurais por
coordenada de forma aleatbria. Sinteticamente, dividiu-se o mapa
do municipic em 4 partes iguais conforme sua proximidade com as
coordenadas mencionadas, além de gue, achou-se necessario,
para tornar mais precisa a analise, a inclusdo de comunidades
consideradas muito desenvolvidas ( presenca de fatores como
energia eiétrica, projetos de irrigacdo, bem-estar da populagio,
etc.) e pouco desenvolvidas, como forma de visualizar como se
comportam estes dois extremos na visdo de ocupacio da mio-de-
obra,

Referencial das areas

Na busca par referéncias das comunidades rurais, achou-se
por bem encaminhar-se a alguns setores organizados inerentes ac
espaco rural, dentre eles as associacbes, sindicatos, etc. . Na
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coleta das informagdes um avango importante foi dado gracas a
ajuda das Secretarias de Saude dos municipios, chegando-se a
conciusao que as mesmas s30 precisas no conhecimento de
determinada area, isto se explica em virtude da presenga do
Agente Comunitario de Saude, o qual é na grande maioria, da
prépria comunidade onde trabaiha.

Entrevistas

Um dos recursos mais usado para a coletdnea das
informacdes a cerca das atividades nédo-agricolas desem penhadas
pelos residentes da area rural.

As entrevistas eram feitas com pessoas residentes nos
domicilios rurais como agentes comunitarios de saude,
presidentes de associacdes, pessoas mais aniic as na
comunidade, ou seja, todos aqueles individuos que tivessem
condi¢des de fazer um levantamento histdrico da area, ressaltando
todos os aspectos econémicos e procurando definir a importancia
destas ocupacies no seu espacgo. Além disso, procuro.s-se fazer
visitas seguidas de entrevislas aqueles que exerciam &lgum tipo
de atividade néo-agricola de forma que fosse possivel v.sualizar a
importancia que assume esta atividade no contexio familiar e na
comunidade em geral.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento das atividades ndo-agricolas erergentes
nas comunidades rurais analisadas dos municipios comiponentes
do Polo de Desenvolvimento Integrado, Mossoré, Baratna, Acu e
Ipanguacu, revela uma condigdo real de que cada vez mais o
homem residente no meio rural procura promover a sua
sobrevivéncia através de ocupaces nédo-agricolas, quando
excluido da producdo agricoia, como meio de garantir sua
permanéncia no locat de origem, ou também na forma combinada,
agricola com ndo-agricola, com o objetivo de melhorar o nivel
geral de sua renda. A energia elétrica demonstrou ser um fator
importante para a diversificaciio e dinamizacdo das atividades
geradas no meio rural. O poder piblico & responsavel por
inimeras atividades n#o-agricolas no meic  rural destes
municipios analisados, entre elas, destacam-se, 0 agente
comunitario de saude, professor de primeiro grau, refadores,
merendeiras, diretores, telefonistas, e principalmente enfarmeiros..
A mulher tem tido uma participacao significativa na emergéncia e
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diversificaclo das atividades ndo-agricolas. Em sintese, pode-se
mencionar que os dados coletados revelaram um direcionamento
das atividade ndo-agricolas voltadas, principalmente, para o
comércio de mercadorias, ao lazer, ao turismo, aos projetos de
fruticultura irrigada, aos setores da administragdo publica e as
firmas eploradoras de sal, cimento, cal, cerdmica e petrdleo. E
necessa-io mencionar que ao longo da Pesquisa a discussio girou
em tomo do contigente que compbe a Populagio
Econom:camente Ativa (PEA), sendo importante destacar o papel
do contigente populacional ndo economicamente ativo que recebe
beneficios  previdenciarios  (aposentadorias/pensbes)  com
vencime tos mensais. Estes beneficios sdo responsaveis por
sustenta - familias inteiras o que & notdrio o cardter da estabilidade
deste tipo de renda em um meio onde a renda proviniente da
agricutu-a é instavel e € influenciada por inurmeros fatores.
Constatcu-se que em torno de 55,0% das familias residentes no
meio rurial tém em média um aposentado.

LITERAURA CITADA
GRAZIANG DA SILVA, José. O nove rural brasileiro. XXIV
Encontro Nacional de Economia. Sio Paulo, 1996.
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CARACTERIZACAO FiSICO E QUIMICA DE UM SOLO
CULTIVADO COM COQUEIRO IRRIGADO COM AGUA DE
ALTA SALINIDADE

Alyson Joaquim Libanio Batista Pereira (Bolsista de Iniciagho
Cientifica - PIBIC/ESAM)

José Francismar de Medeiros (Orientador - ESAM - CEP 58.625-
900 Mossord - RN)

INTRODUGAO

O solo funciona como suporte fisico e reservatono de agua
para as plantas, além de na maioria dos casos, ser o fornecedor
dos principais nutrienies necessarios a produgo.

Varios parametros e relacBes (fungdes) de interesse para a
engenharia de irrigagdo e ambiente, s8o utlizados para a
descricdo quantitativa do sistema solo-4gua. Esses dados séo
empregados para projeto de sistemas, nc manejo das irrigagdes e
no monitoramento e controle ambiental. Dentre estes parametros
encontra-se a textura e estrutura do soto, 0 balango de agua, a
infillracdo e redistribuicdo da agua, a curva de retengdo, a
condutividade hidraulica, e outros mais.

De acordo Reichardt {1998) como cada tipc de solo tem um
valor caracteristico de potencial matricial, a curva de retengéo ¢
assim, diferente para cada tipo de solo. Existe ainda modelos
matemnaticos para a descricdo da curva de retencdo, como a de
Van Genuhten (1980 © - 0,/ 05 -0, = [ 1/ (@ ym)" 1"
{eq.1).

Em que 0 & o contetido de umidade para um certo potencial
maétrico (yir), O € 0 conteldo de umidade do solo na saturagao, O,
é o conteudo de umidade residual do solo e o, n e m sdo
pardmetros que dependem da forma da curva de retengéo.

QO processo de salinizagdo nas areas cultivadas € outro
importante fator que precisa ser levado em consideracdo. A
salinidade dos solos e respostas das plantas a salinidade séo
afetadas por muitas caracteristicas conforme ( Rhoades & Merill,
1976). Isso faz com que a distribuicdc dos sais no campo ndo seja
uniforme no espago e no tempo (Medeiros, 1998},

O conhecimento a respeito de tais par@metros se faz
necessario na agricultura imgada, evitando com isso futuros
franstornos para o produtor, por isso, esse frabaiho objetivou fazer
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a caracterizagéo fisico-quimica de um solo cultivado com coqueiro,
irigado com agua de alta salinidade.

MATERIAL E METODOS

O experimento fol conduzido no Campus da ESAM -
Mossord/RN, em um pomar de coqueiro ando com 2 anos de
idade em uma &rea que apresenta o solo do tipo Podzélico
Vermelho- Amarelo Eutrdfice, tendo num total de 80 plantas das
quais 48 séo uteis.

No pericdo de setembro a outubro de 1998 {antes do
periodo chuvoso) e em junho de 1999(apds o periodo chuvoso)
foram feitas amostras de solo , sendo estas coleladas nas
profundidades: 0-10, 10-20, 20-40 e 40-60cm. Em seguida, foi
determinada a condutividade elétrica do extrato acuocso 1:2
(solo:agua destilada) (CE1:2) para todas as amostras, conforme
recomendado por Rhoades & Miyamoto (1990) e a condutividade
no extrato de saturago do solo(CEes) conforme Richards (1954).

As amostras que apresentaram valores altos e oaixos de
CEes foram feitas determinagbes de Ca+Mg, Cl e Na, conforme
Van Hoor & Van Alphen (1994). Com os valores de CE1'2 e CEes
foi elaborada curva de regressdo para as diferenles camadas,
através das quais foi estimada a salinidade para todas as
amosiras de solo, e com a cuiva de regressdo de Ca + hig e CEes
determinou-se a RAS (Reagdo de Adsorsio de Sddio) ctravés da
equagio:

RAS = Na solavel / [(Ca +Mg) solavel /217 (3q.2) _

Para obtencao da curva de reiencgdo do peifil do solo foram
retiradas amostras nas profundidades de 0-10, 10-20, <0-40, 40-
60 e 60-70cm, que foram submetidas as aitg tensbes(115-
15000c¢m) , utilizando solo deformado, e baixas fensGes{0-30cm),
utilizando solo indeformado, conforme Libardi(1995).

A partir desses dados determinou-se ainda os pardmetros
da equacdo de Van Genuhten (1980) usado o programa Swrc.

RESULTADOS E DISCUSSAOD

Verificou-se um bom coeficiente de correlacio (R2=0,9513)
entre 2 CE1:2 e a CEes. Como cada camada apresento. umidade
de saturac@o diferente, determinou-se a equacio através do
meétodo do eixo principal reduzido, conforme Medeiros et al. {1996)
para cada camada. Tendo as camadas de 0-10, 10-20, 20-40 e
40-60cm apresentado respectivamente as seguintes esquactes
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CEes=2,24+ 5,28.CE1:2, CEes=2,01+4,76.CE1:2,
CEes=2,06+4,88.CE1:2 e CEes= 2,12+5,01. CE1:2 .

Com base nas andlises de CE do solo, pode-se dizer que
antes des chuvas a salinidade apresentava-se na area com uma
média 6.88dS/m com desvio padric de 2,41 e apos as chuvas
houve uma diminuicio dessa salinidade que ficou em tormo de
5,96 dS/m com um desvio padrio de 1,695. Quanto 3 salinidade
média por camada, verificou-se que antes das chuvas as camadas
de 0-10, 10-20, 20-40 e 40-60cm apresentaram respectivamente,
CEes de 8,62dS/m, 5,60dS/m, 5,99dS/m e 7.32d5/m e que, apbs
as chuves nas mesmas camadas, as CEes foram respectivamente
5,28dS/r1, 5,13dS/m, 5,97dS/m e 7 47dS/m, observando-se que a

- camada superior (0-10 cm) mostrava-se com alto teor de sais,
sendo a camada de maior saiinidade e apds as chuvas essa
camada passou a ser a camada do perfil do solo com mencr
salinidade. A varabilidade espacial e temporal entre essas épocas
pode se- explicada pela precipitac&o total ocorrida entre estas
(490,4 mm)havendo uma lixiviagAo e posterior drenagem
profunda dos sais, conferindo com Rhoades & Merrill(1876) e
Medeiros. (1998). Embora ndo exista literatura sobre niveis de
safinidade prejudiciais para cultura do cogueiro, verifica-se que as
ptantas do experimento n&o apresentaram sintomas visiveis de
salinidade.

As curvas de retencdo do solo nas tensfies iniciais
apresentaram-se semelhantes, enquanto que nas tensdes raiores
houve maicr distanciamento, principalmente das camadas de 40-
60 e 80-30 cm. Esse comportamento deve-se ao fato de que, as
camadas inferiores (40-60 e 60-80 cm) por fazerem parte de um
horizonte Bt que tem alta capacidade de retengdo de agua, e
consequentemente maior que as camadas superiores, que sao
arenosas, conforme Moreira(1987). Também foram encontrados 0s
parametros da equagdo de Van Genuchten (1980) para cada
camada do perfil do solo.

Nc que se refere a relagdo entre CEes e as concentragdes
de Ca +Mg, Cloreto e Na, verifica-se uma bom coeficiente de
corretacio, com maijor destaque para Ca + Mg(R*=0,9677)
seguido de Cloreto(R°=0,8871) ¢ Na(R’=0,837). A RAS
encontrada foi de 4,88 meq/L antes das chuvas e 4,60 meg/L
depois , concluindo-se que estd area ¢ salina (Glossaryof Soil
Science Terms, 1975), havendo necessidade de se fazer uma
javagem dos sais.
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AVALIAGAO DE DIFERENTES TIPOS DE GOTEJADO-
RES NOVOS E USADOS APOS UMA SAFRA

Jonas de Oliveira Freire (Bolsista de Inicia¢dc Cientifica -
PIBIC/ESAM)

Francisco de Queiroz Porio Fitho {Orientador - ESAM - C. Postal
137, 58633-300 Mossor0 - RN)

INTRODUGAQ

A irrigacdo envolve técnicas e eguipamentos com custos
significativos tornando o controle contra o desperdicio, fator de
primordial importancia para a garantia dos investimentos. Além
dos prejuizos econdmicos, o usc iracional da agua pode gerar
degradacdo do meio ambiente (salinidade, erosdes, etc..),
principalmente em regides de recursos Hidricos limitados. Esses
fatores contribuiram para que nos Oftimos anos Se desse
preferéncia para sistemas de irmigacdo  localizada. Segundo
Berardo (1987), irigacdo iocalizada ou microirigacdo sdo todas
as irrigagbes em que a dgua ¢é aplicada diretamente sohre a regido
radicular, com pequena intensidade e alta freqiiéncia.

Devido ao elevado custo de implantagdo do sistermna, 05
produtores reutilizam oS gotejadores por varias safias
consecutivas, sem no entanto conhecerem nenhuma informagcao
sobre as caracteristicas hidraulicas destes nestas condi¢tes. Em
qualquer que seja o tipo de equipamento selecionado € essencial,
no calculo de um projeto, conhecer as caracteristicas do
funcionamento do gotejador. . :

Para tanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar e comparar
diferentes tipos de gotejadores novos € usados para determinar a
vazAo média (Qm) e o coeficiente de variagho de fabricagdo (CVF)
submetidos a pressdo de 100 kPa.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratdric de Recursos
Hidricos Ruben Léo Ungaretti do Departamento de Engenharia
Agricola da ESAM, utilizando seis tipos de gotejadores,
encontrados a venda no comercio:

O gotejador Katif € do tipo "on tine” inserido na linha de
polietileno. A sua inser¢éo e manual (0,30m;}, maniém uma vazao
nominal constante sob condigdes varidveis de pressdo e @
disponivel em duas vazbes de 23 e 3,75 1Uh, Sua variagio de




pressio de trabalho & de 80 - 350 kPa.

O Hirodrip Il é uma linha de gotejadores integrados
disponiveis em diferentes vaz&es. Os emissores S0 inseridos
nas linhas laterais durante o processo de fabricagfo. A vazio do
gotejador, modelo "yellow 2,3 LPH 0,30m", pode ser estimada
através da equagéio :

q=0,7646 H 0,4704

Onde: g = vazao do gotejador {L/h)
H = pressio de operagéo (m.c.a)

O tubo gotejador Queen gil fornece agua de maneira
uniforme. As caracteristicas segundo o fabricante s30: Fressao de
trabalho (30 a 100 kPa) e Pressio recomendada { 50 & 70 kPa).
Para espacamentos de 0,3 m sob as pressdes de servigo de 50,
60 e 70 kPa, as vazdes sido de 1,15; 1,29 e 1,42 i
respectivamente.

Gotejador Chapin 15 Mil 1,12 L/h 0,30 m, & infegrado na
mangueira, ndo deixando nenhuma rugosidade interna o1 externa.
A faixa de pressfo recomendada é de 30 a 110 kPa. Obtendo
melhor rendimento a 70 kPa. Sua vazio em regime  de
escoamento turbulento, pode ser determinada atiavés da
equaco;

q=0,7489 Pr0, 559

Onde:

q = vazéo do gotejador (L/h)
Pr = presséo de operacgio (kPa)

O tubo gotejador “Netafim ST - 125 1,65 L/h" tem seu
emissor fundido na propria tubulagio da linha lateral. Dependendo
da vazao, da tolerancia a pressdo e ao didmetro da tubllacéo, as
laterais apresentam comprimentos variaveis, que em c£50s mais
favoraveis, podem chegar a 300 m.

Foram utilizados uma amostra de 60 EMissores, para 0s
gotejadores: Katif 2,3 L/h (novo), Hidrodrip 1l (usado) e Katif 3,75
LUh (novo e usado), 59 gotejadores para o Katif 2,3 I/h1 (usado),
54 gotejadores para o Chapin {novo e usado) e o Queen gil
(Usado), 35

1 : “ B . ~ B - T
Uni dos Golejadores selecionado apresentou vagdo bregular (acima da n édia). sendo
eliminado dos testes.
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gotejadores para 0 Queen gilZz (novo) e 36 gotejadores para
o Netafirr 3(novo) espagados de 0,50 m e 12 segmentos de linha
de gotejadores (72 gotejadores) Netafim {usado), submetidos a
presséo de 100kPa.

C abastecimento da 4gua foi obtido através do
bombearnento de um fanque (200 L), usando uma bomba
Anauger modelo 800 que fornece vazdes de 580 a 1970 L/h, para
pressdes de 0 a 650 KPa. A agua foi recalcada até um dos lados
da bancada de testes, conectado sequencialmente a um filtro de
tela Amiad de 155 mesh, a uma valvula de corte rapido, um
mandémeiro € a um conjunto de conexdes gue continham & saidas
para inserir as linhas de gotejadores. No outro lade da bancada,
as linhas de gotejadores foram conectados a um registro de
gaveta d2 25 mm para ajuste da pressao desejada.

As pressfes de entrada foram monitoradas por um
mandmetro digital Hytronic, preciso de + 0,5 FE, e faixa de
“Tkaf/cmz, conectado 3 entrada da linha-teste

As vazbes de cada emissor foram medidas airavés da
coleta de: seus volumes e coletores de plastico com capacidade
de 500 mi que interceptavam a agua, até um volume de
aproximsdamenie 300 mf, em seguida foram pesados em balanga
digital com presigdo de (x 0,01 @), encontrava-se o peso que
dividido pela densidade da Aagua convertia-se em volume, A
densidade da agua foi determinada antes de cada repeticio,
através da determinacfo da massa d'adgua em uma provela de
500 mt. A temperatura da agua foi verificada no fnicioc de cada
repeticAc, variando enire 28 + 2 0C. A vazdo média foi obtida
atraveés cas trés repeticdes de cada gotejador.

A Uniformidade de Vazdo teve como objetivo avahar as
diferengas que ocorrem na vazao entre os gotejadores em virtude
de diferencas inerentes ao processo de fabricagdo. A partir das
vazies, calculou-se o desvio padrio e a vazio média, sendo, 0

coeficien-e de variacio de fabricagfo (C.V.F), a razdo enfre o

desvio radrdo e média da vazdo. Adotou-se a metodologia
recomeniada peio Projeto de Normas Técnicas da ABNT (1986).
Para a determinacao experimental do CVFde gotejadores, a

? Um dos Cotejadores selecionado apresentou vazio irregular {(abaixo da média). sendo
eliminade dc s testes.

* O namero da amostra ficou abaixo do recomendado pela ABNT, por nlio ser possivel
encontrar o 11esmo no comércio local, assim, como nas dreas irrigadas.
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ABNT (1986) estabelece que seja utilizada uma amostra de no
minimo 50 unidades, obtidas aleatoriamente na finha de producio
do fabricante. '

RESULTADOS E DISCUSSAQ

De acordo com a classificacio da ABNT (1988), todos os
gotejadores avaliados s&o bons. Quanto a classificdo de
Solomom(1979), os gotejadores Hidrodrip 1l (novos e usados),
Netafim ST-125 (novo) e o gotejador Queen gil (novo) s&o
excelentes. O Katif 3,75 L/h (usado), classifica-se como Marginal e
0s demais gotejadores avaliados se classificam como médios. Os
gotejadores Katif (2,3 e 3,75 L/h) e o gotejador Queen gil,
apresentaram o aumento da vazdo com o uso. Sendo que o
gotejador Netafim ST-125 sofreu redugio na vazdo apos uma
safra, estes resultados estio de acordo com os descritos por Dias
(1998).0s gotejadores Hidrodrip I! e Chapin 15 Mil, apresentaram
reducdo na vazdo com o uso, estes resultados diferem dos
encontrados por Dias (1998).
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CARACTERIZAGAO FISICA E QUIMICA DE UM SOLO
CULTIVADA COM ACEROLA IRRIGADA COM AGUA DE
ALTA SALINIDADE

Marcelo Tavares Gurgel (Bolsista de Iniciagdo Cientifica -
PIBIC/ESAM)

José Franscirmar de Medeiros (Orientador - ESAM - C. Postal
137, 59625-900 Mossord - RN)

INTRODUGAO

A acerola (Malpighia glabra) oferece grandes perspectivas
em virtude das condicdes climaticas favoraveis ao cultivo em
quase todo o territério nacional, bem como pelo importante papel
que pode desempenhar na situacio e saude do povo brasileiro,
notadamente entre as populagbes economicamente mais carente -
(ALVES, 1989).

- O solo funciona como suporte fisico e reservatorio de agua
para as plantas, além de na maioria dos casos, ser o fornecedor
dos principais nutrientes necessdrios a producdo. Varios
pardmetros e relacbes (funcdes) de interesse para a engenharia
de irrigacdo e ambiente, sfo utilizados para a descricdo
quantitativa do sistema solo-agua. Esses dados sdo empregados
para projeto de sistemas, no manejo das irigagbes e no
monitoramento e controle ambiental. Dentre estes par@metros
encontra-se & textura e estrutura do solo, o balanco de agua, a
infiltragdo e redistribuicde da Agua, a curva de retengho, a
condutividade hidraulica, e outros mais.

C processo de salinizagde nas areas culilvadas € outro
importante fator que precisa ser levado em consideracdoc. A
salinidade dos solos € respostas das plantas a salinidade s&o
afetadas pelas caracteristicas de ratengdo de agua no solo,
uniformidade de distribuicdo da agua, freqiiéncia de imigacgio,
fracdo de lixiviacdo e salinidade da dgua de imigacéo { Rhoades &
Merrilt, 1976). Isso faz com que a distribuicdo dos sais no campo
ndo seja uniforme no espaco e no tempo. Pereira (1981), chama a
atencdo para o problema da salinidade em solos do nordeste do
Brasil e enfatiza a extensio do fendmeno em cerca de 25% da
area irrigada do poligono das secas.
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O conhecimento a respeito de tais pardmeircs se faz
necessario na agricultura irmMigada, evitando com isso futuros
transtornos para 0s pequenos e grandes produtores.

Diante disso, esse trabaiho objetivou fazer a caractenizagio
fisico e quimica de um solo cultivado com aceroia irmijado com
agua de alta salinidade.

MATERIAL E METODOS

O pomar encontra-se situado no Campus da Escola
Superior de Agricultura de Mossoré — ESAM, Mossoré — RN.
Mossors situa-se a 5° 117 de latitude Sul e 37° 20° Icngitude a
oeste de Greeenwich e altitude de 18m. A area apresenta o solo
do tipo Podzdlico Vermelho- Amarelo, tendo um total £4 plantas
com 11anos de idade, das quais 30 foram tidas como 0 eis, estas
plantadas no espagamento de 5x 6m. A imgacdo utilizeda é via
rmicroaspersdo, com 0s Microaspersores apresentando uma vazio
média de 38.7l/h. A média diaria de irrigacdo usada é de 3h, sendo
a agua utilizada resultante da agua calcaria e do arenito, tendo a
maior proporgéo de agua calcaria deixando 2 salinidade em torno
de 3dS/m.

No periodo de setembro a outubroc de 1998 ‘antes do
periodo chuvoso) e junho de 1999 (apos o periodo chuveso) foram
feitas coletas de solo com auxilio de trado a 60cm des plantas
iteis, sendo estas colefadas nas profundidades; 0-10, +0-20, 20-
40 e 40-60cm. A condutividade elétrica {CE1:2) foi dererminada
para todas as amostras, através do exirato aquoso 1:2 (solo:dgua
destilada), conforme recomendado por Rhoades & Miyamoto
(1890), e a partir desta condutividade chegou-se a comutividade
no extrato de saturagio do solo (CEes) de acordo com Richards
(1954), em 28 amostras, representando todas as prefundidades.
Nas amostras que apresentaram valores altos ou baixos de CEkes
foram feitas determinacgbes de Na, Cloreto e Mg + Ca conforme
Van Hoor & Van Alphen (9994).A RAS (Reagdo de Adusorsdo de
Sodio) foi estimada pela equacdo RAS = Na solive / v (Ca
solivel + Mg solavel) 2 . Com os dados de CE1:2 e CEes foi
elaborada curva de regresso para as diferentes camadzs do solo
(ate 60cm), através das quais foi estimada a salinidade para todas
as amostras de solo.

Colelou-se ainda amostras nas profundidades 0-16, 10-20,
20-40, 40-60 e 60-80cm, em quatro locais distintos da éarea, para
obtengdo da curva de retencéo do perfil do solo, Tais amostras
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foram cubmetidas as alias e baixas tensdes conforme
LIBARDI‘1995), onde nas baixas tensbes utilizou-se  solo
indeformado coletadas em cilindro de aco inox com 50mm de
diametro e 3cm de altura, submetidas a tensdes de 0-30cm e as
altas tensdes utilizou-se solo deformado, submetidas a tensfes de
115-1500-0cm.

RESULTADOS E DISCUSSAC

Ccm os dados de salinidade da area obtidos antes e apos o
perfodo chuvoso, notou-se uma variacdo entre estas, ou seja a
salinidade média no primeiro caso foi de 8,38dS/m com desvio
padrdo médio de 2,37dS/m, enquanto no segundo de 8,06dS/m e
3.73dS/m respectivamente. E ao longo do perfit do solo para esias
situagbes: a salinidade diminuia quando & profundidade
aumentasa, com um leve aumento na camada de 10-20cm apés o
periodo :huvoso. O que mostra ter havido uma lavagem pelas
precipitacdes ocorridas (490, 4mm) seguida da drenagem profunda
dos sais. conferindo com Rhoades & Merill (1976)) Percebeu-se
gue 0s niveis de salinidade nas duas situacdes estdo prejudiciais
para as sulturas sensiveis e moderadamente sensiveis. Embora
ndo exisa literatura sobre niveis de salinidade prejudiciais para
cultura da acerola, verifica-se que as plantas da area ainda nao
estdo apresentando sintomas visiveis de salinidade.

Otteve-se um bom coeficiente de correlacéo entre a CE1:2
e a CEes.Us ou seja com y=0,729x+ 0,295 e R’=0.86. Como cada
camada apresentou umidade de saturagdo diferente determinou-
se as ecuacdes de CEes, através do meélodo do eixo principai
reduzido conforme Medeiros et al.  (1996).que foram:
CFes=1.36+3.84.CE1.2  (0-10cm),CEes=1,74+4 20CE1:2  (10-
20cm), CEes=1,64+4 05CE1:2 (20-40cm) e
CEes=1,13+2 80CE1:2 (40-60cm).Mostrando que a CE1:2 € boa
estimadora da salinidade do solo quando usando o par@metro Us
(umidade de saturagdo). No que se refere a relagio entre CEes e
as conceniracdes de Na, Ca+Mg e Cloreto, verificou-se um bom
coeficienie de correlagio, com maior destague para Cloreto (R*
“0.96) e Na (F{2 =0.95) seguido de Ca + Mg ( R°= 0.89). A RAS
encontrada foi de 154 meq/!. Conciuindo-se gue estd area
encontra-se com problemas de sodicidade (GLOSSARY OF SOIL
SCIENCE TERMS, 1975), havendo a necessidade de se realizar
técnicas Je recuperacéo, como a lavagem dos sais e aplicagdo de
melhoracores guimicos.
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Com base nos dados obtidos das curvas de retencdes nas
diferentes camadas observou-se que nas tensdes iniciais as
curvas mostraram-se mais proximas até a tensio de 15cm, a partir
dai, houve um distanciamento entre estas, com as duas Gltimas
(40-60 e 60-80cm) se mantendo mais tmidas. Isso & explicado
pelo fato dessas camadas fazerem parte de um horizonte Bt que
apresenta maior capacidade de retengdo por ser argiloso,
conforme Moreira & Silva {(1987).
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BALANGO DE RADIACAO, EM MOSSORO-RN, PARA
QUATRO DIFERENTES PERIODOS DO ANO

Tricia Regina Femandes da Costa Saldanha (Bolsista de
Iniciagdo Cientifica - PIBIC/ESAM)

Magna Soelma Beserra de Moura (Bolsista de Iniciagio
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INTRODUCAO

A energia provinda do sol, que atinge a superficie d4a Termra é
o fator mais importante no desenvolvimento dos procestos fisicos
que geram o tempo meteorologico e o clima. A radiagao solar que
incide sobre a superficie do solo, condiciona todos s demais
fatores, que, de maneira interativa, determinam seu ambiente.
Assim, pode-se afirmar, de maneira geral, que todos os
fendmenos, tanto de ordem fisica, guimica, fisico-guimica como
biolégica que ocorrem no solo, estdo direta ou indiretamente
relacionados com a guantidade de raios solares incidenics sobre a
superficie.

Mendez e Assis (1983) mediram os fluxos de radiiacao solar
global incidente, refletida e o saldo de radiacéo total em uma area
cultivada com sorgo, a partir dos quais estimaram a radiagdo de
ondas curtas, o coeficiente térmico, o albedo da cultura e
obtiveram equacdes para estimar o saldo de radiacdo. Ja Robledo
e Escobar (1983) estudaram os componentes do batango de
energia em Coffea arabica, medindo: radiagdo global, saldo de
radiacdo, fluxo de calor no solo e temperatura; e calculando fluxo
de calor latente e sensivel, proporgbes de Rn/Rg e de LE/Rn, e
evapolranspiracio.

Teixeira ef al. {1997) usaram dados de radiazc solar
global, saldo de radiacéo, fluxo de calor no solo, gradiente de
temperatura e pressdo de vapor, na avaliacido dos comiponentes
do balango de energia ao longo dos estadios de desenvolvimento
de um cultivo de videira, em Petrolina - PE.

Considerando que a irradincia solar é uma irformacao
necessaria nos projetos de determinacdo das necassidades
hidricas das culturas em nossa regido, e que raramele esses
dados encontram-se disponiveis, este trabaiho teve como objetivo
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medir todos os componentes do balango de radiacio em uma
superficic de solo descoberto, em Mossord — RN.

MATERIAL € METODOS

Esie trabalho foi desenvolvido na Escola Superior de
Agricultu-a de Mossoré — ESAM (5° 11'S, 37°20W e altitude de 18
m). Os dados meteorologices utilizados neste irabalho foram
oblidos em quatro fases experimentais, nos periodos de 14/06 a
27/06 (inverno), 27/09 a 07/10 (primavera), 23/12 de 1998 a
02/01(ve-do) de 1999 e 272/03 a 10/04(outono) de 1999. Para
tanto, foi instatada uma lorre micrometeoroiégica equipada com
aparelhos para medir radiacio solar global, radiacéo refletida e
saldo de radiagdo. Os dados micrometeorologicos medidos foram
coletados em um microfogger 21X, por meio de um sistema
automatico de aguisigio de dados de alta resolugdo, alimentado
através de um painel solar. Este sistema foi programado para
éfetuar leituras a cada segundo com geracéo de medias de cinco
em cincy minutos de todos 0s pardmetros, as quais foram
armazenadas na memoria do 21X e, a cada 48 horas, coletadas
em um riodulo de armazenamento e posteriormente transferidas
para um sompulador.

RESULTADOS E DISCUSSAD :

Em todas as fases estudadas verifica-se que a cuiva
represen ativa da radiacdc global comportou-se de forma
caracteristica, atingindo seu maximo proximo as 1100 h, com

valores ce 810,1; 1104,1; 954.8 e 883,3 W™ para 0s periodos
de inverno, primavera, verdo e outono, respectivamente. Verifica-
se ainda que durante todo o experimento houve predominancia de
nebulosidade, principaimente entre 0s horarios de 8:00 h e 14:00
h.

Analisando-se o compertamenio da radiacdo gicbal media
diaria, percebe-se, que o valor mMAaximo ocoffeu na primavera,

578,3 W-m”, e 0 minimo no inverno, 4221 W-m2. Comparando-se
os valores encontrados para as demais estagbes, com a estaglo
de primaera, verifica-se que @ irradiancia global na superficie do
solo nas fases de inverno, verao e outono, corresponde apenas a
73%, 90% e 81% do verificado na primavera.
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Os valores da radiag8o refletida e ferrestre encontram-se
expressos com o sinal negativo, para indicar que esta energia é
perdida pela superficie do solo.

Com refacéo ao poder refletor, constata-se que a radiacio
refletida pela superficie do soio apresenta valores maximos de
~155,9; -223,0;, -199,3 e -140,7 W-m?, respectivamente, nas
estagbes de inverno, primavera, verdo e outono. Em valores
médios absolulos o maximo foi registrado na primavera, 1245

W-m™ e o minimo no outono, 75,9 W-.m"z. Comparativamente, a
superficie do solo refletiv no inverno, verdo e outono 64%, 90% e
61% da radiac3o refletida na primavera.

No balango de ondas longas, observou-se que tanto a
radiacdo terrestre como a atmosférica, atingiram seus maiores
valores apds a ocorréncia do valor maximo de radiacio globat,
indicando que os componenies de ondas lengas dependem
diretamente do balango de ondas curtas.

As radiacdes do solo e da atmosfera, em valores absolutos,
s&o diretamente proporcionais, sendo a segunda dependente da
primeira, e atingiram seus valores maximo durante o dia, entre
13:00h e 14:00 h em todas as fases estudadas. A radiacdo emitida
pelo solo registrou maximos de -577,3; -675,1; -5886 e -570,4
W-m~ nos periodos de inverno, primavera, verio e outono. Em
termos medios a radiagdo da superficie variou entre 4812 e ~

576,3 W-m” nas estacbes de inverno e primavera,
respectivamente. A radiacdo atmosférica que é funcdo direta da
radiacio da superficie, teve seus valores maximos de inverno a
outono registrados na seguinte seqiéncia: 486,4; 464 4: 4699 e

4855 W-mZ A radiacdo emitida pela atmosfera apresentou

valores extremos de 450,1 e 357 4 W-m™ nas estacdes de outono
e verdo, respectivamente. isto ocorreu em fungdo da grande
nebuiosidade no periodo de outono e da elevada transparéncia da
atmosfera no veréo.

A radiacdo liquida representa a energia que ficara
disponivel para ser usada pelo sistema soig-planta. A variagéo
diaria da radiaco fiquida foi similar ao comportamento diario da
radiagéo global com os maximos, em torno das 14:00 h, de 561,0;

659.,5; 488,7 e 8417 W-m~ na sequéncia das estacdes de inverna
a outono. Analisando-se os valores médios, por estacio, verifica-
se a seguinte ordem decrescente: 331,0: 330,9; 2737 e 2218
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W-m? pafra a primavera, outono, inverno e verdo, respectivamente.
Os maiores valores na primavera e outono contrastando com o
inverno e verdo, sao explicados pelo posicionamento do sol com
relacdo ao local, no que se refere as posigbes de sofsticios em
21/086 e 22/12 e equindcios em 21/3 e 23/09. isto faz com que em
margo e setembro os raios solares estejam incidindo mais
perpendicularmente sobre a localidade, que possui latitude de
5211’ Sul.

Comparando-s¢ a primavera que despontou, de uma
maneira geral, com 0S maiores valores dos principais
componentes do balango de radiacdo, com as demais estagbes
estudadas, observa-se, em tenmos médios, que houve reducio de
17%, 33% e 0,03% nas fases de inverno, verdo ¢ outono, no que
se refere & quantidade de energia liquida disponivel no sistema
solo-planta.
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INTRODUGAO _

Considerada uma regido com grande potencial para a
fruticullu-a, devido as condigcbes edafoclimaticas favoraveis, o
Nordeste vem se destacando na exploracio racional de diversos
frutos da regido. Dentre estes, o caja {(Spondias fufea 1.} tem sido
um dos frutos mais procurados comercialmente, devido as boas
caracieristicas organolépticas.

O fruto é utiizado para producdo de suco concentrado e
industria izado, ou na forma de polpa natural & congelada para
elaboracio de sucos e sorvetes. O maior interesse por essa fruta
deve-se a0 sabor e aroma agradaveis 4 maioria dos
consumidores. A planta & apreciada ainda, pelas mattiplas
propriedades medicinais e industriais que apresenta. As folhas
quando lrituradas ¢ mascadas podem resultar num excelente
medicamento para curar iesfes e ferimentos, sendo também
utilizadas contra o virus da herpes.(Sarmento, 19973,

Devido aos problemas encontrados pelo uso de sementes
na propagaséo de frutiferas, muitos aspectos ainda néo estudados
com relagdo ao cultivo da cajazeira refletern a necessidade de
estudos sobre a viabilidade de Suas sementes.

O presente trabalho objetivou estudar a superagio da
dorméncia com utilizagéo do Acido sulfirico e g viabilidade em -
sementes de caja.

MATERIAL E METODOS
Este trabalho foi conduzido no viveiro de produgio de
mudas dia Escola Superior de Agricultura de Mossord - ESAM,
Foram utilizadas sementes de caja de frutos madures e em
perfeito estado de conservagdn, provenientes da regifo fisiografica
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do Brejo da Paraiba. No teste de viabilidade foi utilizado sementes
do mesmo {ote utilizado para a superagdo da dorméncia.

Para a superacfo da dorméncia, as sementes foram
emergidos em acido sulfdrico a 98% nos tempos G(zero), 60,120,e
180 minutos. Antes da escarificacdo quimica, foi feita a embebicio
das sementes em agua por um periodo de 1 hora. A semeadura
foi feita em caixotes de madeira, com 30 sementes cada, medindo
36,5 cm x 22,0 cm x 5,0 cm de comprimento, largura e alura,
respectivamente, utilizando como substrato areia lavada e
esterilizada. Foram feitas regas didrias durante o decorrer do
experimento. Os tratamentos utilizados foram: TO - Testemunha;
T60 - imersdo das sementes em &cido sulfirico por 60 minutos;
T120 - imersdo das sementes em &cido sulfirico por 120 minutos:
T180 - imersdo das sementes em acido sulfirico por 180 minutos.

No teste de viabilidade, o nimero de semenies formadas
foram observados cortando-se os endocarpos transversalmente
com um canivete. Considerou-se sementes formadas aquelas que
apresentavam-se desenvolvidas no interior dos ldculos e ndo
formadas aquelas que se apresentavarmn chochas ou com os
léculos vazios. Foi contado também o nimeio de sementes por
caroco,

O ensaio da superagdo da dorméncia foi conduzido num
deilineamento inteiramente casualizado com quatro tralamentos e
quatro repetiges, onde cada parcela foi composta por 30 carocos.
Os dados obtidos foram transformados em arc sen ~% (100
para que a distribui¢do de probabilidade dos dados pudessem ser
representadas por uma distribuicdo normal, alem de obedecer
outras pressuposiges da andlise de variancia.

Na andlise de viahilidade de sementes, os dados foram
obtidos de amostras ndo probabilisticas, selecionadas a esmo,
onde computou-se as médias aritméticas, desvios padrdo e
coeficientes de variagdo de Person para os dois tipos de amostras
{(sementes formadas e ndo formadas). Foram utilizados neste
ensaio quatro repeticbes contendo 100 sementes cada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando-se a andlise da varidncia de Fisher dos
tratamentos utilizados na superacido da dorméncia, percebe-se
Gue os fratamentos {estados n&o apresentaram diferencas
estatisticas através do tesie “F”, também comprovado pela analise
estatistica da regressfio. Com esses resultados, pode-se concluir
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que 0s carocos de caja podem ficar expostos em ambientes com
acido sulfdrico ou sem este produto, para que 0 processo de
superacdo de dorméncia ocoma, podendo ser usado apenas a
imersdo em agua, maneira esta mais econbmica que o0s outros
fatores ensaiados em um mesmo tempo de exposicdo. Todavia,
Bosco et al. (1998) estudando os métodos para a superagéo da
dorméncia em sementes de caja, verificaram que 0 seu methor
resultado foi o da escarificagédo quimica com acido sulftrico a 30 e
80 minutos, obtendo percentuais de 71 e 67 % de germinacéo,
respectivamente.

Apés a andlise numérica de sementes formadas e nao
formadas e interpretacde dos resultados, constatou-se que a
amostra de sementes formadas apresentou uma meédia de
78,75%, ao pass¢ que a amostra de sementes ndo formadas
resuttou numa média de 21,25%. J& na andlise do numero de
sementes por carogo, verificou-se que a distribuicdo ocorreu da
seguinte forma: uma semente por caroco foi cbservada em 57
carogos em média; duas sementes em 14 carogos; trés sementes
em 6 carogos e quatro sementes em 2 carogos. Concluiu-se que
houve uma menor freqiiéncia absoluta do nimero medio de
carocos para um numerc crescente de sementes por caracgos,
mostrande assim, que raramente enconira-se muitas sementes
por caroco em frutos desta espécie, pois de acordo com Gomes
(1975), verificou-se que o fruto do cajd apresentava uma semente
por caroco, pesando em media 4,2 g, de cor branca e muito
fibrosa. :
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PROPAGAGCAO VEGETATIVA DA CAJAZEIRA POR
ENXERTIA

Angeio Alberto Cabral Siqueira (Bolsista de Iniciacdo Cientifica
- PIBIC/ESAM)

Eudes de Almeida Cardoso (Orientador - ESAM - ¢ Postal 137,
59625-900 Mossoro - RN)

INTRODUCAOC

A cajazeira (Spondias lutea L) é uma planta da familia
Anacardiaceae originaria da América Tropical, enconirada em
quase toda parte do Brasil (Liao, 1973).

Esla cultura, bem como as demais do género
Spondias(umbu, cajarana, umbu-caja e ciriguela) sfo frutiferas
interessantes dentro da visdo de aproveitamento de xerofilas. No
entanto, nao so este fato ¢ relevante para a sua & ploracgéo,
devendo-s€ destacar o valor cientifico-social-econdmico destas
especies para o semi-aride, onde o bindmio preservacio
ambiental-produgéo, assume um importante papel na fixacdo do
homem a terra e a oferta de frutas ricas em vitaminas e sais
minerais.

A propagacao da espécie é normalmente feita por sementes
de plantas autdctonas que além da desvantagem do porte,
apresenta a indesejavel demora de iniciar a frutificacdo; a
incerteza na qualidade dos frutos & outros aspectos que dificultam
o planejamente das técnicas de producdo e colheila. Neste
sentido, & mister desenvolver pesquisas sobre pripagacio
vegetaliva que redundem na obtencdo de clores com
caracleristicas agronomicamente desejaveis.

O presente trabatho objetivou estudar a eficiéncia de
métodos de enxertia na propagacio da cajazeira.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido no viveiro de proclucio de
mudas da Escola Superior de Agricultura de Mossoro(ESAM).

As sementes utilizadas para producio dos porta-enxertos
foram colhidas de plantas localizadas na regido do Brejo
paraibano. Semeadas e posteriormente repicadas para recipientes
de polietileno preto, contendo solo arenoso e esterco de curral na
propor¢ao de 2:1, a uma profundidade de 8 cm.
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Ot garfos e borbuihas foram coletados de ramos frutiferos
de plantas adultas no municipio de Mossoro, selecionando-se as
brotagdes do ano anterior, com as gemas bem entumecidas e n&o
danificadas por pragas e/ou doengas, com o didmetro dos garfos
semelhantes aos dos porta-enxertos.

Os. enxertos foram fixados ao0s porta-enxertos, utilizando-se
uma fita de polietileno transparente, com 1,5 cm de largura e 20
cm de cemprimento e 0 amarrilho realizado de baixo para cima em
espiral, tarminando sempre em no de marinheiro.

A reafizacdo das enxertias, foi executada utiizando-se a
metodolcgia € acessorios recomendados pefa literatura
{Liao,1973; Souza & inneco,1988).

O delineamente experimental utilizado foi o inteiramente
casualizedo, com quatro tratamentos: garfagem em fenda cheia,
garfagem em bisel ou a inglés simples, garfagem lateral e
borbulhiz em placa) e quatro repeticbes, sendo cada parcela
“constituida por doze enxertos.

A coleta total dos dados foram realizadas aos 60 dias apos
a instalacio do experimento, sendo observados: percentagem de
pegamer:to, indice de sobrevivéncia e nimero de brotaghes.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Analisando-se 0s resultados das analises da variéncia,
observa-se que o valor do teste *F" foi significativo para
tratamenos a 1% de probabilidade, para todos os parametros
estudados. ]

Para percentagem de pegamento de enxerto, 0s resultados
mostram que as garfagens em fenda cheia e a ingiés simples
foram superiores aos demais métodos. Este resultado corrobora
com agusle relatade por Souza & innecc (1998), quando testou
métodos de propagacio por enxertia em porta-enxerios de umbu,
nas concigbes de viveiro, onde foi obtide indice superior a 80%
para garfagem em fenda cheia.’

No parametro, indice de sobrevivéncia, as garfagens foram
superiores em relacac a borbuthia em placa. Apenas a garfagem
lateral ndo diferiu  significativamente  da borbulhia. Esses
resultados foram superiores aos obtidos por Henrique Neto (1294)
e Holanda Neto (1995), que encontraram baixos indices de
sobrevivéncia de enxertos no cajueiro em condighes de campo.

O namero de brotagdes das garfagens, avaliadas aos 30
dias de instalaciio do experimanto, foram superiores em relacio a
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borbuthia em placa. Entretanto, constatou-se que aos 60 dias, os

resultados, foram semelhantes, ou seja, garfagens superiores a
borbulhia.
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EFEITOS DE NIVEIS DE NITROGENIO E DA APLICACAO
DE DELTAMETHRINA SOBRE O RENDIMENTO DE
MILHO VERDE E A INCIDENCIA DE Spodoptera
frugiperda

Gleibson Dionizio Cardoso {Bolsista de Iniciaco Cientifica -
PIBIC/ESAM)

Paulo Sérgio Lima e Silva (Orientador - ESAM - C. Postal 137,
59625-900 Mossord — RN - Brasil - E-mail: @esam.br)
Sebastide Fernando Ferreira Lima (Bolsista de Iniciagdo
Cientifica - PIBIC/ESAM)

INTRODUGAO

O milho ( Zea mays L.) é cultivado no Rio Grande do Norte
para a producio de gréos verdes ou secos. Os graos verdes
constituem o chamado milho verde, produto muito apreciado pelos
nordestinos, sendo usado em pratos tipicos da regido. Os gréos
secos (maduros) sdo ulilizados nas alimentagbes humana e
animal. Qs dois produtos s8o produzidos com as mesmas
cultivares e praticas culturais e 0s rendimentos medios da ambos
tendem a ser baixos devido a varios problemas, dentre os quais
uso restrito de fertilizantes e falta de controle de pragas,
especialmente da lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda J. E.
Smith) (Lepidoptera: Noctuidae).

Sao escassos 0s estudos dos efeitos de adubagtes
nitrogenadas sobre o rendimento de milho verde, sobretudo para
as condigbes para ¢ Nordeste do Brasil. Monteiro et al., (1989)
verificaram que © niirogénio aumentoy © peso de espigas
comerciais com palha.  No que se refere a gréos secos,
eniretanto, grande & 0 nimero de trabalhos (Muchow & Sinclair
1995; Sinclair & Muchow, 1995) mostrando efeito positivo do
referido fertilizante sobre o rendimento. A lagarta do cartucho
causa reducéio na producido de grios do milho em até 34%,
dependendo da época de destruigdo do cartucho (Carvalho, 1970).
O objetivo do presente trabalho foi avaliar os efeitos de niveis de
nitrogénio e da aplicac8o de Deltamethring sobre os rendimentos
de gréos verdes e secos do cultivar Centraimex e sobre a
incidéncia de Spodoptera frugiperda.
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MATERIAL E METODOS

O expenimento foi realizado na Fazenda Exserimental
‘Rafael Fernandes” da Escola Superior de Agricultura d3 Massord
(ESAM).

A variedade de milho de polinizacio-livre Centralmex foi
submetida a niveis de nitrogénio (0, 40, 80, 120, 180 e 200 kg
N/ha) e ao controle (com ou sem) de pragas, especiaimente da
lagarta S. frugiperda.

O delineamento de tratamento foi o de parcela subdivididas.
Sendo © delineamento experimental utilizade o (e blocos
completos casualizados com cinco repeticbes. O controle de
pragas foi aplicado as parcelas e os niveis de nitra>génio as
subparcelas.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Para todas as caracteristicas avaliadas ndo hoJve efeito
significativa da interag8o niveis de nitrogénio x controles de
pragas. Por esta razo, o teste de Tukey foi aplicado alenas nos
efeitos principais dos dois tipos de tratamentos.

No que se refere ao nimero & peso de espigas verdes
empalhadas comercializaveis, constatou-se efeito de niveis de
nitrogénio, mas n&o do controle de pragas (Tabela 1). As duas
caracteristicas também foram aumentadas, com o aumento da
dose de nitrogénio aplicada ao solo. :

O nitrogénio teve efeito positivo sobre o nimero 3 peso de
espigas verdes despalhadas comercializaveis, mas nenhum efeito
do controle de pragas foi constatado nestas duas caracteristicas
(Tabela 2).

Para a percentagem de plantas atacadas por Spodoptera
frugiperda Smith, houve efeito do controle de pragas, mas ndo de
niveis de nitrogénio (Tabela 3). Parcelas sem controie de pragas
apresentaram mais do dobro de plantas atacadas pela referida
praga, em relacdo a parcelas puiverizadas com deltamethina.
Para o nitrogénio, houve tendéncia da percentagem ce plantas
atacadas aumentar com o aumento da dose do fertilizante, mas os
aumentos nao foram significativos (Tabela 3).

O efeito dos tratamentos estudados sobre o mimero de
larvas de S. frugiperda/planta foi semelhante aquele sobre
percentagem de plantas atacadas (Tabela 3). Isto &, 0 rumero de
larvas/planta nas parcelas pulverizadas foi significativamente
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inferior #0 numerg de larvas das parcelas n#o-tratadas. O
nitrog&ni:y nfo teve efeito sobre esta caracteristica.

TABELA 1 - Médias do numero € peso de espigas verdes
empathadas comercializaveis, do cultivar de mitho
Centralmex, em funcéo de niveis de nitrogénio €

do controle de pragas .

o B MRIE e E
Niveis _ N°de espi as empalhadas ~ Peso espigas empalhadas
de N Controle Controle
{kg/ha) Com Sem Médias Com Sem média
Nefha____ kgfha i
0 9902 16.881 13.392¢ 2374 3921 3147 c
40 18937 19.464 19,201 be 4077 5014 4545 ¢
30 26.506 24102 25.304 ab 5879 5326 5603 abe
120 30.400 33.733 32067 a 7.859 8.060 7.959 ab
160 30497 32620  31.563a 7.801 8535 8.169 a
Médias  3.248A 25362A - 5598A 6171A -

“T'Meédias seguidas pela mesma fetra minuscula, nas colunas, e
pela masma letra maiuscula, nas finhas, ndo diferem entre si, a
5% de orobabilidade, pelo teste de Tukey.

TABELA 2 — Médias do numero € peso de espigas verdes
despalhadas comercializaveis, do cultivar de milho
Centralmex, em funcdo de niveis de nitrogénio e

do controle de pragas .

Niveis __ N°de esgigaﬂiesga@d—ag Peso espigas despaihadas

de N Controle Controle
(kg/hd) Com Sem Médias Com Sem média
N°/ha kg/ha

0 - 3800 11.487 7643 ¢ 1.036 1.824 1430
40 10806 12.708 11.657 be 1542 2120 1.831 be
80 17.780 12.087 14933 abc 2,665 1.820 2242 abc
120 22654 22.086 2237 ab 3185 3527 3361 ab
160 22.179_26.971 245753 3611 4.258 393a

Médias  11.404A 17.068A - 2410A 2710A -

Médias seguidas pela mesma letra miniscula, nas colunas, e
pela mesma letra maiuscula, nas linhas, rido diferem entre si, a
5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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TABELA 3 - Médias da perceniagem de piantas atacadas por
Spodoptera frugiperda e do nimero de larvas desta
praga/planta, do cultivar de milho Centralmex, em
fungdo de niveis de nitrogénio e do controle de

pragas*.
Niveis  Percentagem plantas atacadas N°® larvas/planta
de N Controle Controle
{kg/ha) Com Sem Médias Com Sem média
N°ha kg/ha
g 5.1 4.2 282a G13 027 0,20a
40 14,1 531 336a 0,10 046 028a
a0 159 4889 32.44a 018 037 0,284a
120 247 409 324a 041 033 03%9a
160 21,9 520 370a 035 040 0,38a
Médias 183A 4718 - 023A 0378 -

7 Médias seguidas pela mesma letra miniscula, nas colunas, e
pela mesma letra mailscula, nas linhas, ndo diferem entre 5i, a
5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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POTENCIAL FORRAGEIRQO DE PLANTAS VERDES E
SECAS DE CULTIVARES DE MIH.HO
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Paulo Sérgio Lima e Silva (Orientadar - ESAM - C. Postal 137,
59625-900 Mossoro — RN — Brasil — E-mail: fitotec@esam.br)

INTRODUGAO

A cultura do milho é explorada em todos 0s municipios do
Estado do Rio Grande do Norte durante praticamente fodo o ano,
com irrigacéo, visando-se a produgéo de gréos verdes e maduros.
Apds a colheita das espigas, a palhada (parte aérea da planta) é
usualmente utilizada na alimentacdc animal. Existe, portanio,
interesse na avaliagdo do potencial forrageiro da parte aérea da
planta do milho, mesmo porque este potencial deve variar em
funcéo das cultivares plantadas e de fatores ambientais.

O presente trabalho tem como objetivo a avaliacao dos
rendimentos de espigas verdes e de gros secos, além do
potencial forrageiro, de 13 cultivares de milho.

MATERIAL E METODOS

O experimenio foi realizado no periodo de agosto/88 a
janeiro/99 na Fazenda Experimental “Rafael Fernandes®, da
ESAM.

Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso com cinco
repeticdes. Cada parcela ficou constituida por quatro fileiras,
com 6,0 m de comprimento. Como area util, considerou-se a
ocupada pelas duas fileiras centrais, eliminando-se uma cova em
cada extremidade. Foram avaliadas as seguintes variedades de
polinizagao-tivre: Centralmex (testemunha), BR-473, BR-3123, BR-
2114, 98HT91, BRS-3060, BR-105, CMS-28, CMS-39, ESAM-1,
ESAM-2, ESAM-2 AP e ESAM-2 BP.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: rendimento
de espigas verdes (em uma das fileiras uteis) e de gréos secos (na
outra fileira Gtil), pesos das matérias frescas da parte aerea das
plantas (apos a colheita das espigas verdes e dos graos secos) e
teor de proteina da matéria fresca da parte aérea apds a colheita
das espigas verdes.
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RESULTADOS E DISCUSSAD

Os dados sobre o rendimento de espigas verdes dos
cultivares avaliados encontram-se nas Tabelas 1 e 2. O cultivar
96HTE1 mostrou-se como a mais produtiva em termos (e namero
total de espigas verdes, superando a todos os outros cultivares 3
excecdo do cuitivar BR-2114. Nao houve diferenca entre
cultivares no que se refere ao numero de espigas ernpalhadas
comercializaveis, que variou de 43.423 (Centralmex) a 56.348
{BR-105). Para numero de espigas despalhadas comercializaveis,
o melhor cultivar foi o BR-105, que diferiu  significetivamente
apenas do cultivar CMS-28, o menos produtivo. Para peso total
de espigas verdes, os melhores cultivares foram BR-2114 e
96HTS1, que néa diferiram entre si, mas foram superior2s apenas
ao cultivar CMS-28, novamente o menos produtivo. M&o houve
diferenca entre cultivares no que se refere aos peses e espigas
empalhadas (variagdo de 10.858 kg/ha, do cultivar CMS-28, a
15.352 kg/ha, do cultivar BR-2114) e despalhadas (v&riacio de
4.711 kg/ha, do cultivar CMS-28, a 7.421 kg/ha, do cultivar BR.
105) comercializaveis. Constata-se, entéo, que, a depender do
critério utilizado para avaliacdo do rendimento de milho verde, as
cultivares  superiores podem ser diferentes. Constatacio
semelhante a esta foi verificada por Silva et alij (1997) e Silva &
Sitva (1991) nfo encontraram diferencas significalivas entre
cultivares quanto ao niimero de espigas verdes, diferentemente do
observado por Silva & Palerniani (1986). Quanlo ac peso de
espigas verdes, diferencas significativas entre cultivaes foram
observadas por Silva & Patemiani (1986) e por Silva & Silva
(1991).

Os maiores rendimentos de gréos foram apresentz dos pelos
Cultivares 96HT91 e BRS-3060, que nao diferiram enfie si, mas
que superaram significativamente apenas o cultivar Centralmex
(testernunha), o menos produtive (Tabela 2).

A comparacao dos dados das Tabelas 1 e 2 evidencia que
hiem sempre oS cultivares superiores quanto ao renditnento, de
espigas verdes o séo também quanto ao rendimento de grios
Secos, e vice-versa, o que concorda com o0s resultados obiidos por
Silva & Paterniani (1986), Silva & Silva (1991} e Silva et i (1997).

Houve diferencas significativas entre cultivares gJanto aos
rendimentos de matéria fresca da parte aerea das plantas,
colhidas apé6s a colheita das espigas verdes ou espigas maduras,
mas ndo no teor de proteina da parte acrea apds a colheita das
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gspigas verdes (Tabela 3). O cultivar Centraimex destacou-se
comoe ¢ cultivar mais produtivo quanto as duas primeiras
caracteristicas mas diferiu significativamente apenas do cuitivar
CMS-28, 0 menos produtivo.

Tabela 1 — Meédias dos nomeros total e de espigas
comercializaveis, empalhadas e despalhadas, de
cultivares de milho .

. Emp Desg. .

Cultivares | Total Comercializaveis Com’ero.lall
Zaveis
N°/ha

BR-473 57.728 bed 4G.786 a 38.853 ab
BR-3123 52.829d 44771 3 38.002 ab
BR-2114 52.075 abc 51635 a 42 985 ab
O6HT91 658.811 a 55.476 a 43.342 ab
BRS-30€0 51670d 47 479 a 40.038 ab
BR-105 66.208 ab 56.348 a 49.061 a
CMS-28 53.052 cd 43611 a 29682 b
CMS-39 56,126 cd 50.705 a 39.941 ab
ESAM-1 56.378 cd 47 238 a 40.491 ab
ESAM-2 54 266 cd 45089 5 37.301 ab
ESAM-2 AP 54677 cd 49134 a 39.855 ab
ESAM-2 BP 53.718 cd 45110 a 36.502 ab
Centralmex 53.442 cd 43 423 4 35.073 ab
C.V.% 7 13 17 -

TMédias seguidas pela mesma letra nAo diferem entre si, a 5% de
probabilidade, pelo leste de Tukey.
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Tabela 2 — Médias dos pesos total e de espigas comercializaveis,
empalhadas e despalhadas, ¢ rendimentos de
gréos, de cultivares de mitha'.

Emp. Desp.
Cultivares Total Comerciafiza- Comercializ4-

veis veis

kg/ha

BR-473 13.782ab  13.079 1 6.031 a
BR-3123 14.007 ab 13461 a 6.380 a
BR-2114 16.397 a 15,352 a 6.967 a
96HTO1 16.879 a 14875 a 7.263 3
BRS-3060 15178 ab  14.757 a 6.533 a
BR-105 15.362ab 14.391 a 7421 a
CMS-28 11.939 b 10.858 a 4711 a
CMS-39 14632ab 142383 7.146 a
ESAM-1 13600ab 127294 6.744 3
ESAM-2 13.960ab 12993 g 6.474 a
ESAM-2 AP  14.434ab 13.926 a 7.080 a
ESAM-2BP 13930ab 13.070 3 6515 3
Centralmex  14.486ab 124853 5.707 a
C.V.% 13 17 21

" Médias seguidas pefa mesma letra nao dife

probabilidade, pelo teste de Tukey.

Rend.
grios

5653 ab
7.009 ab
7.064 ab
7779 a

6.994 a

6.220 ab
5.594 ah
7.331 ab
6532 ab
7.227 ab
7.133 ab
5.658 ab
5338 b

16

rem entre si, a 5% de
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Tabela 3 — Médias dos pesos das matérias frescas da parte aérea
de planas de cultivares de milho colhidas apos a
colheita das espigas verdes e das espigas maduras .

Matéria fresca da parte aérea da planta
Teor de

Cultivares  ApOs a colheita Apos a colheita proteina ap6s
do milnho verde  do mitho maduro colheita de

mitho verde

kg/ha %o
BR-473 15.782 ab 7.000 ab 6,18 a
BR-3123 18.394 ab 8.292 ab 722a
BR-2114 19.998 ab 8.448 ab 6,52 a
g6HT21 18.874 ab 8.817 ab 543 a
BRS-3060 21718 ab 9.283 ab 703 a
BR-105 19.435 ab 3.033 ab 6,77 a
CMS-28 14.702 a 5783b 7.26 a
CMS-38 20.756 ab 3.917 ab 6,56 a
ESAM-1 17475 ab 7.383 ab 6,74 a
ESAM-2 18.804 ab 7.508 ab 6,85a
ESAM-2 AP 17.891 ab 6.500 ab 551 a
ESAM-2 BP 19.272 ab 7.225 ab 724 a
Centralmex _ 22.707a  10.050a 593a
C. V.% 17 21 17

TMédias seguidas pela mesma letra nao diferemn entre si, a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey. :

LITERATURA CITADRA

SILVA, P. S. L. & & PATERNIANI, E. Produtividade de “milho
verde® e grios de cultivares de Zea mays L. Ciéncia e
Cultura, 38: 707-712, 1986.

SILVA, K. M. B. e & SILVA, P.S. L. e Produtividade de graos
verdes e secos de milho e de caupi. Horticultura Brasileira,
9: 87-89, 1991.

SILVA, P. S. L. e; BARRETO, H. E. P. & SANTOS, M. X. dos.
Avaliacio de cuitivares de mitho guanto aos rendimentos de
gréos verdes e Secos. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, 32:
63-69, 1997. :




41

RENDIMENTO DE GRACS VERDES E SECOS D= MILHO
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59625-900 Mossord — RN - Brasil — E-mail; fitotec@esam.br)

Gleibson Dionizio Cardoso (Bolsista de Iniciacdo Cientifica -

PIBIC/ESAM)
INTRODUGAO :

O cultivo de mitho ( Zea mays L.) durante a entressaira, sob
condigbes de irrigacdo, para a produgéo de grdos verdes e secos
é de grande importancia no Estade do Rio Grande do Norte.

Visando a obtencéo de maior quantidade de forregem para
0s rebanhos ou para comercializagio, apds a colheita das espigas
verdes, o agricultor tem usado altas densidades de plartio. Essa
aumento de populagdes de plantas/unidade de area pode se
constituir em problema, peis pode resultar em diminuicdo no
rendimento de espigas comercializaveis.

Foucos estudos tem sido realizados visando o aumento do
rendimento de mitho verde, apesar da importancia desle produto
em todos os estados do pais. A preocupacdo dos pesquisadores
tem sido a elevagdo da produtividade de gréos secos. :

Ishimura et afif (1984) avaliaram o comportamen o de trés
gendtipos em trés espacamentos entre fileiras {correspondentes
as populagdes de 41667, 50000 e 62500 plantas/ha). Verificaram
que o nimero e o peso de espigas com palhas foram maiores na
mator populagdo. O peso médio da espiga despaihada variou de
172g (para a maior populacio) a 184g (para a menar pog ulagdo).

O objetivo do presente trabatho foi o estudo dos =feitos da
densidade de ptantio sobre os rendimentos de espigas verdes e de
gréos secos de dois cultivares de mitho.

MATERIAL & METODOS

O trabalho foi realizado na Fazenda Experimental “Rafael
Fernandes” da Escola Superior de Agricultura de Mossord
(ESAM), no primeiro semestre de 1599,

Dais cuitivares (BR-106 e AG-405) foram submetidos as
populagbes de 30, 40, 50, 60 e 70 mil plantas/ha. As pupulagdes
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foram obiidas mantendo-se constante o espagamento entre fileiras
(i.ome variando-se 0 espagamento entre covas. Os cultivares €
populagdes foram arranjados em esguema fatorial de 2 cuitivares
x 5 popu-agdes, disposto no delineamento de blocos casualizados’
com cinco repeticoes. Cada parcela ficou constituida por quatro
fileiras com 6,0 m de comprimento. Como area atil, considerou-se
a ocupada pelas fileiras centrais, eliminandg-se uma cova em
cada extiemidade.

O rendimento de milho verde foi avaiiado peio NUIMero €
peso totais, € de espigas comercializaveis, empalhadas €
despathadas.

Vale ressallar que os dados referentes & produgao de grios
secos Ndo serae apresentados porque o milho maduro ainda nao
foi colhidy. N&o houve tempo, também, para a realizagdo de uma
andlise cle varidncia da regressiéio. Por esta razfo os dados

disponiveis sofreram apenas uma andlise de varancia usual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo de cultivares (C) e de populacies
de plantas (P), mas nao da interagio C x P, para o nimero e peso
totais de espigas verdes (Quadro 1). O cultivar BR-106 foi
superior aoc outro cultivar avaliado quanto ao namero total de
espigas verdes, mas oS cultivares nao diferiram entre si quanto ao
peso total destas espigas. As duas caracteristicas foram
aurmentadas pela poputagéo de plantas. '

Para numero e peso de espigas verdes empalhadas
comerciaiizaveis, houve efeito significativo de cultivares (C) e de
populagdas de plantas (F), mas ndo da interagdo C x P. O
numero ce espigas aumentou com © aumento de populagdes de
plantas (Quadro 2). © peso de espigas tambem aumentou, mas
houve uma tendéncia de decréscima na maior populagao (Quadro
2). O cuitivar BR-1 06 foi superior quanto ao nimero de espigas e
inferior quanto ao peso de espigas.

Para © numero e peso de espigas despalhadas
comercializaveis, também nao houve efeito significativo da
interacéo cultivares X populacbes. O cultivar AG-405 foi superior
ao BR-106 quanto a ambas as caracteristicas (Quadro 3). O
aumento da populagio de plantas aumentou as duas
caractericticas, mas a maior populacdo tendeu a diminui-las.
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Quadro 1 - Médias do nimero e peso de espigas verdes

empalhadas, de cultivares de milho, em funcio da
populacdo de plantas’.

Populagéo N° de espigas Peso de espigas
de Plantas Cuitivares _ Cultivares
(mithares) AG-405 BR-106 Médias AG-405 BR-108  média
N%ha kg/ha
30 35571 41.000 38.286 C 11.093 10.844 10.969 D
40 44.085 55100 49583 B 12.098 12845 12,472 CD
50 50.046 55635 52841 B 13.013 12.212 12.6138C
&0 59.287 69.992 64.640 A 14.002 14.408 14.205 A
70 68.864 68.919 68.892 A 14.832 13.53¢ 14182 AB
Médias _ 51.567b 58.129 a - 13.008a 12768 a -
CV% g 10

-1 Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha, e pela
mesma letra maidscuia na coluna, nfo diferem entre Si, a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

Quadro 2 — Médias do ndamero e peso de espigas verdes
empalhadas ctomercializaveis, de cultivares de
miltho, em funcdo da populacéo de plantas’.

Populagdo N°® de espigas —___Pesodeespigas )

de Plantas Cultivares Cultivares

(milhares) AG-405 BR-106 Médias _AG—40£_BR-106‘ média

N%ha kg/ha
30 31.714 38857 35286 C 10.587 10.507 10.547 B
40 40.021 43.400 41711 B 1709 11.475 11.582 AB
50 43.831 44.445 44138 B 12.066 10.753 11410 AR
60 52.014 53927 52.971 A 12,932 12.950 12.591 A
7w 54.409 52816 53613 A 12767 11545 12.156 A
Médias 44388 b 45689 a - 12.012a -11.306 b -
__CV% 3 10

Medias seguidas pela mesma letra minfiscula na linha, e pela
mesma letra maitscula na coluna, néo diferem entre 5i, a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey,
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Quadro 3 — Médias do nimero € peso de espigas verdes
despalhadas comercializaveis, de cultivares de
milho, em fungio da populagao de plantas1.

Populagdo N° de espigas Peso de espigas
de Plantas Cultivares Cultivares
(milhares) AG-405 BR-106 Médias  AG-405 BR-106 _meédia
__ Nha kg/ha
30 26.286 2B8.643 28.465 8B 5769 51478 5.474 A
40 34667 32.000 33.334 0B 6226 5760 5985 A
50 36.831 31.087 33.959 AB 6607 4.870 5739 A
60 38.592 34815 36.704 A 6200 5.180 5690 A
.70 36.881 33.998 35.440 A 5509 5.037 5273A
Médias _ 35.051a 32.100b - 60632 5205b
CNV.% 14 4

Médias seguidas pela mesma jetra minuscuia na linha, & pela
mesma letra maitscula na coluna, nio diferem entre si, a 5% de
probabitidade, pelo {este de Tukey.

LITERATURA CITADA
ISHIMURA, 1., SAWAZAKI E.; IGUE, T. & NODA, M. Praticas
culturais na produtividade de mitho verde. Pesquisa

Agropecuana Brasileira, v. 19, p. 201-208, 1684.
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ASPECTOS DA GERMINAGCAQO DE SEMENTES DE
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Elizangela Cabral dos Santos (Bolsista de Iniciagdo Cientifica -
PIBIC/EESAM)

Qdaci Fernandes de Oliveira (Orientador, ESAM, Caixa Postal
127, 5¢600-970 Mossora-RN)

Gabriela Barbosa Soares {Estudante, 8° periodo de Agronomia,
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Damiana Cleuma de Medeiros {Estudante, 10° periodo de
Agronoia, ESAM)

Sandrz Sely Silveira Maia (Estudante, Curso de Mestrado em
Agrono nia: Fitotecnia, ESAM)

INTRODUGAO

Muitas sementes, antes de germinarem, passam por uma
- fase de tlorméncia, outras sdo apenas quiescentes; aquelas ndo
germinan: por alguma razAao intrinseca a elas préprias, mesmo que
todas as condigbes ambientais sejam favordveis, e essas néao
chegam a germminar pela falia de um ou mais fatores ambientais
{Baskin &% Baskin, 1898). Assim, ha sementes fotoblasticas
positivas, fotoblasticas negativas e indiferentes a8 presenca ou
auséncia de lvz. Ha sementes que s6 germinam apos sofrerem
choques térmicos (baixas oy altas temperaturas), Ha também o
efeito cojjunto de luminosidade e temperatura, Semenies de
Solanumn americanum mostraram variagdo nos percentuais de
germinagid quando submetidas a combinagdes de luminosidade e
alterndncia de temperaturas (Leal ef al, 1993). Respostas um
tanlo similares foram observadas em  Sfyphnodendron
polvphylium (Tambelini, 1994).

‘Sernentes de Paepalanthus speciosus, espécie de campos
rupestres, onde queimadas sdo freglientes, mostraram-se
resistentes a cho-ques térmicos de até 80 °C durante 30 minutos e
apresentaram curva de gemminagdo nidc muifo diferenie das
apresentadas pelas sementes submetidas a choques de
temperaturas mais baixas (Carvalho & Ribeiro, 1994). Resultados
semelhanies foram oblidos com a espécie de cerrado Caryocar
brasiliense (Carvaiho ef al., 1994).

Também & comum as sementes modificarem sua resposta
fotoblastica em alguma temperatura especifica ou durante o
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armazenamento (Felippe, 1984, citado por Garcia & Sharif, 1995;
Viana & Felippe, 1986; Choi ef al, 1989), como também pode
haver variacdo no nivel de dorméncia e alteragdo da resposta
germinativa em sementes produzidas em diferentes anos (Allen &
Meyer, 1990; Garcia & Lucas, 1994; Baskin & Baskin, 1998).

Um outro fator que afeta a geminacio é a idade da
semente. O efeito da idade pode ser avaliado pelo tempo de
armazenamento sob certas condiges. Ha sementes que, com ¢
aumento da idade ou periodo de armazenamento, parecem
aumentar seu poder germinativo (Sigueira & Valio, 1992; Leal et
al., 1993), o que indica possuirem dorméncia embrionaria, e
outras, principalmente oleaginosas, diminuem (Amaral & Baudet,
1983; Dutra, 1998), o que nomalmente estad associado 3
aquisicdo de maior teor de umidade, mas ha sementes que
permanecem com seu poder germinative inalterado durante varios
anos, no ambiente natural ou armazenadas (Harrington, 1972).

Nas.caatingas, os solos atingem altas temperaturas, antes e
depois de precipitagdes pluviométricas, ocasionando choques
termicos que afetam as respostas de germinagfo das sementes,
favorecendo assim, ao longo do tempo, a selecdes para
mecanismos de controle da germinagdo das sementes das
espécies que medram nessas regides. Os estudos referentes ao
efeito da temperatura na germinagio de semen-tes de espécies
ocorrentes nas caatingas ainda sfo escassos (p. ex., Araljo &
. Cunha, 1996; Santana et al., 1996), considerando-se o niimero de
" espécies ocorrentes nesse tipo de vegetacio.

Assim, com o objetivo de contribuir para o melhor
entendimentc dos mecanismos promotores da germinacéo de
sementes de espécies ocorrentes nas caatingas e seus
- estabelecimentos nos ambientes de ocorréncia natural, realizou-se
~este estudo, em ‘que se avaliou os efeilos de luminosidade, de
_temperatura (chogues térmicos) e de periodos de armazenaments
‘na germinacdo de sementes de seis especies de leguminosas
“nativas ou subesponidneas.

- MATERIAL E METODOS

o Foram estudados alguns aspectos da geminacido de

~sementes das leguminosas Senna obtusifolia (L.) frwin & Barneby,

. Senna occidentalis (L) Irwin & Bameby, Desmanthus virgatus (L)

- Willd., Macroptilium lathyroides (L.) Urban, Tephrosia cinersa (L))
Pers. e Sesbania exas-perata Kunth., em varios experimentos
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inteiramente casualizados, em condigdes de laboratdrio.

Nos experimentos foram sendo utilizadas sementes colhidas
de vagens maduras de plantas existenies no campus da ESAM e
circunvizinhancas, bem como sementes ha muito armazenadas
em nosso laboratorio.

As sementes colhidas de cada espécie foram divididas em
lotes, 0s quais foram armazenados em frascos de vidro fechados
com tampas plasticas rosqueadas durante 0, 30, 60, 90, 120, 150,
180 e 210 dias. Antes de serem armazenadas as sementes foram
submetidas a traiamento contra ¢ ataque de insetos. No caso de
D. virgatus, utilizaram-se sementes armazenadas durante 240
dias. As sementes de S. exasperafa utilizadas enconfravam-se
armazenadas por um pericdo superor a um ano,

A germinacio de sementes de T. cinerea foi estudada no
tocante aos efeitos de periodos de armazenamento até os 80 dias,
de choques térmicos até 90 °C, bem como no que diz respeito ao
fotoblastismo. As espécies S. obtusifofia, S. occidentalis, D.
virgatus e M. lathyroides foram estudadas quanto aos efeitos de
chogues térmicos e presengajauséncia de luminosidade sobre a
germinagéo de suas sementes. Em S. exasperata avaliou-se a
influéncia da coloragéo da testa da semente e o fotoblastismo.

O efeito da luminosidade foi avaliado para todas as
espécies, através de experimentos em que as sementes foram
submetidas a tratamentos de luminosidade e escuro continuos. A
condicdo de luminosidade foi fornecida por quatro lampadas
fluorescentes de 20 W distantes 80 cm do plano horizontal onde
se encontravam colocadas as bandejas com as sementes. Antes
da instalacdo de cada experimento, as sementes eram
esterilizadas com solucbes de benlate e tetraciclina, em seguida
mantidas imersas em agua destitada durante 24 horas, na
auséncia de luminosidade.

As sementes foram submetidas a choques térmicos de 55,
65 € 80°C (7. cinerea) durante uma hora ou 60 e 90 °C (outras
espécies, exceto S. exasperata que ndo sofreu tratamento de
choque térmico) duranle meia hora, em estufas com temperatura
controlada, antes e apOs 24 horas de embebigdo. Como
testemunha foram utilizadas semenles ndc submetidas a chogue
térmico, apenas submetidas a embebigio.

O semeio foi feito em placas de espuma fendlica (12cm X
15cm x 1cm) previamenle autoclavadas. As placas foram
colocadas em bandejas de plastico contendo &gua destilada
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suficiente para a manutencao ds umidade constante, destinando-
se cada placa ao semeio de uma repeticdo, cada repeticéo
constando de 100 sementes, sendo estas distribuidas na placa em
espacamento adequado & facilidade de contagem das semenies
germinadas, dormentes e mortas, permanecendo, cada bandeja,
apos o semeio, coberta com vidro transparente para mnimizar a
perda d'agua e a contaminagao.

A contagem das sementes germinadas foi realizada
diariamente até a estabilizacdo da germinagédo. As ohservacdes
concernentes as sementes submetidas a condicdo de auséncia de
luminosidade foram feitas sob tuz verde de seguranca.

As contagens referentes a sementes mortas e cormentes
foram realizadas 50 dias apés a instalagio de cada expelimento.

RESULTADOS E DISCUSAQ

Os perceniuais de semenies germinadas de 7. cinerea
foram influenciados pela duragio do armazenamento ate 90 dias,
~ pela temperatura (choques térmicos de até 80 °C) e pela condigio
~ de luminosidade {(claro e escuro constantes), contudo o periodo de
armazenamento nao interagiu com a condicdo de luminosidade.
- Num experimento anterior, realizado com sementes armazenadas
.. durante 150 dias e submetidas a choques térmicos de &té 90 °C,
'n&0 houve influéncia da condicéo de luminosidade no percentual
“de semenies germinadas.
Conforme os dados obtidos, num lote de sementes oriundas
‘de uma mesma popuiacdc ha grande variacio no que diz respeito
a capacidade dessas sementes germinarem: umas germinam
prontamente um dia ap6s entrarem em contato com a agua, outras
demoram até 30 dias. A andlise de varancia mostrou haver
efeitos significativos devidos & duracdo do armazenameito e aos
chogues térmicos, mas ndo no que diz respeito a cordico de
luminosidade, em se tratando do numero de dias compuiados até
& estabilizacdo da germinacgio: também houve efeito da interacao
ehtre duracdo do armazenamento e choques térmicos. Isto indica
que ha uma grande variagio no grau de permeabilidade da testa,
ém como outro tipo de dorméncia além da fisica - deteciada pelo
efeitc  dos choques térmicos — i@ qgue o periodo de

H

armazenamento influenciou o percentual de sementes germinadas
& de sementes nio germinadas.

: Os percentuais de sementes moras, contados 50 «ias apos
a instalaco de cada experimento, foram influenciados por todos
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os tratamentos e o efeito de todas as interacdes foram
significativos, exceto para armazenamento  x luminosidade,
contudo, esses efeitos podem estar mascarados devido &
ocorréncia de morte de sementes vidveis nac dormmentes em
decorréncia dos choques térmicos.

Algumas espécies de Tephrosia tém sido estudadas quanto
aos aspictos da germinacao, tendo sido detectada dorméncia
fisica nas sementes. Sementes de Tephrosia appolina tiveram sua
dorméncia quebrada gquando submetidas a 120 °C (aquecimento a
seco) durante irés dias (Narang & Bhardwaja, 1974). ASs
sementes T. uniflora e T. hamiltonii apresentam dorméncia fisica,
mas a temperatura 6tima de germinagio se situa entre 20 e 30 °C
(Sen & Chatterji, citados por Baskin & Baskin, 1998). No caso do
presente trabalho, aumento no percentual de germinacao foi
obtido com choque térmico de 55 °C submetidas & condigdo de
escuro constante, contudo, talvez o efeito detectado como sendo
causado pela auséncia de luz tenha sido devido a algum erro
experimental, ja gue esse efeito ndo se mostrou coerente ao longo
dos pericdos de armazenamento.

Quanto a M lathyroides, num experimento utilizando-se
sementes armazenadas durante 150 dias, houve efeito devido a
chogues térmicos, mas nao em decorréncia da condicao de
juminosiclade. Sementes submetidas ao choque de 90 °C
germinaram mediocremente € 05 percentuais de sementes
germinacas nos tratamentos 60 °C e caontrole (temperatura
ambiente) néo diferiram entre si. Qutros experimenios para avaliar
o efeito de periodes de armazenamento na germinacgdo de
sementes; dessa espécie, semelhantes aos realizados com semen-
tes de T, cinerea, encontram-se ainda em condugao.

. As sementes da espécie afim M. afropurpureum apresentam
dor-méncia fisica e a maior porcentagem de sementes germinadas
foi obtida sob temperaturas entre 30 e 40 °C  (Gomes &
Kretschrrer, 1978), o que é semelhante do obtido no presente
trabatho som as sementes de M. fathyroides.

Um estudo, realizado poy Gardener ef al. (1993), mostrotu
uma taxe de germinacéo da ordem de 15% em sementes de M.
atropurpureurn  depois de passarem 240 horas no ramen de
bovinos.

No género Sesbania tem sido detectada donméncia fisica e
em Seshania exalffata, sementes escarificadas apresentaram a
maior taxa de germinagéo a 35 °C, sendo indiferentes a condicao
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de claro ou escuro (Johnston et al.., 1978). No : resente trabaiho,
estudou-se apenas o efeito da coiorac@o da testa da semente de
S. exasperafta em condicdo de presenca e auséncia de luz
constantes. As sementes marrons germinaram mais do que as
verdes e somente no claro, tendo-se utilizado no experimento
sementes armazenadas durante um periodo superior a um ano.

As sementes de S. obtusifolia apresentam dorméncia fisica
que pode ser quebrada com imersao em acido sulfirico durante 30
min (Nan, citado por Baskin & Baskin, 1998) e sdo indiferentes a
presenca ou auséncia de luz para germinarem (Creet et al, 1968).
Sementes escarificadas apresentaram methor taxa de germinacio
© no intervalo de 21 a 33 °C (Creel of al, 1968). Os dados obtidos
no presente trabalho concordam com os desses autores.

Quanto a S occidentalis, cujas  sementes também
apresentam dormmeéncia fisica (Taketay, 1996) e oOtimo de
germinacdo em forno de 30 °C, e sfo indiferentes a presenca de
luz ou ndo para germinarem (Gill et al, 1982), no presente
trabatho apresentou resuitados semelhantes aos obtidos com S.
obtusifofia.

Os experimentos (quatro ao tedo) com essas duas especies
ndo puderam ter as observagdes prolongadas devido 3
contaminaco por fungos, possivelmente Aspergillus  flavus,
apesar das descontaminagfes realizadas no ambiente e nas
sementes. Conforme Baskin & Baskin (1998), sementes de
qualidade inferior rapidamente ficam cobertas de fungos. Assim,
outros experimentos estdo sendo realizados para testar os efeitos
de armazenamento e choques térmicos.

Num experimento com sementes de D. virgatus
armazenadas durante 240 dias, apesar de as observacfes
também n&o poderemn ter sidg prolongadas devido as mesmas
contaminagodes, os resultados sugerem a ocorréncia de algum tipo

- de dorméncia nessas sementes.
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INTRODUGAO

O emprego inadequado de pesticidas quimicos no
ambienle: agricola, por pressdo de selecdo proporcionou o
desenvo vimento de pragas resistentes, sendo necessario a
sintese & a comercializagdo de novos agrotoxicos para seu
combate Estes cusios sdo repassados para 0s agricultores e em
seguida, a populacfo consumidora. Por outro lado, o uso intensivo
e indiscr minado dos agrotoxicos também acarretou a morte dos
inimigos naturais das pragas e muilas pragas secundarias sem
importanzia econdmica, passaram a categoria de pragas principais
(Ruegus, ef al, 1986). Machado et af, (7995), cila que muitas
plantas apresentam protegdes fisicas ou se utilizam de
subsiédncias secundérias (aleloquimicas) que atuam como
repelentes, ou de acio de toxinas sobre insetos, desestimulando
ou impecindo o atague. Panizzi e Parra (1991} afirmam que existe
uma séri2 de compostos secundarios que atuam como alomdnios,
tais comv os conhecidos tripertendides (azadiractinas), melantriol,
alcaloide s, taninos, couraminas e esterdides.

C percevejc de renda (Gargaphia forresi) ¢ um Hemiptero,
cujo habito sugador, faz com que as plantas atacadas apresentem
manchas brancas, cloroticas, na face inferior das folhas de varias
espécies de culturas exploradas em nossa regido, tais como
algodéo herhacec {(Gossypiun hissufum r, Latifolium), girassol
(Heliantus spp), feijdo de arranca {Vigna unguiculata) e a maioria
das ma'vaceas nativas correspondendo a localizacdo das
colénias. Dependendo da intensidade do ataque, as plantas ficam
raquiticas, podendo até mormer (Moraes, 1981). De acerdo com
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Silva et al., (1986), este inseto apresenta uma ampla distribuicdo
geografica, ocorrendo na Bahia, Pernambuco, Rio Grande do
Norte, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, S&c Paulo e Rio de
Janeiro. Para seu controle, a salsa (Ipomoea asarifolia) da familia
Convolvulacea vem apresentando eficientes resulados em
ensaios realizados em Mossoré. Esta espécie possui principios
toxicos ainda desconhecidos. Tokarnia (1960), cita que ocorre
efeitos de intoxicacdo de [ asarifolia por bovinos, ovinos e
caprinos, Visando encontrar substancias (que apresentem efeito
toxico do percevejo de renda (Gargaphia torresi), o objetivo desie
trabalho foi avaliar doses de extrato de saisa (/. asarifoliay em
condicBes de laboratério.

MATERIAL E METODOS
Este trabalho foi executado no Laboratério de Controle de

1o insetos do Departamento de Fitossanidade da Escola Superior de
o Agricultura de Mossoré (ESAM), sob condicdes de 27 (+ 2 °© C)de
q temperatura e 56 (+ 4 %) de umidade relativa com luminosidade

S ambiente. Inicialmente foi realizado um ensaio preliminar de

diferentes plantas, sendo selecionado com meihores resultados a
f. asarifolia para o instalacio deste experimento.

s Foram coletados insetos aduitos de Gargaphia orresi no
m Campus da ESAM e conduzidos ao Laboratério de Controle de
g .. Insetos desta instituicdo onde foram distribuidos em copos
as - plasticos em ndmero de 15 individuos por copo, referente a uma
e parcela. Em cada recipiente foi colocado uma folha de Sida spp.,
0 - como hospedeiro nativo, umedecida em agua para manutencéo da
1o turgescéncia. As parcelas foram divididas em 4 blocos

-casualizados e 06 tratamentos, nos quais foram avaliados
diferentes dosagens do extrato, oriundo do mélodo Soxhlet
(Carvalho, 1990), usando alcooi etilico como extrator. Os extratos
foram diluidos com &gua destilada, constituindo os tratamentos
‘nas seguintes proporgdes: 1.1, 1:5, 1:10, 1:50, 1:100 e agua

m .destilada como testemunha. As variaveis utilizadas para medir a
as: ‘eficiéneia dos tratamentos foram 0 nimero de insetos morios
o - ‘Observados apds aplicados os tratamentos, 24 e 72 h. Foi

verificado o efeito de repeléncia ao extrato, observande o
comportamento dos insetos proximo as folhas apos a aplicacio,
:0s dados obtidos foram analisados estatisticamente pelo método
‘Convencional da andfise de variancia (Banzzato & Kronka, 1995).

ol -
ria
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RESULTADOS E DISCUSSAOD

As meédias das observacbes do efeito de imediato, e nos
intervalos de 24 e 72 h apds a aplicagdo do exirato de Ipomoea
asarifolia quanto ao efeito letal aos inseto estdo expostos na
Tabela 1. De acordo com os dados analisados, verificou-se gue a
dosagem de 1:1 de extrato de salsa (lpomoea asarifolia}, foi
superior aos demais ftratamentos em todos o0s periodos de
observacdo da agfo letal do produto analisado. Apesar das
dosagens de 1:5 e 1:10 néo apresentarem dados estatisticamente
semelhantes ao tratamento 1:1, as mesmas devem - ser
consideradas eficientes pelo alto indice de insetos mortos nos
pericdos de 24 e 72 h de observacdo. Os dados estdo em
consonancia com Vieira, (1986) que confima a eficiéncia da
salsa (Jpomoea asarifolia) para o controte de insetos. Foram feilas
avaliacbes sobre o efeito repelente do exrato, ndo sendo
observado acdo para este fim, discordando nesse Gaso com 3
afimmativa do citado autor com respeito a repeléncia da salsa.

Conclui-se que para o controle do "percevejo de renda”
(Gargaphia torresi), o extrato de salsa (Ilpomoea asarifolia) na
dosagem de 1:1 foi altamente eficiente, embora as dosagens nas
proporgbes de 1:5 e 1:10 também tenham apresentado resultados
promissores

Tabela 1- Médias dos insetos mortos (Gargaphia torresiy pelo
efeito das doses do extrato de fpomoea asarifolia em
diferentes tempos de veriﬁcagé&: :

Dosagens do Imediato 24h - 72 h

extrato
Apos a aplicagéo
11 15,00 a 15,00 a2 15,00 a
1:5 925b 14,25 b 14,25b
1:10 200c 11,00 b 12.25b
1:50 050¢c 050¢ 1,00¢c
1:100 0,25¢ 0,25¢ 0,75¢
Testemunha 0.00¢ 0,25¢ 0,75 ¢

C.V. (%) 42 17 16

Tpara cada caracteristica, médias sequidas pela mesma letra ndo
diferem entre si, a 5 % de probabilidade, pelo teste de Tukey.
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INTRODUGAO

A golabeira é uma planta de grande importdncia para o
Nordeste brasileiro em virtude de sua facil adaptabilidade ao semi-
arido, e principalmente pela riqueza nutricional encontrada em
seus frutos. A goiaba é uma das melhores fonies de vitamina C,
com valcres superiores aos frutos citricos, fonte tradicional desta
vitamina, perdendo apenas para a acerola € o0 caju. Estas
caracteristicas justificam a grande procura gue recebem os seus
frutos, principalmente pela populagdo mais carente da regido
semi-arica.

Ate bem pouco tempo atras, a maioria dos pomares de
gotabeira instalados nas principais regides produtoras, eram guase
exclusivamente formados por plantas provenientes de sementes,
uma  pratica  tecnicamente  ultrapassada e portanto,
desaconselhdvel. Pomares assim formados, geram uma série de
inconven:éncias, principalmente no tocante ao vigor, produgio e
gualidade: dos frutos, acarretando dificuldades nos tratos culturais
e fitossaritarios, ocasionando reduco na producéo, em virtude da
presencga de plantas pouco produtivas e de frutos imprestaveis ao
processamento.

Embora ja existam cuftivares e selecdo dessa fruteira em
utilizagdo em algumas areas do Mordeste, & imperioso e oportuno
qgue se desenvolvam pesquisas no sentido de definir para regites
de mesoclima como o bipolo Assu-Mossord, RN, germioplasmas
de goiabeira que possam seguramente significar uma opcio viavel
de cuitive da fruteila em mencao, mercé de um alto grau de
ajustamento local, tanto no tocante as caracteristicas agronémicas
quanto no que diz respeito as caracteristicas que implicam no
padréo fitossanitario, tal como o nivel de infestagdo das moscas-



das-frutas, méaxime as do género Anastreph: pois segundo
Malavasi et al (1980) as espécies que atacam a goiaba em varios
estados do Brasil, sdo: Anasfrepha fratercufus, A. obliqua, A.
antunesi, A. sororcula, A. striata, A. bistrigata. e A. punctata. De
outro modo, conforme Santos et al. (s.d.) no municipio de Mossoro
- RN e areas adjacentes, as moscas-das-frutas que infestam os
frutos da goiabeira séo integrantes das espécies Anastrepha
sororcula e A. zenildae, as quais provocam os seus danos no
periodo que medeia de margo a gosto. Nesse periodo, o pico
populacional acontece durante o0 més de junho.

e BET

. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Fazenda Experimential Rafael
Fernandes (Alagoinha), pertencente a Escola Superior de
Agricultura de Mossoré (ESAM), em duas etapas: a primeira, ja
executada, constou do manejo agronémico e numeracéo individual
das 118 piantas que compdem o pomar em estudo e a derradeira
constard do fevantamento dos indices de infestacdo das moscas
das frutas, por planta. Esta etapa ndo poderia ser realizada antes
de Maio do coirente ano por decorréncia do que foi constatado por
Santos (1997) no tocante a flutuagio populacional das moscas do
. género Anasfrepha. Assim sendo, ja& se tem os dados das
. quantidades de pupas para 53 plantas. Os frutos das restantes se
~encontram em fase de incubacdo ou em processo  de
amadurecimento em campo. O solo da area experimental pertence
- & associacdo Latossolo vermelho-amarelo e Podzolico vermelho-
“amarelo, de textura média, fase Caatinga MHiperxerdfila.

: O indice de infestagdo de moscas-das-frutas em cada
- planta numerada (ja colhida) foi tomado mediante a coleta de
amosira de frutos por planta e o0s incubando em bandeja com
vermiculita, para posterior contagem das quantidades de pupas.
Os momenios de amostragens foram estabelecidos em fungdo do
rabalho de Santos (1997). Assim sende, foram tomados cinco (5)
rutos maduros por pianta, coletados ao acaso, os quais em
aboratério, junto ao Departamento de Fitossanidade, foram
pesados se fazendo o registro desses dados em gramas. Os frutos
coletados foram acondicionados em bandejas de plastico,
ndividualizadas,  dispostas em  estantes porta-bandeja
adequadamente dimensionadas,

As bandejas mencionadas no paragrafo anterior foram
etiguetadas com os mesmos nimeros das plantas que originaram
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os frutos e tinham uma profundidade de 5cm, contendo uma
camada de 3.5cm de vermiculita, sobre a qual os fruios
permaneceram por um periodo de 15 dias, decorridos os quais,
foram removidos e a vermiculita peneirada, sendo as pupas
encontradas cuidadosamente contadas, se fazendo o seu registro
criteriosamente.

togo apds a contagem as pupas de cada amostra de frutos
foram confinadas em tubos de ensaio fechados com tampdo de
algoddo hidrofito até a emergéncia dos adultos. Os tubos de
ensaio foram criteriosamente etiquetados segundo os nOmeros
das badejas e das plantas que originaram os frutos. Esses tubos
de ensaic foram mantidos em estantes porta-tubos bem
dimensionadas. Os aduitos emergidos foram mortos e
acondicionados em frascos etiguetados, contendo alcoo! a 70%,
aguardando o processo de identificagdo. Os dados de contagens
das pupas foram convertidos, por regra de trés, para quantidades
-em trés quilogramas de frutos.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Embora apenas poucas plantas hajam sido até agora
estudadas, ja se pode ver que hd uma grande variacéo nos niveis
de infestacdo entre as plantas, prenunciando haver possibilidade
de se poder eleger material com um mais baixo grau de
vuinerabilidade as moscas da frutas do género Anastrepha entre
as plantas da colecdo objeto da presente avaliacdo. Todavia ha
que se ter a avaliagdo completa do pomar para uma conclus3o
mais consistente.
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INTRODUGAO

A barata (Periplaneta americana) ¢ um dos maiores
transmis;sores de doengas e a possibilidade dela propagar germes
patogénizos pelo contado ou através de fezes, torna-se possivel
por ser onivora e habitar nos esgotos, invadindo as cozinhas e
depositos de alimentos e utensilios (Santos, 19803,

Uria forma comum de combater estes insetos sio 0s
pesticidas quimicos porém. o emprego inadequado pode provocar
mudange s na ecologia dos insetos tendo como conseqgiiéncia mais
grave, o lesenvolvimento da resisténcia g inseticidas.

Muitas plantas se utiizam de substancias secundérias
(aleloguimicos) que atuam comao repelentes ou agao tdxica sobre
os insetos, impedindo ou desestimulando o ataque (Machado, et.
al. 1995)

A -egido do semi-arido no Rio Grande do Norte & rica em
diversas espécies de plantas das quais ainda ndo se sabe muito,
por isto, 3ste trabalho teve comeo objetivo o estudo da acéo téxica
ou repelente de extratos vegetais de algumas plantas nativas
sobre ninfas e adultos de Periplaneta americana (L) no municipio
de Mossoro-RN.

MATERIAL E METODOS

A cria das baratas foi efetuada através da metodologia
descrita por Morgan (1985) com algumas modificagdes. Um lote
de quatrc baratas adultas (trés fémeas e um macho) da espécie
Periplaneta americana manteve-se em uma gaiola de 50 om de
comprimento e altura, alimentadas com racée para coelhos, leite
em po e agua destilada. Este lote foi utilizado como fornecedor de
ootecas; que sofreram desinfeccio em formol a 10% por 15
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minutos; depois de secas foram transferidas para placas de Petri
numeradas, adicionou-se um algoddo embehido em agua
destilada para garantir a umidade.

Algumas ootecas foram capturadas em residéncias da
regido e colocadas em placas de Petri e observou-as diariamente.

- Um sistema de caixas de cria foi desenvolvido consistindo
em uma caixa grande (cuba de 15x15x30) de plastico tigada 1
quatro caixas menores (8x10x20) através de tubo de PVC rigido
(elefroduto}. A tampa da caixa grande foi substituida por uma
malha de nylon coberta com plastico pretg.

Os extratos foram produzidos atraves do soxhlet, tendo
utilizado como extratores, o icool, e hexano. Apos elaborado, os
extralos foram conservados a 0°C. A preparacdo do produto a ser
oferecido &s baratas foi elaborado misturando 0 exiratc com po
fino de milho, deixando evaporar o alcool oriundo do extrato por
um perindo de 24 horas e 56 depois foi oferecido as baratas.

O teste de repeléncia e toxidez foi montado em placas de
Petri contendo guatro baratas cada. Dentro de cada placa foi
colocado o extrato-maisena e algoddo embebido em agua
destilada e observou-as durante cinco dias. Um outro ensaio foi
realizado administrando 5cc de extrato em contato direto com as
baratas.

. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Com os dados obtidos na cria da espécie Peripfaneta
americana observou-se que: o intervaio de oviposicio encontrado
foi em média seis (06) dias; comparado com os resultados de
Gould & Deay (1938), onde o intervalo de oviposi¢cdo foi em média
5,9, constatou-se entdo, coeréncia entre os resultados.

Santos (1980) afirmou que o intervale de oviposicio pode
ser dividido em quatro segmentos iguais a partir do inicic da vida
'_'_reprodutiva das baratas onde observou-se que, o intervalo de
deposicio apresentou uma duraglic de 4,09 + 0.39 dias no
primeiro quarto, 6,12 + 1,21 dias no segundo, 6,98 £ 0,57 dias no
terceiro e 16,95 + 668 dias no derradeiro. Comparando-se o
resultado deste trabalho ao de Santos (1980}, observou-se que g
meédia obtida se enquadra no segundo quario do periodo de
deposicio.

Quanto ao periodo de incubacic das ootecas se verificou,
Uma media de 37 dias o que difere em relacdc a Gould & Deay
{1938) que obtiveram periodo médio superior, chegando a 55,3
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dias. Essa diferenca pode ser atribuida as condicGes de
temperatura que variaram muito em relag@o a dos autores citados.

Um outro fator considerado foi a idade da fémea, como
constatou Santos (1980) onde afirmou que as ootecas produzidas
no final do periodo de oviposigBo, apresentaram um menor
periodo de incubagdo que aquelas produzidas no inicio. Acredita-
se que as fémeas usadas nesta pesquisa estavam no segundo
quarto de deposigio, onde observou-se um periodo de incubagao
menor, reafirmando as conclusfes do autor anteriormente citado.

O namero de descendentes por ooteca, foi em média de 13
a16 ninfas, sendo um valor inferior ao que foi encontrado por
Santos (1980), 14 a 92 ninfas, porém o mesmo afirma que a idade
da fémea influencia no numero de descendentes, onde esta se
torna menos prolifera  a medida gue avanca no periodo de
oviposicdo. Dessa forma, confirma-se que as fémeas de
Periplaneta americana utilizadas neste trabalho eram fémeas ja
adultas.

Com a aplicacdo do sistema de caixas, fabricado nesse
trabalho, ocorreu uma melhor adaptacio das baratas devido a
escuriddo. A facilidade de retirar ootecas foi propiciada pelos
eletrodutos que serviram de esconderijos para os insetos quando
em presenca da luminosidade.

No teste de repeléncia, apés utilizagdo de 25 exiratos
oferecidos na alimentacdo observou-se que ndo houve toxidez,
este resuitado pode ter ocorride por ndo se ter encontrado, dentro
dos exiratos elaborados, um principio ativo eficiente para destruir
as Periplanetas americanas quando administrado por via oral
juntamerte com a alimentacdo. Porém, com a realizago do teste
de contalo observou-se efeitos toxicos de algumas plantas,
provavelmenie devido a respiracdo ser dificultada quando a barata
entra em contato com o extrate. Quando em ceontato com o élcoot,
as baratas sofrem uma acglo anestésica temporaria. Foram
utilizados 20 produtos dos quais 08 tiveram efeitos positivos, como
se vé no quadro.
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r_ FAMILIA NUMERACAOC EEEITO

ANACARDIACEAE E£SAMEAA 018 -

| TAPOCYNACEAE ESAMEAH 016 -

ESAMEAA 024 +

CARPARIDACEAE ESAMEAH 013 v

CONVOUVULACEAE ESAMEAA 008 .

EUFOBIACIA ESAMEAH 023 -

GRAMINEA ESAMEAH 014 .

LABIADAE ESAMEAA 003 +

ESAMEAkH 017 +

LEG. CAESALPINIDIDAE ESAMEAA 004 R

ESAMEAA 006 +

MELIACEAE ESAMEAA 002 +

MORINGACEAE ESAMEAA 010 -

ESAMEAA 011 .

ESAMEAA 022 -

PUNICACEAE ESAMEAA 006 | +

RHAMNACEAE ESAMEAA 005 .

SOLANACEAE ESAMEAA 001 +

- ESAMEAA 029 -
VERBENACEAE ESAMEAH 021

Dentre as ootecas lrazidas de residéncias foram

encontradas duas espécies de parasitas de ooteca: o Totratichus
hagenowii e Evania appenidigaster com caracteristicas ir portantes
~para o controle bioldgico desta praga. Este primeiro parasita, da
amilia Eulophidae parasita, sequndo Santos ef. af. (1906), 20,09
% das ootecas. J4 o segundo, € um evaniideo que parasita 5,36 %
as ootecas.
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EFEIT(_) DE DIVERSOS EXTRATOS DE'PLANTAS DO
SEMI-ARIDO SOBRE A MOSCA DOMESTICA Musca
domestica L.

Kenio Patricio Lima de Oliveira (Bolsista — PIBIC/ESAM)
Patricio Borges Maracaja (Orientador - ESAM -~
patricio@esam.br)

INTRODUGAO:

A mosca domeéstica, Musca domestica L., é uma espécie
cosmopolita, que  estd presente em todos 05 continentes,
motivada por sua capacidade de adaptacio as transformacGes do
meio natural e proliferar, tanlo no meio urbano quanto no meio
rural. Nas cidades, infesla residéncias e locais de trabaiho,
causando incBmodos e em funcéo do seu habito de pouso sobre
alimentos_e detritos organicos contaminados, funciona come urm

- veiculo de transmissao de microrganismaos que provocam doencgas
coma: verminoses, célera, tifo, tracoma, tuberculose, etc (Rieder,
- 1987) na populacio humana e nos animais doméstlicos, sendo
- considerada como uma  das principais pragas domésticas
~ atualmente.,

: O problema vem aumentando nos Gitimos 10 anos e tende a
-.Se agravar (GuimarGes 1985), em decorréncia dos produtos
quimicos utilizados para controle nfdo serem eficazes. Em
decorréncia da alta Gapacidade reprodutiva, o uso indiscriminado
e inseticidas tem proporcionado o aparecimento de individuos
esistentes, além de contaminar alimentos COmMo Ovos & carres
Griitzmacher e Nakano, 1997).

Os trabalhos encontrados na literatura sobre métodos de
ontrole para a° mosca doméstica, refere-se g experimentos
ealizados com armadiihas luminosas, iscas, repelentes em sua
rande maioria utilizande produios quiricos. Porém as espécies
e timbés (Derris 5pp..Fabaceae), com as de maior importancia
mo Derris urucu e D.nicoy. (Lima 1987), relata que substancias
contradas nas raizes, como a retenona e os rotendides, entre os
uais se destacam a deguelina, tefrosina e o toxicarol, produtos
ue tomam estas plantas importantes como inseticidas, utilizados
i€ 1946 contra larvas de borboletas, coccideos, cochonilhas
gdes e ectoparasitas de animais relatado por Costa et al
1986). 0 sucesso de D. wrucu (usado como solugéo do po da raiz)
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no controle ac piotho (Haematopinus tubercufatus) dos bufalos.
Cosla, et al. (1997) apresenta bons resultados sobre a eficiéncia
das duas espécies de timbos D. urucu e D._nicou testadas sobre
duas linhagens de moscas capluradas nos municipios de
Brodosqui e Jaboticabal no Estado de Sao Paulo.

Meste trabalho testamos varios extratos retirados de partes
de plantas oriundas do semi-arido do Rio Grande do Norle sobre a
mosca doméstica, com a intengéo de oferecer produtos eficientes
e com pouco agregado tecnoldgico dentro das condigdes de uma
pequena propriedade rural, objetivando uma melhora .nas
condictes de salde para o meio rural e urbano.

MATERIAL E METODOS

Os trabathos foram execultados no Laboratério de Controle
de Insetos do Departamento de Fitossanidade da Escola Superior
de Agricultura de Mossoro - ESAM.

- A obiencao do extrato obedeceu a seguinte metodologia: as
folhas das plantas foram coletadas em campo, com a planta pré
identificada e trazidas para o laboratorio onde foram secadas na
estufa ou ao ar livre. Em seguida, trituradas em moinho “Visa” tipo
1860 NR 4473, o produto foi separado por peneira de nylon fina,
ap6s pesado 200 gramas do pdé e colocados num tubo feito de
papel filiro e depositado no extrator de soxhlet, que apds atingir o
ponto de ebulicio sdo efetuadas trés voltas no extrator, sendo em
seguida, a retirada de maior guantidade possivel de alcool e
hexano, sendo deixado esfnar Eara, apos a etiguetagem, deposité-
los em camara fria abaixo de 0" C.

Para extracdo foram utilizados: Alcoot e Hexano.

Para a coleta das moscas, feram utilizados iscas contendo
farelo de trigo umedecido com agua, em badejbes plasticos,
colocados em locais proximos ao estabulo desta Instituicho, para
serem depositados ovos para cria em laboratorio.

A cria em iaboratdrio se deu em gaiolas teladas medindo
1,00 x 0,5 x 1,00m. '

O métedo utilizado foi 0 seguinte: as moscas adultas foram
cultivadas nas gaiolas ja citadas, que continham uma abertura
envolvida por tecido de algoddo, de modo que permitiu 0 manegjo
das mesmas sem ocorrer fuga.Estas moscas adultas foram
alimentadas com farelo de trigo umedecido, leite diluido e agucar
em po, sendo colocadas bandejas contendo farelo de trigo
umedecido para as moscas adultas realizarem suas posturas.As




69

larvas foram retiradas das gaiolas t80 iogo se tornaram visiveis,
sendo utilizadas para os ensaios.Foram escolhidas iinhagens
puras, livres de quisquer moléstias, para serem utilizadas.

Os ensaios foram realizados em condicbes artificiais
(cimatizado 27+- 2°C, 60-70% U.R. e fotoperiodo de 12 horas),
sendo colocadas 20 larvas da referida mosca em cada recipiente
plastico, contendo cada um 40g de farelo de trigo umedecido,60ml
de agua destilada e 2m! do exirato vegetal {Quadroi),sendo
deixado em repouso, para evaporacdo do alcool ou do hexano,
antes de serem colocadas as larva. Foram feitas as tes:emunhas
também contendo 40g de farelo de trigo umedecido, 601 de agua
destitada juntamente com o dlcool ou o hexano, onde foram
- posteriormente fechados com tela plastica de malha fina, de modo
-a ndo permitir fuga das moscas que conseguissem atingir o
stadio aduilto.Para se chegar a esta diluicdo, foram feitos testes,
nde se veiificou que diluicdes mais concentradas matayvam todas
as larvas do-bioensaio.

‘Quadro 1. Rela¢do das plantas utilizadas para a elaboragio de

extratos metandlicos até o presente momento.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR
RHAMNACEAE Ziziphus jeazeiro Juazeira
APOCYNACEAE Aspidosperma pyrifolium Pereirn
:CARPARIDACEAE Capparis reflexa Feijao bravo
LEG. CAESALPINIDIDAE Caesalpinia ferrea Juca
"ANACARDIACEAE Anacardium occidentali Caju
LEG. CAESALPINIDIDAE Caesalpinia pyramidalis Catingueira
SOLONACEA Nicotiana tabacum Fumo
LEABI ADAE Lippia sp Melosi
VERBENACEAS Lippia alba Cidreira
EUFOBIACIA Croton agyrophylloides Marme leiro
Senecio brasiliensis Maiia vole(FV)
Capsicum annuum Pimen do
Punica granatum Roma
Cymbopogom citratus Capim Santo
Nerium cleander Espiradeira
Coleus barbatus Malva
NONACEAE Annona muricata Graviola
MARYLLIDACEAE Agave sisalana Sisal
INVOLVUL ACEAE lpomoia asarifolia Salsa orava

- FV= Fior vermelha
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RESULTADOS E DISCUSSOES

N zste trabalho a parte mais importante e consequentemente
a que exige mais dedicacio € a cria de insetos em taboratorio,
onde uiifiza-se a técnica de cria descrita anteriormente com
algumas maodificagdes, em decorréncia do clima em que estamos
trabalhando. Dentre os principais problemas encontramos € a
grande faciidade de contaminagdo do alimento por fungos,
exiginde uma desinfeccdo diaria das bandejas e caixas de cria,
além da sucessiva capturas de insetos.

Todos os extratos testados deram efeito positivos (Quadro
2) na fase de larva, tendo alguns atingido a 100% de morialidade
como ESAM EAE: n°08 e 22 ¢ 0s ESAM EAH: N.° 10, 12,13, 18,
20, 23 e 25, onde se verifica a forte influéncia do solvente hexano,
pois o oroduto ESAM EAE 11 e o ESAM EAH 12 gue sao
originarin da familia MORINGACEAE, apresentou uma pequena
diterenga de 5% a mais para o produto extraido com Hexano.

O produtos que apresentaram 0s menores efeitos foram os
produtos extraidos das familias APOCYNACEAE e GRAMINAE.

Quadro 2. O extrato vegetal, sua identificacdo e percentagens de
morlalidade sobre larvas da Musca domestica:

FSAM EAR 01 = 50%, 03 = 80%, 04 = 75%, 05 = 70%,
06 = 85%, 09 = 85%, 18 = 85%, 24 = 83%, 07 = 95%_ 11
= 05%, 8 = 1004

e 22 = 1M)%.

ESAMEAH 16 = 50%, 14 = 55% 17 = 75%, 21 = 85%, 10=
100%,

12 = 100%, 13 = 100%, 19 = 100%, 20 = 100%, 23 = 100%

e 25 = 100%.

Produtos ESAM EAE = Extrato Etandlico de 96°,

Produtos ESAM EAH = Extrato Hexanico

Seguenciados pelo numero do extrato e seu resultado em
pe centagem,

Os extratos de n° 10, 11, 12 e 22 pertencem a mesma
espécie 1la familia MORINGACEAE sedo suas modificacdes na
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utilizacédo de partes da planta e dos extratores utilizados ou seja,
alcoot e Hexano.

Os efeitos, como se vé, (Quadro 1) s&c de familias
diversas. Porém mesmo com a utilizagdo de partes diversas como
seja (folhas, bagas, casca de baga e capsulas com sementes) e
solventes diferentes, demonstrou-se gue a mesma familia
apresentou resultados semelhantes, com pouca variacdo 2 menos
para os extraidos com élcool.

CONCLUSOES

Todos os extratos testados suriram efeito em relacdo as
larvas de Musca domestica;

Os extratos ESAM EAE 08, ESAM EAH 10, 12,13, 19, 20,
22, 23 & 25, apresentaram 100% de mortalidade nas larvas de
Musca domestica:

C tipo de solvente apresenta diferencas na eficiéncia do
produto; .

Os produtos originarios da  familia MORINGACEAE
apresentou-se como os mais eficientes para o controle da Musca
domestica,
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SOLARIZAGAO NO CONTROLE DE PATOGENOS E
PLANTAS INVASORAS EM TOMATEIRO

Marcia Micheile de Queiroz Ambrosio (Bolsista de Iniciacio
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59600 970 Mossoro-RN)

! Orientador

INTRODUCAQ
Solarizacdo ¢ uma técnica de traiamento que consiste em
cobrir 0 solo umedecido com um filme piastico transparente e
- deixa-lo exposto a iuz do sol com o objetivo de se elevar a
- temperatura a niveis letais ou subletais aos microiganismos
" fitopatogénicos Katan e al. (1976)..
Varios paises como os Estados Unidos, Israel e - lapdo vem
“ aplicando ‘esta técnica comercialmente em muitas culturas,
- obtendo resultados eficientes no controle de diversos palégenos
" do solo (Leféevre & Souza, 1993).
_ No Brasil varios trabalhos tém sido desenvolvidos para o
aprimoramento da técnica, como nos estados de Sao Pa Ao, Minas
. Gerais, Rio Grande do Sul (c¢f. Souza, 1993) e Pernambuco
{Choudhury et al., 1985).
A solanizagdo inativa os patégenos através de efeitos
diretos, causados pelas altas temperaturas, e efeitos indireios,

comgo o controle bhiolégico e a supressividade do solo. Quanto ao
efeito direto, segundo Pullman ef af. (1981), muitos patégenos nio
sobrevivemn durante exposicao de uma a seis horas a temperatura
de 47 °C e a duas a quatro semanas a 37 °C. O efeito indireto,
conforme Katan (1981), esta relacionado com a infucdo de
alteragoes microbiolégicas, que contribuem para o controle de
patdégenos, devido a fatores como anulacdo da fungistase,
parasitismo ou lise por antagonistas estimulados pislas  aitas
emperaturas morte de patdgenos enfraquecidos causada por
organismos termotolerantes, antibiose e competicdo, «@lém de o
sole poder adquirir condigies de supressividade prevenindo,
assim, a reinfestacio.

‘Alem do controle de fungos e bactérias fitopatogénicos, a
arizagdo promove beneficios adicionais como ccntiole de
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nematdides e plantas invasoras, promocio de crescimente das
plantas cultivadas e pouca interferéncia em populacdes de
microrg:inismos néo alvos (Souza, 1994).

O controle de plantas invasoras & considerado como
altamen-e positive, sendo que sua efetividade tem sido
comprovada emn varios trabathos, tais como Katan ef al. (1976),
Lefévre & Souza (1993) e Ghini et al. (1993). Segundo Stapleton &
Devay (1982), a solarizacéo pode afetar diretamente as sementes
das invesoras {ou atuar sobre as plantulas) que sdo induzidas g
germina- pelo efeilo da temperatura, ou ainda danificar as
sementes de forma que se tornem mais vulneraveis ao ataque de
microrge nismos e nfo consigam germinar ou desenvolver-se.

& solos solarizados o maior crescimento observado das
plantas quando comparadas com solos nfo solarizados deve-se,
segundo Stapleton & Devay (1982 e 1984), a alteracfes quimicas,
que proinovem maior disponibilidade de nitrogénio e potassio, e
bioldgices, por ndo afetar grandememtte populacdes de
antagonistas, além de reduzir a populagdo de patogenos
secundaios.

A solariza¢8o por ser um método de desinfestacdo e ndo de
esterilize¢do néo elimina microrganismos benéficos do solio, como
as micorrizas (Stapleton & Devay, 1984), e os responsaveis peia
supressividade do solo, como Bacillus spp. que apresentam
extrema tolerancia a aitas temperaturas por possuirem esporos, e
Pseudomonas fluorescens que, apesar de ter sua populacdo
altament> reduzida apds a sofarizaglio, apresenta rdpida
recomposigdo em solos solarizados (Stapleton & Bevay, 1984).

Devido a modificagdo do agroecossistema os efeitos
beneficos da solarizagdo podem estender-se além do ciclo da
cultura, contribuindo para a viabilidade econémica da técnica
(Mansou: & Sultan (1991), citados por Scuza (1994)).

A solarizagdo ¢ recomendada para regides de alta insolacdo
(Katan, 1976), sendo vidvel economicamente guando envolve
culturas e proporcionam alta rentabilidade financeira, como no
caso do tomateiro {Lycopersicon esculentum), segundo Eimore
(1991) e Yaron et al. (1991}, citados por Souza (1994}

O tomate é a segunda hortalica de maior expressao
econdmica no Brasil e constitui-se em uma fonte significativa de
vitamina A e C para alimentacdc humana (Sonnenberg, 1982).
Outra cullura de grande importdncia é ¢ feijdo caupi (Vigna
unguicuista (L) Walp) que constitui-se em uma das principais
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fontes de proteina e carbohidratos da alimentagdo nordestina.
Embora a importdncia destas culturas, a baixa produtividade
reflete muitos problemas entre eles os relacionados 2
fitossanidade (Ponte, 1988 e 1996).

O objetivo deste trabalho foi verificar os efeitos da
solarizacéo no controle de plantas invasoras e patégenos do solo
na culiura do tomateiro e o efeito residual da solarizacio na
cultura do feijac caupi.

MATERIAL E METODOS

1. Local e época da pesquisa

Os experimentos foram conduzidos em condicfes de
campo, no periodo de maio de 1998 a junho de 1999, na Horla
Experimental da Escola Superior de Agricultura de Mossoré
(ESAM}, no municipio de Mossoro-RN

2. Garacteristicas do local da pesquisa

A area experimental encontra-se ermn regido semi-arida, cujo
clima € do tipo BShw' conforme a classificacio de Koppen., com
insolagdoc média anual, 2.832 hs/décimos; média mensal, 236
hs/décimos (Carmo Filho & Ofiveira, 1989):

O solo da area experimental & do tipo Podzdlico Vermelho-
Amarelo Equivalente Eutréfico, textura média areia-franca, com
baixa fertiidade e deficiente em matéria orgénica. A area possui
histérico de graves problemas fitossanitarios, principaimenie no
~que conceme a fungos, chegando a provocar perdas de producio
-da ordem de: 100% na cultura do tomateiro.,

3. Preparo da area experimenital

O solo experimental foi previamente carpido e aplicado
‘adubagdo organica (esterco de bovinos) conforme a
‘recomendacdo e a irrigacédo foi fefta através de gotejadores até
-alingir a capacidade de campo, para em seguida ser aplicado o
_plastico para a solarizagso.

4. Experimento de solarizacdo
Os experimentos foram conduzidos seguinde o modelo de
0COs ao acaso em esquema fatorial 3x2 (cultivares x condigties
de solarizago), com quatro repeticdes.
: Metade dos blocos foram cobertos com filme plastico
ansparente de 100 pm de espessura, o qual foi colocado
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manualmente sobre o terreno (condicdo solarizada) e a outra
metade foi mantida descoberta (condigdo ndo-solarizada). Cada
bloco ocupou uma area de 4,00 m x 18,00 m e constou de lrés
parcelas de 4,00 m x 6,00 m.

Para acompanhamento da temperatura foi colocado em um
dos blocos ao acaso, com e sem plastice, um termdmetro &
profundidade de 0,10m.

A condicio solarizada foi mantida par 75 dias, guando entio
foi realizada a primeira coleta de dados, seguindo-se o plantio das
mudas das cultivares, em todas as parcelas.

As cultivares utilizadas foram SM 16, Santa Adélia e IPA-5.

4. Efeito da solarizacdo no controle de plantas invasoras

Ap6s o pericdo de solarizagio, a populagado de plantas
invasoras foi avaliada quatitativa e quantitaiivamente em cada
parcela. Para tanto, foram lancados ao acaso trés gabaritos de
0,25 m de lado, recolhendo-se 05 individuos das espécies
invasoras contidos nas areas internamenie #Hmitadas pelos
gabharitos, para contagem e identificacdo. Em seguida, os bloces
foram carpidos para o plantio das mudas de tormateiro.

Aos 15 dias foram realizadas novas avaliagdes da
populagdo de plantas invasoras em cada parcela.

5. Efeito da solarizacio na culiura do tomateiro

Apbs a capina da area experimental foram plantadas as
mudas de tomateiro com 25 dias de idade, preparadas em copos
plasticos de 300 ml contendo o substrato Plantmax (vermiculita +
matéria orgénica de origem vegetal) adubado com 0,1% de adubo
NPK (4-14-8). Obedecendo o sistema de irrigacdo ja existente na
area, o espacamento foi de 1,00 m entre linhas e 0,50 m entre
plantas, tendo cada parceia 4 linhas e 12 plantas por linha.

A avaliacdo do damping-off das mudas foi reatizada aos 15
dias apds o plantio, nas duas tinhas centrais de cada parcela
contando-se as planias remanescentes.

8. Efeito residual da solarizagdo na cultura do feijao caupi

Apds a retira da cultura do tomateiro da area experimental,
esta foi carpida e plantada com feijo caupi.

Obedecendo o sisiema de irrigacdo por gotejamento ja
existente na area, 0 espagamento foi de 1,00 m entre linhas e 0,20
m entre planias, tendo cada parcela 4 hnhas & 24 plantas {duas
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por gotejador) por finha. As cultivares de feijdo caupi utilizadas
foram Santo Ingcio, Chapéu de Couro e TE 90-180-12F.

- Fara as avaliaghes foram coletadas nas duas linhzs centrais
. de cada bloco duas plantas ao acaso, totalizando quatra plantas,
" no inicio do estadio de florescimento (47 dias apos o plantio) e
determinados os pesos das matérias secas de folhas e ciules
Para determinagdo do nimero de vagens e peso de grios
duas plantas escolhidas ac acaso foram marcadas nas duas linhas
centrais de cada bloco, !otallzando quatro planias. As vagens
. foram cothidas a partir do 69° dia apos o plantio estender.do-se até
o final da maturagao.

RESULTADOS E DISCUSSAQ
: De acordo com os dados obtidos, observa-se que a
solarizaggo afetou qualitativa e quantitalivamente as plantas
invasoras. Nas parcelas com cobertura piastica praticamente nio
houve emergéncia de plantas invasoras e as poucas plantas que
emergiram (exclusivamente nas bordas dos canteiros) no
romperam o plastico. Apds 15 dias do plantio das riudas de
tomateiro, o efeito da solarizacdo sobre a emergéncia das ptantas
invasoras foi estatisticamente significativo, em todas as parcelas.
Estes resultados estdo em concordancia com os trabilhos que
relatam o controle de diversas espécies de invasoras alraves da
soiarizagao { Katan et al., 1976).
: A porcentagem de mudas de tomateirc que apresentaram
damping-off nas parcelas solarizadas foi significalivamente menor
que nas parcelas ndo solarizadas. Esses resultados conirmam os
obtidos por Katan (1981) no controle de patogenos do solo na
culiura do tomateiro. A ndo diferenca entre os cultvares de
tomateiro em relaco ao damping-off é esperado, pois, os
patogenos causadores de danping-off sdo altamente agsessivos e
nao apresentam especificidade.
' efeitc residual da so!anzagac avaliado através dos pesos
'CO de folhas e caules e nimero de vagens e peso de grios em
trés cultivares do feijdo caupi, ndo foi estatisticamente si¢ nificativo.
Também ndo houve diferencas estatisticamente sig ificativas
entre as cultivares de feijdac caupi. A néo diferenca entre os
alamentos pode estar associada a resisténcia dc  cultura,
escolhida para a verificagdo do efeito residual da solariz agio, aos
patogenos preseantes no solo.
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INTRODUGAO

A necessidade crescente de alimentos em virtude do grande
aumento populacional, ¢ indiscutivel 0 aumento e incorporagéo de
novas areas, principalmente localizadas em regides aridas e semi-
aridas. O aproveitamento dessas dreas esbarram em alguns
obstaculos come a salinidade e potencial de sodicidade da agua
utilizada na irrigacéo, cuja finalidade principal é proporcionar
umidade adequada para o crescimento e desenvolvimento das
plantas, visando aumentar a produtividade e superar os efeitos da
estiagem.

Dentre as oleaginosas o girassol (Helianthua annuus L.) &
atualmente a cultura que apresenta maior indice de crescimento
no mundo, ocupando o segundo lugar como fonte de dleo
comestivel e o guarto como fonte de proteina vegetal. No Brasil,
apresenta boas perspectivas para o seu crescimento (Reyes,
1885). Silva (1990) e Peixoto (1972) afirmam gue a cuitura é de
grande valor, por ser rica fonte de proteinas e principaimente para
a extracaoc de oleo comestivel de primeira categoria. De acordo
com Mandarino (1992), esse dleo possui uma grande qualidade,
reconhecida mundiakmente com alto teor de acidos graxos
insaturados, que apresenta efeito redutor nas taxas de colesterol,
reduzindo os riscos de doencas cardiovasculares. O girassol pode
ser aproveitado ainda como: planta ornamental, medicinal, em
rotacao de cultura, como semente “in natura” para passaros, como
forrageira para alimentacdo de bovinos capnnos e muares e
também como torta ou farelo na alimentacéio de suinos, seu 6leo
tem aplicacao na inddstria de sabes e sabonetes finos, para
pintura, visto ser secativo. Das flores se extraem tinta amarela,
empregada na tinturaria (Silva, 1990 e Peixoto, 1972).

Os vegetais retiram a agua do solo por diferenga de

potencial entre as raizes e este, cuja diferenca, em solos normais,
se reduz a medida em que aumenta o estado de insaturacio e,
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consequentemente, aumenta a escassez de Agua a pianta
(Amaro Fitho, 1991). Por outro lado, a energia requerida para a
absorcao de agua em solos salinos é maior, devido a alinidade de
sais com a agua, implicando que o potencial total, neste caso, nao
depende somente do componente matricial,  recebendo
significativamente, a influéncia do potencial osmdtico {Cordeiro,
1982). O efeito adicional da energia requerida para a absorcdo da
agua faz com que o estresse hidrico aumente com a salinidade,
sendo a sintomatologia similar e, consequentemente redundando
em danos ao desenvalvimenio e producio vegetal (Ayers &
Westcot, 1991; Francois et alli, 1984; Maas et alli, 1986).

A tolerancia de algumas plantas a salinidade ¢ variavel em
fungdo do estagio do ciclo fenolégico ou o seu estagio de
desenvolvimento. Alguns cultivos como: sorgo, milhe, feijdo e
trigos sdo afetados de maneira menos intensa durarte a fase
inicial do seu ciclo (West & Francois, 1982; Francois e: al, 1984:
Maas et ak 1986), Qutras plantas, como o arroz sdo sensiveis
durante a floragéo e frutificagio (Guerra, 1976).

Em regifes do semi-arido é de exiremo interesse para o
progresso da agricultura irigada, o estabelecimento de cultivares
de girassol tolerante 4 salinidade.

_ Este trabalho teve como objetivo verificar o efeito de
- diferentes niveis de salinidade em cultivares de girassol na fase de
s germinacio.

- MATERIAL E METODOS
: O experimento foi realizado em laboratorio, nas
- dependéncias do Departamento de Fitossanidade c¢a Escola
- Superior de Agricuitura de Mossoro — ESAM, latitude 5° 11" 5 e
ongitude 37° 20° W Gr., com 16m de altitude.

O delineamento experimental utilizado foi em esguema
fatorial (4x4) inteiramente casualizado - DIC, tendo como fatores

000 e AS-243).

QO ensaio foi conduzido em bandejas de pidstico com
limensdes de 18,5 x 19 x 11cm, respectivamente largura,
omprimente e profundidads. Onde o substrato utiizado foi
Sponja sintética de Scm de espessura, recoberia com papel
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toalha (3ermitex), sobre o qual foram alinhadas 25 sementes de
cada cuitivar. Em seguida foram umedecidas com 600ml das
respectivas solugBes.

A avaliagdo dos dados foram feitos diariamente a partir da
emergéncia da primeira plantula, até o décimo dia apds sua |
incubag:iio. Apds a obtencdo dos dados, foram feitos os calcufos
para a obtenglo da porcentagem de germinacdo e andlise da
varidncia, com as medidas sendo contrastadas pelo teste de
Tukey d2 acordo com Snedecor & Cochran (1971).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Ao final do experimento, conforme os resultados adquiridos:
verificou-se que, a analise da variancia da percentagem de
germinado (Tabela 01), revelou um “F” significativo ao nivel de
1% para os niveis de salinidade e cultivares.

- Tabela 1 — Valores da anaiise da variancia.

Causas Ja variagc  GL SQ QM F
Fator A 3 1498625 499541 103, 48"
Fator B 3 287043 956,81 19,82*
Fator AxB 9 894,14 99,34 2,05 NS
Tratamentos 15 18750,84 1250,05

Residuo 32 1544 82 48,26

X= 59,31

S=6,94

CV= 1171

Aralisando-se o contraste das médias dos fatores pelo teste
de Tukev a 1% de probabilidade (Tabela 02), observou-se que, as
cultivares DK-180, V-2000 e AS-243, mostraram maior
porcentagem de gemninagcdo em relagdo a cullivar M-742.
Diversos autores (Martinez-cob et alli, 1987; Maas et alli, 1983
Hoffmarr et alli, 1983) {ém enconirado niveis de tolerdncia
distintos dentro de variedades de mesma espécie, mostrando a
capacidade de ajuste osmoético durante a ontogénese.




Tabela 02 - Vvalores da percentagem de germinacéo
transformados em arc sen\/x, para cada
cultivar, As letras expressam medias
significativamente distintas.

Cuilivares Germinagdo  CFE dS/m Germinacio
(%) (%)
M-742 46,67 B 0,614 80,59 A
DK-180 66,60 A 10 67,68 B
V-2000 B4.42 A 20 56,46 C
AS-243 58,55 A 30 32,52 D
DMS 7,69

Com relaco 4 salinidade, mostroy-se diferenga significativa
para todos 0s niveis, apresentando maior porcentagem de
germinagio para o nivel de salinidade com condutividade elétrica (
0,614 dS/m), e a medida que este nivel foi aumentando, g
porcentagem de germinacio foi diminuindo consideravelmente. A
porcentagem de germinacdo é avaliada pelo teste padréo de
germinacdo que determina em uma amostra a proporcie de
sementes vivas e capazes de produzir plantas nommais sobre
condicBes favorgveis (Popinigis, 1985). Resultado similar foi
encontrado pelo mesmo autor, mostrando que a porcentagem de
germinagdo com sementes de alfafa e aveia, reduzia com o
aumento do potencial osmético causado pefa adigdo de sais. De
acordo com Carneiro & Braccine (1996}, 0 sucesso dg germinacio
depende dc movimento da agua até a superficie de cobertura
protetora da semente. Este movimenio estd na dependéncia do
potencial de gua na regido proxima a semente, e este potencial é
modificado pelo componente osmético em decorréncia dos sais
dissolvidos na solugo. Neste sentido € interessante ressaltar de
acordo com os autores acima citados, que a velocidade de
germinacdc € reduzido com o aumento do potencial osmético,
causado pela adigho de sais,
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INTRODUGAQ

O sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth.), das lequminosas
mimosoideas, € de grande empregabilidade, sendo muito
importante para a regido NMordeste, onde € intensamente cultivada.
Sobretudo para uso como estacas, postes, mourdes (e cercas,
lenha e carvdo. A folhagem constilui valiosa forragem para
+alimentagdo animal (Rizzini, 1971; Mendes, 1989: Souiza, 1990;
Ribeiro e Mendes, 1993).

De acordo com Carvalho ef al. (1990), em populacies dessa

espécie tem-se encontrado a forma inerme, individuos que ndo
~apresentam aculeos, caracteristica esta que facilita 0 5¢u manejo
“na utilizacdo como forrageira pois permite uma melhor circulacéo
‘de animais e tratos culturais.
: Dentre os processos de propagagio, o assexuado possibilita
-a conservagdo das caracteristicas genéticas da planta mae. A
_micropropagacéo, principalmenie de Aarvores selecicnadas, é
-atualmente a técnica de maior impacto no setor florestal. Esse
.impacto decorre da ndo destruicdo das arvores seiecicnadas, da
‘alta taxa de multiplicacdo, da economia de temyo e das
lternativas que se tornam disponiveis para as esirategicas e
aticas do melhoramento florestal (Gongalves, 1988).

O pau-brance (Auxemma oncocalyx Taub.), espécie da
familia Erhefiaceae, nativa das caatingas do Nordeste, sua
“madeira € bastante utilizada na construcao civii e no meio rural. A
fvore & extremaimente ornamental, podendo ser usada com
ucesso no paisagismo, particularmente para arborizacéio de ruas
streitas e sob fios elétricos (Lorenzi, 1992).

: Segundo Dias Jr. (1997), devido ao corte indiscriminado
ara a extracao da madeira associado a sua lentiddo no processo
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germinaiivo ao natural, que chega a ser de 80 a 100 dias; ao
ataque por coledpteros que danifica o embrido e ac nimero de
sementes viaveis no fruto, que contém quatro léculos, mas
normaimente trés sementes ndo vidveis, esta espécie vem sendo
gradativamente extinla na regio.

Dutra (1992) constatou que a dorméncia das sementes pode
ser eliminada através do processo mecanico (quebra dos frutos e
retirada das sementes), associado ao cultivo in vifro, o que foi
confirnado por Dias Jr. (1997), quando adicionou ao meio de
cultura dgua de coco.

No tocante as plantas xerdfitas, pouco ou nada se conhece
quanto a aplicacdo dessas técnicas. Foi proposto desenvolver uma
tecnolog a pratica e aplicdvel, baseada na cultura de tecidos
vegetais que permita a multiplicaco vegetativa rapida e numerosa
de sabi sem actleos e pau-branco.

MATERIAL E METODOS

O material vegetativo utilizado foi proveniente de plantas
existentes no Ceniro de Multiplicacdo de Animais Silvestres -
CEMAS, no campus da ESAM. O trabalho foi conduzido no
Laboratd-io de Cullura de Tecidos Vegetais da ESAM, Biofabrica.

Para o Pau Branco foram coletadas estacas lenhosas de
aproximadamente 1cm de didmetro e 25cm de comprimento, que o
permaneseram no laboratorio por doze horas em agua corrente,
Em cémera de fluxo laminar, foram mergulhadas em uma solucéo
de Benomil (20 g/t ) mais sulfato de ferro (59,15 g/ly durante 30
minutos, e colocadas sobre papel toatha. Em seguida, foram
colocadas duas estacas por vidros do tipo boca larga de 12,5 cm
de comprimento e 13,cm de didmetro, contendo 200 mi da solucéo
nutritiva de Hoagland 4 25% e cobertos com sacos plasticos. Em
seguida’ foram levadas para a3 sala de crescimento, a uma
temperatura de 26 + 1°C, foloperiodo de 16 h iuz e 3.000 lux de
intensidadle luminosa, visando a obtengéo de brotacbes.

Desorridos 30 dias, as estacas com as brotagbes foram
levadas para cdmara de fluxo l1dminar, com o auxilio de bisturi e
pinca foram removidas as brotagdes, tendo sido também realizada
a desfolha e o secionamento dos seguimentos nodais, em torno
de 1,5cm, com duas gemas.

Estes materiais foram submetidos aos métodos de assepsia
e inoculados em tubos de ensaio contendo meio de cultivo,
respectivemente: solucdo de benomil(10g/H) por 5 minutos,
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lavagem em agua - alcool 70% por 1 minuto, lavagem em agua -
hipoclorito de sédio a 0,5% por 10 minutos, lavagem por trés vezes
em agua, o meio foi MS {Murashige & Skoog, 1862); solucdo de
benomil(10g/) por 5 minutos, lavagem em agua - imersio alcool
70%. por 1 minuto, lavagem em agua destilada e autoclavada -
hipoclorito de sédio a 0,5% por 10 minutos, lavagem por trés vezes
em agua. O meio de cultura utilizado foi o MS adicicnado de
gquemicetina ( 0,3mlM), carvio ativado (2,5%) e BAP (3mg/);
hipoclorito de sédio a 50% por 10 minutos, seguida de trés
lavagens em 4agua - solucdo de Benomil(0,69/1) por 5 minutos e
inoculados em meio Fossard (1976) adicionado de 4,0mll de
quemicetina; 3,0mg de BAP e 2,5% de carvio ativado.

Para o sabid, estacas de 25cm e diametro de 1cm foram
coletadas e, no laboratorio, submetidas a uma assepsia em
solucéo de benomil a 5% por uma hora, como recomenda Cardoso
ef al., citados por Pereira (1994). Em seguida, foram plantadas em
caixas de madeira contendo o substrato (arisco, esterco de curral
curtido e vermiculita, na proporgdo de 1:1:1), onde permaneceram
em estufa, com 75% de luminosidade e nebulizacdo de 30
segundos a cada 6 minutos.

As brotacdes foram removidas e levadas para o laboratdrio,
desfolhadas, tavadas em agua corrente por 24 horas e tiveram
seus segmentos nodais secionados em tormo de 1.5cm de
comprimento, os quais foram lavados em agua corrente por 30
. minutos. Estes, submetidos a métodos de assepsia e inoculados
. em diferentes meios: 5 minutos em solugio de benomil (20gA),
. lavagem em agua - em alcool 70% por 1 minuto, lavagem em 4agua
- - 10 minutos em solugéio de hipocionrto de sédio a 0,5%, lavagem
3 vezes em agua, o meio de cultura utilizado fol MS(Murashige &
Skoog, 1962), adicionado de quemicetina  (1,5mM), carvio
ativado(2,5%) e BAP {3mg/l}; um minuto em alcool 70%, lavagem
em agua - 8 minutos em hipociorito de sodio a 1%, lavagem por 3
vezes em agua - 5 minutos em Benomiil {50%)., ¢ meio MS
adicionado de quemicetina(dmi/l), carvio ativado(2,5%) e
BAP(3mg/l); 10 minutos em hipociorito de sodio a 1%, 4 lavagens
em agua - solugdo de Benomil(0,6g/), em meio Fossard
adicionado de 40g de sacarose, 79 de agar, 4mlff de quemicetina,
3mg/l de BAP e 2,5% de carvio ativado.
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RESUTADOS E DISCUSSAQ

Para o pau-branco:

Como método de obtengdo de brotacdes as estacas oriundas
do campo e colocadas em solugdo nulritiva de Hoagind, mostrou-se
bastanie eficiente.

A dosagem de 4,0ml de quemicetina reduziu drasticamente a
contaminacdo por bactérias enddgenas. Entretanto, os meétodos de
assepsia utilizados com ¢ objetivo de reduzir as contaminacdes por
fungos nao foram eficazes, Ja que houve apenas um controle parcial,
comprometendo os resultados.

Quando usada uma dosagem de 3,0mg de BAP, ocorreu a
inducdo de formac&o de calos na parte basal dos explantes
regenerados.

~ Para o sabia:

. Submeter as estacas a condi¢des de estufa, mostrou-se ser
uma metodologia bastante eficiente para a obtencéo de brotagdes e
posterior retirada de segmentos nodais para a inoculaco in vitro

A dosagem de 4,0 mifl do antibidtice quemicetina, juntamente
com os métodos de assepsia utilizados ndo foram eficientes no
controle de fungos e bactérias endogenas .

Diante das tentativas de estabelecimento utilizadas para as-
duas espécies, observou-se um alto indice de contaminacdo por
bactérias enddgena e fungos, ¢ que leva a uma dificuldade muito
grande para o imediato estabelecimento e as consecutivas etapas
das técnicas de micropropagacéo.
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INTRODUGAO

O sucessa na exploracdo de plantas de importancia
econbémica e alimenticia como as bananeiras, depende, em
grande parte, da disposicdo dos produtores em cultivar
germopi 1smas geneticamente supericres em {ermos de maior
produtividade e resisténcia a pragas e doengas, principalmente,
Alguns cultivares, dotados de determinadas caracteristicas
importantes, necessitam de serem multiplicados em maior escala
e em medhores condighes fitossanitarias. Atualmente, as técnicas
de cultiszo in vifro apresentam perspectivas particularmente
interessentes, visto que podem ser utilizadas para permitir a
multiplicacdo rapida e em larga escala destes materiais,
ofarecenjo-se como método alternativo ao sistema de propagacio
tradicional. A principal vantagem desta técnica resulta em se
propagar material livre de enfermidades e com potencial para
constituir fonte continua de material juvenil (Lameira et al., 1990).
Porém, ts problemas de oxidacdo fendlica, as vezes impedem o
bom des=2nvolvimento da cultura, caracteristica esta que, segundo
Pierik (19590) algumas planias apresentam ao produzir exudados
de cor marrom/negro quando sofrem ferimentos {geralmente
composios de tipo polifenol oxidative & taninos), 0 que geralmente
torna impossivel o crescimento e o desenvolvimento, fator
bastante comum em muitas espécies estudadas como: mangueira
(Litz et af, 1982}, cajueiro (Lievens et al., 1989), bananeira
(Larneira ef al., 1990), cogueiro (Sigueira & Inoue, 1991), entre
outras. Lameira ef af. (1990), trabaihando com a cultura da banana
prata observoaram que a oxidagdoc fendlica prejudicou o
desenvolvimento inicial dos brotos. No coqueiro, na tentativa de
propagd-lo  vegelativamente por meio desta técnica, o0s
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pesquisadores Siqueira & Inoue (1991) observaram que, nos
primmeiros sete dias do isolamento dos tecidos, ndo se detectou
nenhum sintoma de oxidacdo. Entre a primeira e segunda semana
0 material apresentou um amarelecimento, o qual agravou-se
entre a segunda e ierceira semana, e, no final dos 30 dias de
cultivo, todo o material estava morto. afimando agueles
pesquisadores que a gravidade do problema era tio grande que
sem uma boa técnica antioxidante ficaria impossivel o cultivo
desses tecidos. Lievens et al. {1989), cultivando in vitro o cajueiro,
observaram que, para certos clones, o estabelecimento do cultivo
era muito dificil ou as vezes impossivel devido a difusdo de
compostos  fendlicos com  uma subseqiiente necrose dos
explantes. Segundo Margara (1988), este problema ocorre com
freqiiéncia, especialmente no caso de cultivo de apices, que as
substancias excretadas pelo explante inicial (compostos fendlicos,
laninos etc.) provocam, ao mesmo tempo, um escurecimento do
meio e 3 inibicdo do crescimento dos tecidos, as vezes, com
acompanhamento de necrose. Normalmente. a incluséo do carvdo
ativado ac meio favorece o crescimento dos tecidos e, de forma
especial, o cultivo de 4pices e anteras (Margara, 1988), assim
como a adicio dos chamados antioxidantes come o acido citrico,
acido ascorbico, tiouréia ou L-cistina (Pierik, 1990).

Tendo em vista este problema, este trabalho avaliou o efeito
do 4cide ascérbico e do carvio ativado no controle da oxidacao
durante o estabelecimento in vitro da bananeira cv. Pacovan, que
ocorre no inicio do cultivo.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido no Laboratério de Cultura de
Tecidos (Biofabrica) da Escola Superior de Cultura de Mossord —
. ESAM, em Mossdro — RN.
: O materiai vegetal utilizado para instalacdo do experimento
foi obtido a parlir de mudas de bananeira da cultivar Pacovan do
~tipo chifrinhc coletadas em uma prepriedade agricola localizada no
- municipio de Touros-RN, sendo selecionadas em funcéo do vigor
-e da sanidade, com aproximadamenite dois meses de idade.

O material obtido passou por uma fase de pré-assepsia
_(seccionamento dos explantes deixando-os com 2 a 3 cm de
seudocaule e 1 3 2 om de rzoma, e lavagem por duas horas em
gua comrente), sendo em seguida jevado a cdmara de fluxo
aminar onde se efetuou o processe de assepsia segundo
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metodologia utilizada por Souza ef al. (1992), que constataram da
imersdo dos explantes (gemas apicais) emn alcool 93,5% por
alguns segundos, seguido de flambagem e secionamento dos
explantes deixando-os com aproximadamente 1,5 om de
pseudocaule e 0,5 om de rizoma.

O meio nutritivo utilizado foi o MS bésico (Murashige &
Skoog, 1962), suplementado com 30 g.t‘1 de sacarose e 0,7% de
agar. O pH foi ajustado a 5840,1. Para estimular 0
estabelecimento utilizou-se uma concentracado tnica de 1,5 mgl
BAP.

Como método para investigar o melhor controle da
oxidac3o, utilizou-se cinco tratamentos constando de: testemunha
— nenhuma adicédo de produtos (T4); adicdo de carvéo ativado a
0,25% (T,); adigbes de amdo ascorbico nas concentragbes de 50
{Ta), 100 (T4, 150 mgl (Ts). Os tratamentos foram repetidos por
dez vezes, constando cada repeticdo de um explante por
recipiente de cultivo. Apos o processo de assepsia, os explanies
foram submergidos em amdo ascarbico por 15 minutos a uma
concentracao de 50 mg. i"eem seguida inocuiados em recipientes
com capacidade para 350 mi de volume, contendo 35 ml de meio
de cultura. Os recipientes foram transferidos para a sala de
crescimenio sob condigbes de temperatura de 2512 °C,
intensidade luminosa de 3000 lux e fotoperiodo de 16 horas. Os
recipientes de cultivos foram envolvidos com papel aluminio,
permanecendo os explantes no escuro nos primeiros 15 dias de
cultivo.

As observacdes do indice de oxidacio foram feitas aos 15 e
30 dias de cultivo.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Observou-se que ndo ocorreu oxidacdo aos 15 dias de
cultivo nos tratamentos T, e T,. Os tratamentos T e Tg
apresentaram oxidacdo reguiar @ o T4 menor intensidade de
oxidagdo. Aos 30 dias de cullive, o Unico tratamento a néo
apresentar oxidacdc foi o T,, apresentando-se 0s demais com
oxidacdo variando de regular (T4, T4 e Ts) a muito oxidado (Ts).

O motivo pelo qual os explantes do iratamenio T, no
apresentaram sintomas de oxidag&o, aos 15 dias de cultivo, pode
ter sido devido ao cultivo no escurc nos primeiros 15 dias, ja que,
esse processo de foto-ativacio na base dos explantes que se
apresenta de cor marrom, segundo Rugin, citado por Pierik (1980),
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pode ser efiminado mantendo a base dos explantes na ascuridao
durante o cultivo. Esta metodologia também foi utiizada no
estabelecimento in vitro da banana prata cultivada no escuro na
primeira semana (Lameira et al., 1990), e na cv. ‘fangambi
cultivada por 30 dias no escuro (Souza et al., 1992).

- O acido ascorbico, nas varadas concentragdes, nao
exerceu efeito sobre o controle da oxidacfo, ainda que indicado
poi alguns autores (Litz et af., 1982; Lievens et al., 1999; Pierik,
1990; Sigueira & inoue, 1991) como medida para controlar a
oxidagio fendlica, porém, segundo Siqueira & Inoue (1991), o
4cido ascorbico ndo ¢é termoestavel, o que pode justifizar 2 sua
nédo eficiéncia ao ser uiilizado no meio de cultivo em nasso caso,
pois passou pelo processo de autoclavagem.

No controle da oxidacdo utilizando-se carvic ativado.
Ficou evidente, e estd apoiado por outros trabalhos de pesquisa,
que, utilizando-o no estabelecimento dos cultivos, associado 2
condicdo de escuro nos primeiros dias de cultlvo (Ciqueira &
jnoue, 1991}, bem como durante uma semana no escuro (Lameira
et al., 1980), demonstrou eficiéncia no estabeleciments. Alguns
pesquisadores citados por Margara (1988), como Anagnostakis e
‘Bajaj, entre outros, justificam que este efeito favoravel ao
crescimento dos explantes com o uso do carvio ativado no meio
‘de cultura € devido & absor¢do de subsléncias inibidoras
‘excretadas pelos explantes ou adicionadas ac meio de ciltivo.
Com respeito ao estabelecimento do cultivo, nio houve
_perda em nenhum dos tratamentos por oxidagdo, nos primeiros 15
ias de cultivo, e apenas o tratamento T, néo apresenlou perda
‘por  contaminacdo, enquanto que os  dernais  tratamentos
~apresentaram uma perda variando entre 10 e 30%. Aos 30 dias de
ultivo, os tratamentos T: e T, ndo apresentaram perda por
xidagdo mantendo-se as perdas que ocorreram aos 15 dias de
ultivo, no entanto, os tratamentos T, T, e Ts, além da perda por
ontaminagéo, apresentaram perdas de 20 a 30% por oxidacio.
\pesar das perdas, o estabelecimenio dos explantes  foi
onsideravel, poréem, o tratamento que continha o carviic ativado
presentou os explantes mais vigorosos, concordando com
frmagao de Margara (19388) gue a adicéo de carvio ativado ao
meio favorece o crescimento dos tecidos e, de forma especial,
dltivo de apices.
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CONCLUSOES

Para a cultivar Pacovan, o tratamentoc utilizando carvao
ativado é o mais indicado no momento do estabelecimento do
cuitivo, pois, além de ndo apresentar o problema da oxidagig,
desiaco:i-se por seus explanies mais vigorosos.

C uso do 4cido ascorbico deve ser testado, porém, sem que
este passe pelo processo da auloclavagem, ou seja, utilizando
sistema de filtragem para esterilizacdo, como o uso de filtros
millipore .
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INTRODUGAO

A sericicultura, como atividade econdmica teve inicio na
China ha mais de 3.000 anos, com o objetivo de produzir fibras
téxteis através da criagdo do bicho-da-seda Bombyx mori L,
utilizando-se folhas de amoreira como substrato alimentar. No
BrasH, essa atividade & expressiva e bastante promissora sob o
ponto de Vista sdcio-econémico. No Nordeste brasiieiro contudo,
devido a dificuldade para o cultivo da amoreira, fez-se necessario
a busca de alternativas viaveis para a producéo de seda, tal como
a erisericicultura, utilizando o bicho-da-seda “Eri" Phifosamia ricini
alimentando-a com folha de mamona (Ricinus communis |.).

Negreiros (1991) verificou que a Ph. Ricini, se alimentada com
folhas de mamona apresenta maior consumo sobre substrato de
material nativo do que quando sobre substrato do cv ‘Guarani’,
medido em peso seco ou area foliar.

Negreiros et al., (1994) avaliando o efeito de gendlipos de
mamona, na biologia de Ph. ricini, os resultados obtidos com o
‘material nativo™ de duragfio e viabilidade larval e pupal foram:
22,33 dias e 87,50% e 16 dias e 94,7% respectivamente. Quanto
ao peso das pupas, estes foram de 1,65g, 2,149 para machos e
fémeas respectivamente, e um peso médio de seda de 0,20g.

A Escola Superior de Agricultura de Mossord - ESAM, se
encontra desenvolvendo uma sére de pesquisas  objetivando
adaptar e selecionar linhagens da Ph. ficini, seguramente superiores
para as condicoes climéticas do Estado do Rio Grande do Norte,
assim como os seus principais parémetros biold+jicos e produtivos,
que ensejem as inferéncias necessaras e o ajuisamentio da
producdo de casulos comeo oportunidade industrial realmente
factivel. Desse modo, o presente frabalho, evidencia dados
preliminares do objetivo desse trabalho, gue é o conhecimento ca
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quantidade média de folhas de mandioca que uma iagaria de Fh,
ricini consome aoc longo do seu periodo larval. A sua finalidade é
servir de apoio as pesquisas antes mencionadas, na perspectiva dos
pardmetros indispensaveis ao manejo da espécie como produtora de
seda.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado no iaboratério de Ericericiculivra do
Departamento de Fitossanidade da ESAM, sob condicdes de 26 +
2°C de temperatura e 56 + 4% de umidade relativa, durante o
segundo semestre de 1998, com duas linhagens bem
caracterizadas de P. ricini, alimentadas com folhas de mandioca.
Os insetos utilizados na pesquisa foram orginarios das linhagens
de setecdo e adaptacdo em desenvolvimenio no Departamento de
Fitossanidade da referida instituigdo, definidas como linhagens
“Ag, "By

- Foram tomadas cinco repeticoes (lagartas) de uma massa
de ovos de cinco diferentes fémeas (pelo menos), de cada uma
das linhagens antes mencionadas. Entre o primeiro e terceiro
instares foram utilizadas 25 larvas por repeticéo, durante o guarto
10, e, durapnte o quinio instar, 5. Na alimentacdo das larvas de
cada repeticlo, variou-se o fipo {idade) das folhas de acordo com
¢ seu estagio de desenvolvimento, sendo que para lagartas do
primewo e segundo instares foram retiradas do terco apical da
planta, do terco médio para lagartas do terceiro instar e do tergo
basal para as lagartas do quarte e do quinto instares. Esse
alimento foi fomecido na forma de circulos com areas de 2,130m2
(primeiro & segundo instares), 3,77cm’ (terceiro, quarto € quinto
instares). As {agartas ao atingirem o terceiro instar, foram
transpostas das placas de Petri na qual se encontravam para
caixas de papelio, cujas dimensfes eram de 15x25x10cm.

Doze dias apos o empupamento, periodo em que as pupas
encontram-se totaimente formadas, as mesmas foram retiradas
dos casulos com o auxilio de um core especifico para a
determinacéo dos pesos dos casuios sem pupa.

Os parAmetros avaliados foram os seguintes: o consumo
foliar, por lagarta, por instar ou sua associagéc dois a dois, em
massa, e area foliar, e o peso dos casulos, em gramas. Para maior
comodidade durante ¢ regisiro e andlise dos dados de consumo
foliar, trabalhou-se com o consumc médic por lagarta nos grupos
de larvas, registrando-se o valor médio obtido,
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O peso seco do alimento ingerido foi calcutado fazendo-se a
diferenca entre 0 peso seco do alimento fornecide e o peso seco
da sobra. O peso seco do alimento fornecido foi estimado
multiplicando-se o peso médio de um circulo pelo numero de
circtilos fornecidos. O peso seco medio dos trés diferentes circulos
foi determinado pela meédia dos pesos de 20 unidaces, ap6s
secagem em estufa até peso constante.

Os dados obtidos ao peso seco ingerido e & &rea foliar
consumida, por espécime e ao peso médio dos casulos foram
submetidos a analise de variancia e ao teste de Tukey quando
esta mostrou efeites estatisticamente significativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se que o consumo do derradeiro instar ¢ quase
de dez vezes superior a0 do quarto. Isso justifici-se pela
necessidade que o inseto tem, nessa fase, em armazenar uma
maior quantidade de energia, suficiente e adequada a formacéo do
casulo (valor final do processo “criacdo-producéo”). Ademais,
chegou-se as seguintes conclusdes: O quinto instar é responsavel
por mais de 90% da demanda alimentar da espécie; durante o
terceiro instar as larvas da linhagem A, consomem maiores massa
. & area foliares do que as da linhagem B,; cada lagarta ds Ph. ricini
- da linhagem A, duranie a fase larval, consome em média 5 729
. (peso seco) o que corresponde a uma area de 1.055,33 cm’ de
- folhas de mandioca, enquanto que uma da linhagem B, consome
;6,139 correspondendo a 1.107,08 cm’.
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EFEITO DO BAP NA MULTIPLICACAQ IN VITRO DO
ABACAXI EM MEIO MS LIQUIDOD
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Angelo Kidelman Dantas de Oliveira (Orientador - ESAM - C.
Postal 137, 59625-200)
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INTRODUGAO .

A propagacéo do abacaxi & feita, normalmente, com mudas
de diversos tipos {coroa, filhote e rebentdo). Quando ha escassez
desses tipos de mudas para a formacéo de novos plantios, pode-
se empregar o processo de produgdo de mudas pelo
seccionamento do caule, que além de ser um recurso valioso para
a muitiplicagdo do material propagativo, é também um meio
eficiente para a obtencao de mudas sadias (Cabral ef al., 1983).

Outro método que pode ser utilizado é a propagacio in vifro,
que consiste na formacio de novas plantas a partir de diferentes
tipos de gemas cultivadas sob condicbes assépticas e em meio
nutritivo sintético.

A propagacdo in vitro ou micropropagagio surge como uma
alternativa eficiente para a muitiplicacéo rapida, permite a
obtencdo de um grande nimero de mudas num curto espaco de
tempo, possibilitando ainda o controle de fatores climéticos e
épocas do ano que limitam a propagacéo vegetativa convencional
do abacaxizeiro (Pescador & Koller, 1992).

Varios trabalhos sobre micropropagacio de abacaxi ia
foram publicados. Cote ef af. (1991} indicam para a multiplicagao o
meio suplementado com 2,2 uM de BAP. Oliveira of al. (1996)
observaram um maior nimero de brotos para a culftivar Skay
quando se utilizou 0,1 mg.i”" de TDZ (Thidiazuron) ou 1 mg.I" de
- BAP. Araujo ef al. (1996) obtiveram maior proliferacia de brotos
ha auséncia de ANA e com 3 mg.l' de BAP, para a cultivar
Smooth Cayenne. Calixto & Siqueira {1996) indicam para a fase
de multiplicacdo a concentragio de 4 mg.I" de BAP e ferimentos
(desfolha, desponta e ferimento mais desfolha). Todos estes
autores utilizaram o meio MS (Murashige & Skoog, 1962) sélido.
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A micropropagacgao do abacaxi pode ser obtida também por
cuires métodos como o cultive de calos (Daquinta ef al., 1994;
Cisneros ef al,, 1996; Teng, 1997, enire outros). Kiss ef al. (1995)
demonstraram um novo método para micropropagacaoc do abacaxi
que consiste na inducdo ao esticlamento i vitro para acelerar o
processo propagativo.

Com relacdo a multiplicacdo in vifro do abacaxi, poucos
trabalhos foram publicados utilizando o meio liquido na fase de
multiplicacdo. Neste trabatho foi proposto testar o efeito de
diferentes concentracdes de BAP em meio liquido e comparar.os
resultados obtidos para o meio liquido com o meio sélido.

MATERIAL E METODOS .

O experimento foi realizado no Laboratério de Culiura de
Tecidos Vegetais da ESAM, Biofabrica. Os explantes utilizados
foram plantulas de abacaxi estabelecidas in wvilro a partir de
corpas. Foram testadas quatro doses de BAP  (6-
benzilaminopurina) (0,5; 1,0; 2,0; 4,0 mg.l-1) e uma testemunha
sem regulador de crescimento, num fotal de cinco tratamentos
com quatro repeticdes e seis explantes por repeticdo. Nos
explantes foram eliminadas as raizes e cortadas as folhas numa
altura o' aproximadamente 2 cm. O meio utilizado fol o MS
(Murashige & Skoog, 1962), liquido, suplementado com a mistura
organica de White, 30 gl-1 de sacarose e diferentes
concentracbes de BAP. As abservacdes foram feitas aos 45 dias
da instalagdo do experimento.

RESULTADOS E DISCUSSAD

O tratamento suplementado com 4,0 mg.I" de BAP foi o que
apresentou maior taxa de multiplicacio (1,7 brolos por planta),
diferindo estatisticamente dos demais, aplicado o teste de Tukey
ao nivel de 1% de probabilidade. Os tratamentos suplementados
com$0,0; 05, 1,0e 20 mg.t'1 produziram respectivamente 1,0; 1,0;
1,1 € 1,1 brotos por planta. Comparado com o trabalho de
Pescador & Koller, (1892), que obtiveram 12 brotos por planta a
partir de gemas axilares de mudas de abacaxizeiro  utilizando 4
mg.i' de ANA e 6 mg.t' de BAP em meio solido, percebe-se que
esta baixa eficiéncia na taxa de multiplicacdo pode ser devido ao
tipop de meio e/ou o tipe de explante utilizade, contrariando
tamhém resultados obtidos por Asahira & Tanashi {1980), que
verificaram um maior namero de brotos obiidos por explante em
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meio figuido com agitagdo. Com relagdo & formagio de raizes a
medida que aumentou a concentragdo de BAP diminuiu 5 ndmero
de raizes formadas por planta.
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ASPECTOS BIOMETRICOS E MORFOLOGICOS DO
TRATO GENITAL MASCULINO E FEMININO DE CUTIAS
DASYPROCTA sp. ) CRIADAS EM CATIVEIRO EM
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Ligene Fernandes de 0Iiveira3; Jael Soares Batista”.

INTRODUGAO

As cutias, ( Dasyprocta sp. ) mamiferos roedores de cauda
atrofiada, s&o animais silvestres encontradas nos tropicos
americanos em especial semi-ando nordestino, que apresentam
baixa exigéncia alimentar e grande rusticidade, podendo constituir
uma fonte alternativa de proteina animal para as populagbes
carentes da regido desde gue submetidos a um sistema de
exptoracio racional.

Apesar de sua distribuicdo por todo o Mordeste brasileiro, j4
existe uma preocupacio com relacdo a possibilidade de extingéo
da espécie, embora uma de suas caracteristicas seja alta
prolificidade, em func@o da caca predatdria e indiscriminada que
vem se registrando nos tltimos tempos (Pinheiro et al, 1989). A
criacdo em cativeiro fem demonstrado bons resultados com
relacdo a alguns par@metros  produtivos, no entanto faz-se
necessario o estudo de outras caracteristicas reprodutivas e
produtivas a fim de se conhecer melhor o desempenho da
espécie, cuja agressividade pode constituir um entrave a sua
criac@o em pequenas propriedades.

O ciclo reprodulivo da cutia & do tipo poliésirico continuo,
sendo a duracdo média do ciclo estral de 30 dias. A gestacéo
dura aproximadamente 104 dias e cerca de 68% dos partos séo
gemelares (Guimaries et al . 1994)

Os pardmetros biométricos e morfolégicos dos drgdos que
compdem o aparetho genital de machos e fémeas tem sido
amplamente estudados nas espécies domésticas { Franco, 1976; ;
Eler, 1995 e Silva et al. 1996), no entanto, ¢ mesmo ndo ocorre
COm 0S$ animais silvestres embora se observe atualmente uma
tendéncia de aumento nas pesquisas visando avaliar as
caracteristicas produtivas e reprodutivas em algumas espécies.

O objetive do presente trabalho foi avaliar alguns dos
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aspectos  morfoldgicos e biométiicos do trato reproiutivo de
cutias { Dasyprocta sp. ) machos e fémeas em cativeiro.

MATERIAL E METODOS

Foram estudados os genitais de 10 machos e 10 f3meas de
cutias  (Dasyprocta sp.} aduitas, sende que os machos
apresentavam uma idade aproximada de 10 a 12 meses enquanto
as fémeas, todas pluriparas, 24 a 36 meses de idade. Os animais
criados em cativeiro eram procedentes do Centro de muy tiplicacdo
de animais silvestres ~ CEMAS. Inicialmente determ nou-se o
peso vivo de cada animal e apds tranqiilizacdo com xilazina {InF)
todos os animais foram sacrificados através de choque elétrico. O
trabalho foi realizado em duas etapas; inicialmente foram
sacrificadas as dez fémeas e em seguida, o sistema qenital foi
retirado totalmente e estudado quanto & morfologia ¢ mensurado
determinando-se comprimento, larqura e espessura dcs orgéos
com o auxilio de um paquimetro. Na segunda etapa ef:tuou-se o
sacrificio dos machos sendo entdo pesados e mensurados os
testiculos obtendo-se dados relativos a largura testicular (LT)eo
compiimento testicular ( CT ). Apds a mensuracdo dos testiculos
bem como dos Orgdos do aparetho genital feminino estes foram
imediatamente pesados com balancga analitica de preciso.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os testiculos sdo ovoides e firmemente aderidos a estes
desde o polo cranial ao polo caudal encontra-se o epididimo, cuja
transparéncia permite a visualizacdo clara de seu enovelamento
caracteristico principalmente no corpo e cauda. A meédia de peso
dos machos foi de 2079g (Tabela 4) e o peso, compimento e
largura do testiculo direito foram superiores aos do esquerdo
(Tabela 1). Em fungdo da literatura, demonstrar que ha uma alta
coirelagdo entre desenvolvimento ponderal e testicular, como
também com as caracleristicas reprodutivas e, segundo Eler et al
{1996), principaimente com a fertilidade, essas caracteristicas
serdo estudadas numa fase posterior deste projelo.

O peso médio das fémeas foi 2433g (Tabela 4). O peso
medio, comprimento, largura & espessura do ovario direito foram,
rspectivamente, 0,054g; 0,83; 0,45 e 0,35cm o que cemonstra
Que este apresenta um maior desenvolvimento do que a génada
ontralateral nesta espécie. Estes dados foram inferores aos
portados por Guimardes et al (1994) com relacio ao peso,
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comprimento e largura e superiores com relacdo a4 espessura
embora com diferenca minima. Para ¢ ovario esquerdo os valores
de, comprimento largura e espessura (Tabela 2) foram
semethentes a comparagdo do ovario direito incluinde g
espessura, observando-se uma expressiva diferenca com relacéo
ao pesc cujo valor foi de cerca de 58% do reportado pelo
primeiro autor referido. ,

O exame morfologico do ovarios revelou uma estrutura de
forma ovdide recoberta parcialmente pela bolsa ovérica de
superficie lisa e contendo provavelmente foliculos e corpos liteos
apresen‘ando-se como estruturas translicidas ou escuras, esta
condigio ndo foi observada em todos os ovarios o que indica que
as fémeas encontravam-se em fases distintas do ciclo estral.

As  trompas bastante  enroladas apresentaram  um
comprimento significativo para o tamanho da espécie 553 e
567cm para direita e esquerda respectivamente, observando-se
fimbrias recobrindo o ovarno.

O dtero é duplo e o comprimento do como esquerdo
ligeiramente maijor que o direito (Tabela 2) coniraslam com os
resultados de Guimardes et al (1994).

A cervix contém apenas um orificio na porgdo vaginal e
apresenta cerca de quatre anéis sendo pequena (2,08cm) em
contraste com a vagina longa cujo comprimento considerado até o
meato uinario & de 4,46 cm e incluindo o vestibulo de 3.52cm
totaliza 7,98cm (Tabela 3). Observou-se ainda em algumas
fémeas a existéncia de uma membrana vaginal  ocluindo
parcialm znte o limen.

Tabela 1. Pardmetros biométricos dos testiculos da cutia
(Dasyprocta sp.)

Parametros Testiculo direito  Testiculo esquerdo
N+35 N+S
Puso(g) 3,80 +1,30 3,78 +130
Largura {(cm ) 1,38+035 137+034

Comprinento {cm) 483047 441 +£049
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Tabela 2. Parametros biométricos, em centimetros, do sistema
genital feminino ( ovarios, tuba utering e cormo
uterino) da cutia (Dasyprocta sp. ).

Orgéo Direito Esquerdo
Ovario X+8 X+5
Comprimento 083+017 0,80 +£0,24
Largura 0,450,111 0,42 10,07
[ Espessura 0,35 +0,00 0,33 - 0,05
Tuba Uterina 553 +£091 567076
Corno Uterino 7,21+1,38 7,34 £1,23

Tabela 3. Parametros bioméliicos, em centimetros, do sistema
.genttal feminino (vagina e vestibulo) da cutia
(Dasyprocta sp.)

Orglo X+8

Cérvix 2,50 + 0,39
Vagina 4,46 + 1,01
Vestibulo 3,52 £1,20

Tabela 4. Média do peso corporal de cutias

Sexo . Peso (g)
Machos 2079
Fémeas 2433

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ELER, J.P; FERRAIS, J.B.G; SILVA, P.R. Pardmetros genéticos
para peso, avaliagdo visual e circunferéncia escrotal na raga
Nelore, estimuiados por modelo animal. Arquive brasileiro de
medicina veterinaria & zootecnia, v. 48, n® 2, p 203 — 213,
1996,



108

FRANCO, W.A,; CABRAL, J.CR; SILVA, SAJ. Biometna do
sistema genital feminino de caprino nordestino (Capra hircus,
L). Arquivo EMV, Salvador, 1: 32 — 46, 1976

GUIMARAES, D.A.MATOS E_;VALE,W.G - Estudo Morfolégico do
Sistema Genital Feminino de cutia ( Dasyprocta prymelopha,
RODENTIA: CAVIDAE ) Rev. Brasi. Cién. Morfol. 11 (2):
Jul./dez. 1994

GUIMARAES, D.A:MOREIRAD.VALEW.G.- Determinacdo do
ciclo reprodutivo  da cutia através do  diagnostico
colpacitologico. Acta Amaz. 37 (1), 1997

PINHEIRO, M.J.P.; ANDRADE, S.A.; CUNHA, J.N. Preservagao e
exploragdo de animais silvestres nativos: Pred, Cutia e Moco.

SILVA, LAF. et al. Peso, histometria tubular e alteracdes
histolégicas testiculares em rufides eqgliinos da raca Manga
Larga. Arguive brasileiro de medicina veterinaria e
zootecnia. V.50 n.3, p. 247 — 252, 1898,




109

PRODUGAQ E AVALIACAO DE HUMUS (MINHOCAS) A
PARTIR DE DIFERENTES SUBSTRATOS.

lvis Luiz Gomes de Sena Xavier (Bolsista de Iniciacéo
Cientifica —~ PIBIC/ESAM).
Moacir Franco de Oliveira (Orientador - DMV/ESAM)

INTRODUGAO

Um fornecimento adequado de alimento temr sido o
problema fundamental do homem. Historicamente, toda a sua
alimentag8o se baseia nas plartas, pois mesmo que ele se
alimente de came de animais, estes, por sua vez sao dependentes
dos vegetais, e como o préprio homem , ndo podem fabr car o seu
alimento partindo de substancias organicas. Por outro |a 10, varios
fatores tém contribuido para o mau uso de nossos solos, refletindo
numa agricultura insuficiente e pouco produtiva, levando os
produtores a buscar mélodos alternativos para a recuoeracio e
manutencio de solos agricultaveis.

O potencial das minhocas na producdo de Admus é
revolucionario (Longo, 1987). O humus produzido pelas minhocas
pode ser ulilizado em propriedades agricolas de qualquer parie e
para os diferentes tipos de cultura com a vantagem d2 permitir
ainda o aproveitamento de restos culturais, podas, jornais velhos,
esterco e assim por diante. O himus obtido das minhozas é em
média, 70% mais rico em nutrientes do gue o humus convencional
(Longo, 1987). Todo esterco animal, proveniente de criactes de

~bovinos, eqiiinos, caprinos, suinos e ovinos, constituem-se em
excelentes fonles de matéria-prima para a criacdo de minhocas. A
_composicao dos estercos, entretanto, varia de acord) com a
espécie animal, a raca, a idade, a alimentacdo, o material usado
como cama, bem como 0 manejo na sua consevacio e
estocagem. No entanto, os excrementos de minhocas aumentam,
no solo, de tiés a onze vezes a quantidade de f6sforo assimilavel
e de potassio € magnésio trocaveis; de cinco a dez vezes o teor
de nitratos, e de 30% o de calcario, bem como, favorece o
aumento do pH do solo aproximando-o da neutralidade,
ndependentemente de sua origem, considerando-se
evidentemente que ocorra uma vanacao nos percentuais de seus
componentes em funcdo da propria composicdo dc esterco
Escala Rural, 1998)
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Este experimento permitiu observar o tempo gasio pelas
minhoces, Eisenia foetfida, na producdo de harnus, por canteiro e
analisar a composic8c quimica, a fim de compar os diferentes
tipos, qualitativamente.

MATER!AL E METODOS:

Foram utilizados sete canteiros, trés medindo cerca de 10
metros 2 guatro medindo 5 metros. Dos quatro canteiros de 5
metros dois foram utilizados para curtimento do esterco e os
outros dois para producio de mairizes, Os trés canteiros grandes
foram divididos em quatro paries iguais para producio de humus,
utilizandt esterco de caprino e bovines, como diferentes
substratis.

As matrizes foram oblidas utilizando esterco de caprino.
Para cada quadrante (08) colocou-se 180 kg de esterco para 1m’
e em sequida 1 kg minhocas da espécie Eisenia foetida (Vermelha
da California).

Os canteiros grandes foram divididos em quadrantes (08) de
2m x 85-m cada. Aos quadrantes foi adicionado 360kg de esterco
curtido € 1,5 kg de minhocas, De cada tipo de esterco foi coletada
uma porgéo (500g) para analise de sua composicdo quimica.

As minhocas eram colocadas sob o esterco nos canteiros
quando 2 temperatura do mesmo, sob curtimento atingia 31°C e o
pH variando entre 6,6 e §,8.

Apos obtido o htmus, a exemplo do que foi feito com o
esterco, serfo coletados 500g, dos mesmos, para gue -seja
analisada sua composicdo quimica.

RESULTADOS E DISCURSAQ

Onservado os intervalos entre o periodo de curtimento do
esterco 2 a produgdo de himus para os dois substratos usados,
verificou-se que aos 55 dias o esterce bovino estava pronto para a
introdugiio das minhocas, enquanto que o de caprino ficou pronto
aos 45 dias. De acorde com (SEBRAE, 1996), o tempo de
curtimento médio para os diversos tipos de estercos utilizados na
produgin na minhocultura é de 45 a 60 dias.

Os valores médios de temperatura estiveram entre 31 e 32°
C, durante todo o periodo observado. (Martinez, 1995) admite que
a temperatura ideal para producio de humus através de minhocas
possa viriar entre 20 e 25° C.
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Quanto a produgio inicial de minhocas para obtencio de
matrizes, obteve-se ao final de 46 dias, em média 1,25 kg de
matrizes para cada 180 kg de esterco inicial, 0 que fornece uma
retagdo de 10 kg de minhocas para 1000 kg de esterco,
aproximadamente. De acordo com o { SEBRAE, 1996) a cada 35
dias a populagdo de minhocas dobra de valor € isto garante uma
producéo anual de himus extremamente significativa.

Esta producéo provaveimente podetia ter sido maior, uma
Vez que, algumas vezes o experimento foi submetido a ataque de
predadores como formigas, lagartos e sapos. Um outro fator ainda
a ser considerado na produgio de minhocas e consequentemente
na produgdo de himus, caso tenha-se sob conirole pardmetros
como umidade, pH e temperatura durante o manejo. A primeira de
uma forma empirica pode ser facilmente controlada. Ja a segunda,
Gue apresenta-se como um fator limitante na reproducio e
sobrevivéncia das minhocas, foi mantida entre 31 e 32 °C. A taxa
elevada de temperatura nos canteiros foram conseqgiéncia
principalménte do ciima (Semi-arido) ¢ ainda peio fato do setor de
produciio de hamus localizar-se em uma area aberta, com os
canteiros cobertos com palhas de coqueiro.

O esterco de bovino gquando analisado apresentou a
seguinte composicio: Nitrogénio 0,92%. Potassio 0,32%, Fosforo
0.46%, Céicio 1,39%, Magnésio 0,30 %e a relacdo C/N 34,10%. O
de caprino para 0 mesmo tipo de andlise apresentou: Nitrogénio
1,51%, Potassio 0,20%, Fosforo 0,33%, Calcio 2,0%, Magnésio
0,32 % e a retacdo C/N 15,77%.

Quando comparada a cemposicdo do esterco utilizado com
0s valores que normaimente sio citados na fiteratura verificou-se
que a composicdo do esterco utilizado, divergiu para alguns
componentes quanie aqueles esperados. Acredita-se que tais
diferencas possam ser conseqliéncias do tipo de alimentacio que
€ fornecida para os animais dos quais obteve-se ¢ esterco.

CONCLUSGES

- Os valores de temperatura do esterco apresentaram-se
elevados durante todo o periodo observado na producao das
matrizes.

= A produgdo de minhocas aproximeu-se do esperado.

- Os valores da relagdio C/N para o estercc de bovinos
apresentou-se acima da média esperada, uma vez que a
determinacéo da relacéio foi feita com o Mesnma j& curtido.
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- A relachdo C/N para o esterco de caprino esteve em
conformidade com 0s valores esperados.
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ESTUDO ANATOMICO DAS ARTERIAS MESENTERICAS
CRANIAL E CAUDAL EM CUTIAS (Dasyprocta sp.)

Karcisa Mureli Moreira Amaro (Bolsista de Iniciagdo Zientifica
- PIBIC/ESAM)

José Fernando Gomes de Albuquerque {Orientador - ESAM ~
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INTRODUGAO

A cutia € um mamifero roedor da familia Dasy proctiodae,
de médio porte, cabeca alongada, com orelhas arredcnda ias e
pequenas. Extremidades posteriores bem mais longn que as
anteriores, com o corpo detgado, comprimido, de cauda pequena e
desprovida de pélos. Seus pélos sfo asperos e duros,
predominando as cores marrom, claro ou escuro, amarelado ou
dourada, variando nas diferentes espécies e respectivas Jabitats.

Distribuem-se geograficamente no Brasil e Guanas. As
cutias podem ser encontradas nas margens e clareiras dz grandes
florestas, nas matas e em capoeiras. Normalmente ten habitos
diurnos, mas quando perseguidas pelo homem passam a
desenvolver suas atividades a noite. S40 Aageis, correm e saltam
com rapidez entre a vegetacio. Fitéfagas, alimentam-se de raizes,
frutas, sementes & vegetais suculentos. De faci adaptacao em
cativeiro, devido a grande capacidade reprodutiva.

As cutias representam na fauna silvestres regonal, um
recurso auspicioso para atividades econdmicas, na tentativa de
suprir os deficits nutricionais das populages carentes, por
produzirem came nutritiva e saborosa e uma pele ce grande
importancia industriat.

Consultando a literatura especializada ao nosso alcance
registramos que nesta espécie, no refativo ao comportarmento das
artérias mesentérica cranial e caudal, nada encontramos a
respeito da anatomia deste mamiferc que pese a sua importancia
na regido. Dos estudos dos vasos em tela vale ressallar
comparativamente pesquisas em animais silvestres do trabalho de
Albuquerque ef al, (1976) em saguis; notaram a presenca da
artéria colica média e tronco de origem das artérias jejunal e
iteccecocolica, oportunidade em que os autores evidenciaram
também o comportamenio da artéria mesentérica caucal. A seu
turno, Figueiredo ef al (1979) em gambas, observaram gue g
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artéria imesentérica cranial apos nascer em tronco com a artérig
celiaca, fornece inicialmente a artéria célica média seguida de
tronco ce origem da artéria jejunal e ileocecocdalica.

Souza ef al (1996) em veado catingueiro, identificaram que
a ariéria mesentérica cranial tem origem da aorta abdominal apgs
a origem da artéria celiaca e emite as artérias pancreaticas, colica
média, ileocecocdlica, jejunal e ileal. A artéria mesentérica cauda
tem origem da aorta abdominal, pouco antes desta ramifica-se em
artérias iliacas, e da origem 3 artéria cdlica esquerda e a artéria
retal cranial.

Queiroz ef al (1998), em mocos mediante dissecacio,
verificaram que a artéria mesentérica cranial, depois de se
originar-se isoladamente da aorta abdominal logo apds a origem
da artéra celiaca, fornece em ordem as artérias ileocecocdlicas,
jejunai e & colica média. A artéria mesentérica caudal, originou-se
diretamente da aorta, emitindo posteriormente as artérias cdlicg
esquerd a e retal cranial.

- Diante da importancia desse animal no nosso meio, se
objetivou elucidar e estudar a origem, ramificagdo e distribuicio
dos colaterais das artérias mesentéricas cranial e caudal,
contribuindo desta forma para o conhecimento da anatomia
comparetiva, assentando bases morfologicas em  animais
Silvestre:.

N Brasil cresce cada vez mais o interesse pela
comercizlizagdo de animais silvestres através de criadores
comerci¢is, dai, isto também justifica a necessidade de se
trabaihar a anatomia como por um exaurir a0 maximo as
pesquisas com estes animais.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no Laboratoric de
Anatomia do Departamento de Medicina Veterinaria da Escola
Superior de Agricultura de Mossora-ESAM.

Foram estudados 10 cutias sendo todas fémeas de
diferente s idades, oriundos do Centro de Muitiplicagio de Animais
Silvestres-CEMAS. Apés o sacrificio dos animais, por inalagio
excessiva de éter sulflirico, procedeu-se a abertura da cavidade
toracica pelo antimero esquerdo seguindo-se a individualizacdo da
artéria aorta em seu trajeto pré-diafragmatico, na qual mediante
canula de calibre compativel ao diametro do vaso, procedeu-se a
injecéo do referido vaso no sentido caudal com tinta tatex, corado
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de azul. As pegas preparadas e posteriormente fixadas em
solugio aquosa de formol a 10%, por no minimo de 48 horas,
foram dissecadas, tendo-se executado previamente a abertura da
cavidade abdominal. De todos os achados foram feitas fotografias
e esquemas, gque serviram para documentacio deste frabalho.

RESULTADO E DISCUSSAC

Frente a dissecacfo da artéria aorta abdominai em 10
cutias, constatamos no que diz respeito & artéria mesentérica
cranial que: a mesma orgina-se isoladamente da face ventral da
artéria aorta abdominal nas 10 cutjias analisadas (100%), fogo
apos a origem da artéria celiaca, fornece em ordem as artérias
colica direta, colica média, jejunal, cecal e como altimo ramo a
artéria ileal anastomosando-se o ramo iteal da ariéria ileacodlica e
0 cecal na porgio cranial (50%). Nas pecas restantes (50%),
observou-se que a artéria mesentérica cranial se ramifica
originando a artéria ileocdiica, jejunal, célica comum que por sua
vez apresenta tronco comum com a ariéria colica média e colica
direita, artéria cecal, ramo ileal € cecal. Ja a artéria mesentérica
caudal, nos 10 casos (100%), originou-se diretamente da aorta,
emitindo posteriormente as artérias célicas esquerda e retal
cranial. Apesar de ndo encontrarmos na literatura referéneias
atinentes a ramificacio das artérias mesentéricas cranial e caudal
em Dasyprocta sp, os resultados obtidos para a cutia, permitiu
uma comparacio com agueles verificados por Queiroz ef af (1998)
em mocos, no qual 10 dos 20 animais estudados, ou seja, 50%
apresentaram a artéria mesentérica cranial, depois de se originar-
se isoladamente da aorta abdominal logo apds a origem da artéria
celiaca, fornece em ordem as artérias ileocecocdlica, jejunal e a
colica média. Ainda observou em 25% das dissecagdes que a
artéria mesentérica cranial se ramifica originando as artérias colica
média, jejunail e o tronco ileocdiico que por sua vez fornecia as
artérias ileai e coiica direita. De outra parte, deve-se ressaitar que
a artéria mesentérica caudal apés nascer isoladamente da aorta,
fornecia as artérias colicas esquerda e retal cranial em 95% dos
Gasos. Comparativamente Figueiredo et al {1979) em gambas,
obtiveram no tocante a este aspecto 100% dos animais
apresentando as artérias célicas esquerda e retal cranial como
ramos das artérias mesentéricas caudal.
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INTRODUGCAQ

A ema (Rhea americana americana), atualmente, tem sido
alvo de diversos estudos, tanto pela importancia ecoltgica que
apresenta, uma vez que se trata de uma ave silvesires, como pelo
valor econdrico que possuem, sendo criadas em diveisos tipos
de sisternas, com forma de produzir carnes, penas, cour), fithotes
€ 0vos para comercializag8o (Mendes, 1990 e Giannoni, 1996). Mas
varios aspectos ainda ndo foram analisados, como a riicrobiota
existente no trato gastroentérico destas aves que habitarn o semi-
arido nordestino. E este conhecimento se torna necessaiio para a
sanidade deste animais e do homem

As principais bactérias que eslo no trato gastroentérico de
mamiferos e aves sao bacilos gram negativos fermentadores, aue
compreendem um grupo de baclérias que slo patogénicas aos
animais e que podem causar diversos problemas aos niesmos e
- ao homem, como colibacilose, transmitido pela Eschericivia cofi, e
. febre tifdide pela Saimonella typhi. Estas bactérias perencem a
familia  Enterobacteriaceae, podem ser pleomérficos, néo
esporulados, coloracdo gram negativa, podem ser moveis ou
moéveis, medem cerca de 2-3u x 0,4-0,6u. e diferencadas por
provas bioquimicas. Estes organismos estdo amr plamente
distribuidos na natureza, sendo o homem e as demais espécies
animais, seus reservatérios primarios. (Pelczar et al, 1€81). A
necessidade de conhecimento de patdgenos do sistema digestorio
da Rhea americana americana se torna necessario, ja que
patégenos como, a Escherichia coli, que foram encont-ados em
vaiias amostras podem causar problemas as aves A E. coli causa
a patogenia em aves quando se adere as células epiteliais
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através da guanilina e urogualinina que sdo receptores para estas
bactérias nas células epiteliais do intestino delgado.(Krause et al,
1995). Desta f{forma foi proposta a ocoméncia destes
microrganismos no trato gastroentérico de ema Rhea americana
americana, para conhecimento de bactérias patogénicas a estas
aves e &0 nomerrn.

METODOLOGIA

Foram utilizados 38 animais do Centro de Multiplicagdo de
Animais Silvestres, da espécie Rhea americana americana, que
estdo distribvidos em 9 piquetes . O material era colhido do interior
do bolo fecal recém defecado peios animais. Foram retiradas trés
amostras de cada bolo fecai através de “swab” estéril. E
posteriormente conservados sob refrigeracdo. As amostras foram,
imediatamente , semeadas em Agar Teague e em Agar
MacConkey e incubado a 37° C por 24 horas para posterior iejtura
dgas placas. Foi realizado a bacterioscopia que caracteriza o
microrgenismo quanto a coloracdo de Gram e guanto a sua
morfologia, que poderia ser caracterizado em cocos, bastanetes
ou coco-bacilos. As bactérias GRAM — eram inoculadas em Agar
TSI, que classifica as bacténas em cinco grupos, de acordo com a
fermentzgdo dos carboidratos (glicose, lactose e sacarose),
produgdo de gas e produgdo de H,S. Para classificacdo
bioguimica foram utilizadas as seguintes provas: prova de Voges-
Proskauer, prova da motilidade, prova de fermentagiio de
carboidratos (lactose, glicose, maltose, manitol, arabinose), prova
da urease, descarboxilacdo de aminoacidos, prova do indol,
prova da fenitalanina e prova do citrato.

RESULTADOS

Das amostras retiradas do bolo fecal provenientes dos 38
animais = foram identificadas 105 cepas de baciérias: F. coli , 65
(61,9%) cepas, Salmonella choferaesuis, 18(17,15%) cepas,
Yersinia enterocolitica, 7{ 667%) cepas, Serrafia odorifera, 3
(2,86%) cepas, Providencia rusfigianii, 3(2,86%) cepas,
Salmonella paratyphia, 2 (1,91%) cepas, Citrobacter amalonaticus
1(0,95%)} cepa, Serratia liquefaciens, 1(0.95%) cepa, Yersinia
pestis , 1(0,95%) cepa, Enferobacter sakazaki, 1 (0,95%) cepa,
Enterobscter gergoviae, 1(0,85%) cepa, Yersinia
pseudottberculosis, 1(0,95%) cepa, Kosereila trabuisiii, 1 (0,95%)
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cepas. Com relagdo ao ndmero de animais (Rhea americana
americana) quanto ao sexo, foram encontrado  os seguintes
resultados: Dos 24 animais machos, a £ cofi foi encontrada em 8
animais (33,33%). Ja a Serratia odorifera foi isolada em apenas 1
animal(4,17%). A Yersinia pseudoterculosis foi encontrada em
apenas um animal (4,17%), assim como também a Salmonella
paratyphia. A Salmonefla choleraesuis foi isolada em 2 animais
(8.33%). Foram isolados de 5 animais (20,85%), de forma
associada a £. coli @ Salmonella cholerasuis. Ja a Salmonella
choleraesuis, E.coli & Providencia rustigiani foram encontradas
associadas em apenas 1 animal (4,17%). A associacio da
Salmonefla choleraesuis, Yersinia enterocolitica e Providencia
rustigiani foi encontrada em apenas 1 animal (417%). A
Salmonella choleraesuis associada com a Serratia liquefaciens foi
encontrada também em apenas 1 animal (4,17%). A Salmonella
paratyphia juntamente com a Koserefla frabulsi e a Yersinia
enterocolitica foram encontradas em apenas um animal (4,17%). A
Escherichia cofi em associagio com a Citrobacter amalonaticus
também foram encontradas em apenas 1 animal (4,17%). A
associacdo da Salmonella paratyphia com a E. coli e a Yersinia
enterolitica apresentou-se em apenas 1 animal (4.17%).Dos 14
animais fémeas, a E. coli foi isblada em cinco animais (35,71%).
J& a Salmoneffa choleraesuis juntamente com a E. cofi foi
encontrada em 3 animais(21 43%). A associacio da E. cofi com a
Yersinia  enferocolitica foi  encontrada também em 3
animais(21,43%). Enquanto que a Enterobacter gergoviae em
associagdo com a Salmonefla choleraesuis foi isolada em apenas
i animal (7,14%). A E. cofi juntamente com a Yersinia pestis foi
também encontrada em apenas 1 animal (7,14%). A associacio
da £ coli com a Enterobacter sakazaki também foi isolada em
apenas 1 animal {7,14%). Em relacdo ao nirmero de animais ,
foram caracterizados 23 animais adultos e 15 jovens. Com relacdo
ac nomerc de animais (Rhea americana arericana) quanto ao
sexo, foram encontrado os seguintes restltados: Dos 23 animais
aduites, a E. cofi foi isolada em 8 animais(34,78%), a Serratia
odorifera foi isolada em apenas um 1 animal {4,35%), assim como
a Yersinia pseudotubercuiosis. A Salmonella choleraesuis foi
isclada em 2 animais(8,69%). A E. coli e Salmonella choleraesuis
foram isoladas em associagdo em 4 animais(17,39%). A
Salmonella choleraesuis, E. coli e Providencia rustigianii foram
iscladas associadas em 1 animal (4,35%). A Salmonella
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choleraesuis,  Yersinia enferocolitica e Providencia rustigianii
foram isoladas associadas em 1 animal (4,35%). A Salmonella
choleraesuis, e Serratia liquefaciens foram isoladas associadas
em 1 animal (4,35%). A Salmonelila paratyphia, Koserelfa trabulsij
e Yersinia enterocolitica foram isoladas associadas em 1 animal
(4,35%). A E. cofi e Citrobacter amalonaticus foram isolados em
conjunto em 1 animal (4,35%). Enterobacter gergoviae e
Salmonelfa choleraesuis foram isciados em 1 animal (4,35%). A E.
coli e Yersinia pestis foram isoladas em associacao em 1 animal
(4,35%).

Dos 15 animais jovens, A E.. coli foi isolada em 5
animais(33,34%), a £ coli em associacdo com a Salmonella
choleraesuis foram isoladas em 4 animais(26,66%), E coli ¢
Yersinia enterocolifica foram isoladas em 4 animais{26,67%), E.
coli, e Citrobacter amalonaticus e Salmonella paratyphia foi isolada
em apenas 1 animal(6,67%) e E.cofi e Enterobacter sakazaki
foram isoladas em 1 animal(4,35%).

DISCUSSAO

Dos 13 tipos de bactéria encontrados no trato
gastroentérico de emas, os dados coincidemn com os dados
relatados por Giannoni {(1998), que isolou Saimonella sp e
Escherichia coli, embora ndo exista na literatura , dados que
justifiguem o isolamento dos 11 outros tipos de bactérias
isolados.As cepas de E. coli isoladas a partir das amostras, podem
causar problemas gastrointestinais em animais, pois células do
trato intestinal de aves apresentam receptores para £ coli ST
{krause et al, 1995), e estas bactérias poderiam ser proveniente da
agua, pois segundo Rusin &t al (1997), diversos microarganismos
como, E. cofi foram enconiradas em agua potavel.

Em relagdo a idade dos animais, a espécie Sefratia
odorifera nao fol encontrada entre os animais jovens. A Yersinia
pseudotuberculosis € Salmonella choleraesuis forma encontradas
em sua forma isolada somente nos adultos. Ja a Salmonella
choleraesuis e a E. coli foram enconiradas associadas tanio em
animais adultos quanio nos jovens. A associagdo desia com a
espécies FProvidencia rustigianni fol observada  apenas em
animais adultos. As espécies Salmonella choleraesuis, Yersinia
enferocolifica e Providencia rustiagianii foram diagnosticadas em
associacdo somente nos adultos . A Salmonella chleragsuis
juntamente com a Semratia liquefaciens foram encontradas nos
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adultos. A E. colj associada com a Enterobacter sakazaki foram
observada apenas nos animais jovens e a associazdo com
Yersinia pestis foi encontrada apenas nos adultos. A associagao
entre as espécies E. coli e Yersinia enterocolitica foi serificada
apenas em jovens, assim como a Salmonella paratyphia. Esta em
associagdo com Koserella trabulsii e Yersinia enterocolitica foi
encontrada em apenas um anima! adulto. E assocacdo de
Salmoneffa choleraesuis foi encontrada apenas em adultos.

Em relac8o a sexo dos animais, a E. coli foi encotrada de
forma isotada, a associagéo de E. coli e Salmonelia choleraesuis e
a associacdo de E. coli e Yersinia enterocofitica foi encontrada
tanto em fémeas como em machos, mas a Sematia odosifera,
assim como a Yersinia pseudotuberculosis e Salmonella
choleraesuis, a associacdo de Safmonelfa choleraesuis, E. coli e
Providencia rustigianii, a associacio de Salmonella choleraesuis e
Serratia liquefaciens, a associacio de Saimonella paratyphia,
Koserella trabulsii e Yersinia enterocolitica, a F. coli e Citrobacter
amalonaticus associados, Salmonella paratyphia , E. cofi @ Yersina
enterocofitica tambhém associados foram encontradas somente
nos machos. Enferobacter gergoviae e Salmonella choleraesuis
associados, bem como E£. coli e Yersinia pestis , = coli e
Enferobacter sakazaki foram encontrados somente em féneas.

CONCLUSAO
A ema Rhea americana americana pode ser portadora de
bactérias patogénicas para os animais e para o homem.
Pesquisas devem ser continuadas para melhores

esclarecimentos sobre a microbiota do trato gastroenterizo destes
animais

LITERATURA CITADA.
GIANNONI, M.L. Emas e Avestruzes. Uma alternativa para o
produtor rural. Jaboticabal: FUNER, 1908 48p

KRAUSE, W.J.; FREEMAN, R.H.; EBER, S.L_; HAMRA, F.K._: FOK,
K.F;, CURRIER, M.G; FORTE, LR. Distribuibution of
Escherichia coli heat-stable enterotoxin/guanylin/uraguanylin
receptors in the avian intestinal tract. Acta Anatt (basef), v.
153, n. 3, p 210-9. 1985,



122

MENDES, B.V. Cartilha do criador de emas. Colegio
Mos soroense. Mossord-RN.691(B): 1 -29 p., 1990.

MOUR/, R. A . Microbiologia Clinica. Sdo Paulo: McWin
Editcres. 1979, 118p.

RUSIN, P. A . ; ROSE, J.B. HAAS, C.N; GERBA, C..P. Risk
assessment of opportunistic bacterial pathogens in drinking
wale~ Ver Environ Contam Toxicel, v. 152, p 57-83, 1997,




Ll
<,
)
=
-
g«
LL
48
-
=2
9
= i
[
1
=
0.
LL
(]




124
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INTRODUGAO

O mitho & uma cultura bastante difundida no estado do Rio
Grande do Norte, explorada em todos os seus 158 municipios,
visando a producdo de grdos ou do "mitho verde". Apesar de fazer
parte~da dieta alimentar de guase todos os povos do mundo,
pouco é estudado quanto aos seus constituintes nutricionais.
Sabe-se gque o milho possui alto teor de aminoacidos de baixa
digestibiidade {grupo das =zeinas) e uma desbalanceada
quantidade do aminodcidos chamados essenciais (triptofano e
lisina), que tornam o produfo de inferior qualidade no balango
nutritivo na dieta das classes de baixa renda, que constituem o
maior consumidor deste alimerto. Earli ef al. (1956}, venficaram
que, em média, o grdo inteiro seco de miltho apresenta 71.5% de
amido, 10,3% de proteina, 4,8% de lipidics, 2,0% de aglcares e
1,4% de cinza. O objetivo do presente trabalho foi avaliar 13
cultivares de milho (BR-201, CMS-59, Sintético Duro, CM3-50,
BR-106, BRS-2110, Sintélico Deutano, BRS-3101, ESAM-1,
ESAM-2, ESAM-2 AP, ESAM-2 BP e Centralmex.) quantc a uma
série de caracteristicas qualitativas dos gréos verdes e secos.

MATERIAL E METODOS

O experimento fol realizado na Fazenda Experimental
"Rafael Fernandes" da ESAM, distante 20 km da sede do
municipio de Mossor6-RN, durante o periodo de 08/98 a 12/98.
Utilizou-se o delineamento de blocos a0 acasc com  Cinco
repetictes e parcelas de quatro fileiras, das quais, duas uteis: uma
para avaliagdo dos gréos verde e ouira para avaliago dos gréos
secos. Os gr3os verdes e secos foram colhidos quando
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apresentavam teor de umidade em torno de 70 - 80 % e 15 - 20 %,
respectivamente. As andlises foram efetuadas no Labotatorio do
Nucleo de estudos em Pdés-Colheita, da ESAM, de acorco com as
recomendacgbes de Carvalho et al. (1990). Foram aveliados os
teores de proteina, lipidios, cinzas e aclcares totais. s dados
referentes as caracleristicas avaliadas foram  anaiisados
estatisticamente conforme Banzatto & Kronka (1995).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Nao existiram diferencas significativas entre cuitivares
gquanto aos teores de proteinas, lipidios, cinzas e actceres totais
dos graos verdes (Tabela 1). Todavia, pelos valores maximos
aproveitados, destacaram-se os cultivares ESAM-2 AP (proteina e
lipidio) e CMS-59, Sintético deutano, BRS-3101 e ESAM-2
(acucares totais).

Tambem para as caracteristicas analisadas nos griios secos
ndo existiram diferengas significativas entre as cullivares (Tabela
2). Contudo, pelos maiores valores apresentados nos teores de
proteinas, lipidios e acucares totais, merecem destaque os
cultivares BRS-201, BRS-2110 e ESAM-2, respectivamerite.

Resuitados semelhantes aos obtidos no presente trabalho
foram observados por Queiroga ef al. (1998), também com
cuftivares de milho cultivados no Rio Grande do Norte.

N&o existiram diferengas entre cultivares quanto, @0s teores
de proteinas, lipiduios, cinzas e aglcares totais nos grios verdes
€ Secos.
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Tabela 1- Médias dos teores de proteinas, lipidios, cinzas e
agucares totais de graos verdes de cullivares de

milho:
Cultivar Proteinas Lipidios Cinzas Acguc. totais
D/KJ -
BRS-20 10,70 a 305a 223a 84,08 a ‘
CMS-59 09,56 a 3,04a 1,96 a 8543 a ’
SINT.DURC 09,97 a 3,09a 220a 84,74 a
CMS-50 11,41 a 270a 2754 8313 a
BR-106 10,61 a 295a 2,27 a 8417 a
BRS-21-0 09,92 a 3,75a 2,092 84,24 a
SINT.DEUT. 10,42 a 267a 2,28 a 8543 a
BRS-3101 09,78 a 320a 1.85a 85,17 a
ESAM-1 10,76 a 2,91a 200a 84,33 a
ESAM-2 09,82 & 287a 2,16 a 85,14 a
ESAM-2 AP 12,20 a 3,16 a 241a 82,23 a
ESAM-2 BP 10,96 a 2,78a 205a 8419
CV. (%) 15 10 26 Z

'Para cadu caracteristica, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si.
a 5 % de grobabilidade, pelo teste de Tukey.

Tabela 2- Medias dos teores de proteinas, lipidios, cinzas e
aglcares tolais de grios secos de cultivares de

milho: ,
CULTIVER Proteinas Lipidios Cinzas  Aguc. totais
0/6 —
BRS-2(1 10,29 a 4,57 a 113 a 84,01 a
CMS-59 09,95 a 4,653 124 a 84,15 a
SINT.DURO 09,87 a 476 a 1312 84,07 a
CMS-50 05,64 a 4952 1,25a 8417 a
BR-106 . 09,74 a 5,06 a 1,23 a 83,96 a
BRS-2119 09,29 a 521a 1,50 a 84,01 a
SINT DEUT. 1028 a 468 a 1,18 a 83,87 a
BRS-3101 08,50 a 503 a 0,99a 84,48 a
ESAM-1 09,19 a 4868 1,31a 84,64 &
ESAM-2 09,09 s 468 a 1,192 85,08 a
ESAM-2 AP 09,27 a 4,89 a 1,23 a 84,62 a
ESAM-2 BP 09,67 a 482 a 1,092 84,42 a
CENTRAI MEX 10,00 a 4,80 a 1,24 a 84,17 a
C.V. (%) A 11 18 2

'Para cada caracteristica, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si,
a 5 % de prababilidade, pelo teste de Tukey.



127

LITERATURA CITADA .

BANZATTO, D. , KRONKA S. N. Experimentagao Agricola.
Jaboticabal: FUNEP, 1995,

CARVALHO, C. R. L; MANTOVAN, D. M. B.; CARVALHO, P.RN.:
MORAES, R. M. Analises Quimicas de Alimentos. manual
técnico. Instituto de Tecnologia de Alimentos. Campinas,
1990, 121p.

EARLE, F. R., CURTIS, J. J., HUBBARD, J. E., Composition of
the component parts of the corn kernel. Cereal
Chemistry,23; 504-511, 1956.

QUEIROGA, F. M.; SILVA, P. 8. L; MENEZES, J. B., Avaliagio
do rendimento e quafidade de grios verdes e secos de
cultivares de milho. in: SEMINARIO DE INICIAGAO
CIENTIFICA DA ESAM, 4., 1998, Mossord. Resumos
expandidos, Mossoro: ESAM, 1998. p. 32-36 . 126p.




128

USO DO INDICE DE 10DO NA DETERMINAGAO DA
MATURIDADE DA MANGA
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INTRODUCAOD

O Brasil é o quarto exportador mundial de manga. No ano
de 1995, o vailor de suas exportagdes representou 7,3% do valor
das exportagbes mundials. A producdo e comercializacdo da
manga brasiteira para 0 mercado externo concentram-se nos
meses de outubro a janeiro. Em 1998, os principais compradores
foram: Holanda com 48%, Estados Unidos com 25,8%, Inglaterra
com 15,6% e Franca com 2,8% ( Castro, 1898)

“As caracteristicas dos fruios e portanio, a sua qualidade e
periado de vida util, sdo funcéo da cultivar, do grau de maturacéo,
das condigbes de manuseio € dos fratamentos utilizados na pos-
colheita (Evangelista et al. 1996)

Varios pardmetros sao sugeridos para determinar o estadio
de maturaclo dos frutos e hertalicas baseando-se no seu aspecto
externo e fisico, na composicdo quimica € na época de coiheita,
tais como: peso, gravidade especifica, leor de solidos soliveis e
acidez (Botrel, 1994). A determinac&o do ponto de colheita através
do teor de amido e indice de iodo vem sendo estudado em magas
pelos autores Brookfield et al. (1997) e Fan et al. (1995). O tesie
de amido pela solugao de iodo deiecta a presenca de amido em
produios vegetais atraves do desenvolvimento de uma coloracic
azul-escura.

~ A correlagdo do indice de iodo frente-a outros pardmetros -
de qualidade do fruto & fundamental para comprovar a eficiéncia
deste na determinacdo do ponto de colheita dos frutos tropicais.
Neste sentido, foi propoeste um estude com manga relacionando o
indice de iodo com o0s prametros: coloragdo da casca, coloracio
da poipa, acidez total fituladvel, sélidos soliveis, pH, aclcares nfo
redutores, agucares redutores e aclucares totais.
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MATERIAL E METODOS

Frutos da cultivar Tommy Atkins, provenientes de ::m pomar
comercial localizado no Pélo Agricola Mossor6-Acl, Ric Grande
do Norte, foram colhidos em cinco estidios de maturacao,
segundo Protrade (1992), e conduzidos para o laborztéric. Em
seguida, os frutos foram cortados longitudinaimente, sendo uma
parie submetida a aplicagdo de soluglo aquosa de iodo-iodeto de
potassio (2,0 mg 1,:20,0 mg KI:1.0 mL H,0), conforme ~an ef af.
(1995), e a outra parte foi desintegrada em liquidificador doméstico
para as analises quimicas.

O indice de iodo foi determinado apos a aplizacio da
solucdo aquosa de iodo-iodeto de potassio através da atribuicdo
de notas utilizando uma escala subjetiva de 0 a 6 | adiptada de
Brookfield et al. (1997), onde: 0 = tecido escuro, totalmente tingido;
1 = clareamento inferior a 10% na regido central do ruto;, 2 =
clareamento entre 10% e 20% na regido central: 3 = cle reamento
entre 20% e-30%; 4 = clareamento entre 30% e 40% 5 =
clareamento entre 40% e 50%:; 6 = clareamento superior a 50%.

A acidez total tutulavel foi determinada utilizandc-se 5 mL
de suco, o qual adicionou-se 75 mL de agua destilada e % gotas de
fenolftaleina e titutado com NaOH 01 M padronizzado. Os
resultados foram expressos em mmol H+. L-1 de suco.

O conteddo de sdlidos soldveis no suco foi determ inado em
refraidmetro digital modelo PR-100 Palette {Alago Co., LTD,
Japao) com correcdo automatica de temperatura e os resultados
foram expressos em % .

O pH foi determinado em polenciémetro digital.

As analises de aglcares foram feitas no suco apes 24h de
congelamento, sendo descongelado para analise. Os acgucares
redutores e ndo-redutores foram analisados pelo mitodo de
Somoghy-Nelson. Partiu-se inicialmente de uma atiquotz de 3 ml,
seguida de diluigdo para 100 ml, usando-se 20 mi pare hidrélise
da sacarose e 3 ml para desproteinizacio. O doseamento foi
efetuado a partir de 0,4 ml do extrato desproleinizado no caso de
agucares redutores e 0,9 mil para 0s agucares ndo-reduiores. Os
acucares totais foram obtidos pela soma dos aglcares redutores e
aglcares ndo redutores. Os resultados foram eXpressos em ¢.100
mi-1 de suco.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia
(Banzatto & Kronka, 1995) e de correlagdo utitizando ¢ software
Table Curve (Jandel Scientific,1991).
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

A analise estatistica revelou diferencas significativas entre
os estadios de maturacio para todos os pardmetros analisados.

Polo estudo desenvolvido observou-se que o indice de iodo
teve um comportamento crescente com ¢ avango do estadic de
maturac.io dos frutos, devido a degradacio do amido chegando a
um valo- de 5,7, no estadio 5, aproximando-se do valor maximo
que é de 6,0(clareamento superior a 50 %). A coloragdo da polpa,
da casca, solidos solaveis, pH, agucares ndo-redutores, aclcares
redutores e agucares totais também revelaram um comportamento
crescente com ¢ avango do estadio de maturagdo, apresentando
no estacio 1, os seguintes valores: 1,1 e 1,0, para coloracio da
polpa e da casca (PROTRADE, 1992), 6,8 g.100mL-1 3,63, 0,74
g.100 mi-1, 166 G100 mL-1, 2,40 ¢.100 mi-1 para sdlidos
soliveis. pH, aclcares nAo-redutores, aglicares redutores e
acucares totais, respectivamente. No estadio 5 estes valores
aymenisram para 5,0, 4,8, 14,5 g.100 mL-1, 4,39, 7,53 g.100 mL-
1, 2,25 9100 mL-1, 9,78 ¢.100 mlL-1, respectivamente. A acidez
total titu dvel decresceu durante os estadios de maturacdo. No
estadio ', apresentou 490,8 mmol H+. -1 e reduziu para 171.9
mmol H+. L-1.

A correlacdo entre o indice de iodo e as variaveis utilizadas
na determinagdo do ponic de colheita mosirou ser altamente
significativa, sendo 0,96 ¢ menor valor encontrado para o
coeficiente de correlagdo a 5% de probabilidade, revelando a
eficiéncia deste indice na determinacio do ponto de colheitg da
manga.

O estadio 2 apresentou indice de iodo 1,8, que se aproxima
bastante de 2,0 (clareamento entre 10% e 20% na regifo central),
mostrando ser este o valor que deve ser adotado na determinagéo
do ponty de colheita dos frutos. Neste mesmo estadio de
maturagio, o conteido de sélidos soliveis foi 7,8 g.100 mL-1
valor bemn proximo de recomendado por PROTRADE(1992), 8,0
g.100 mi -1, para frutos destinados ao mercado externo.
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MISTOS PARA USO COMO SUPORTE PARA MEIOS DE
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INTRODUGAO

A propriedade mais caracteristica dos polissacarideos e,
sem divida, a capacidade que possuem de conferir ou aumentar a
viscosidade de solugbes aquosas, mesmo quando presentes em
baixas concentracdes, sendo muitos deles capazes de formar
géis, 0 que permite classifica-los em gelificantes e ndo-gelificantes
{Dea & Maorrison, 1975). Esse efeito fisico deriva das interagbes
entre moléculas do proprio polissacarideo e/ou de interagfes
destas com moléculas do meio e é determinado por caracteristica
quimica como composicdo (tipos de unidades monomericas
constituintes), tamanho, forma (linear ou ramificado) {Balmaceda
et al, 1973) e sequéncia de mondmeros efou distribuicdc de
grupos ramificantes (ultraestrutura) da molécula (Mccleary, 1981).
E essa propriedade a responsavel pela vasta gama de apiicagfes’
tecnologicas que esses polimeros encontram.

Dentre os polissacarideos gelificantes, o agar, obtido a partir
de algas marinhas vermelhas (Rodoficeas), é, sem dlvida, 0 que
encontra maior diversidade de aplicagdes. Além da sua utilizac8o
em alimentos e na industria farmacéutica, é largamente
empregado tanio em iaboratdrios comerciais como de pesquisa
com diferentes finalidades, sendo a mais imporiante o uso como
suporte para meios de cultura em microbiclogia e cultura de
tecidos (Fossard, 1976).

E comum a ocorréncia em sementes de plantas de regides
desérticas e semi-aridas de polissacarideos neutros que parecem
exercer importante papel de reserva, existindo evidéncias
experimentais da mobilizacdo de algurnas dessas substéncias por
ocasido da germinagdo. Entre esses polissacaridecs predominam
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as galactomananas, muitas das quais, embora sejam
hidrocoldides ndo-gelificantes, vém sendo usadas como agentes
de sinergismo da gelificacdo de outros polissacarideos (Morris,
1986).

A algarobeira (Prosopis juliflora DC.) é uma planta adaptada
a0 semi-arido da regio Nordeste que se revelou um fonte
importante de galactornananas. Os estudos realizados, porém,
nao foram além da sua puiificacdo e caraclerizacdo parcial
(Bobbic, 1987).

Neste projeto foi testada a viabilidade do emprego da goma
da semente de algarcba na formacdo de gel misto com agar
visando 0 seu aproveitamento como suporte para Imeios de
cultura, numa tentativa de reduzir os custos da aplicacio das
técnicas de cultura de tecidos, o que poderd representar uma
contribuicdo importante a uma maior difusio dessas técn.cas e um
estimuto para sua utilizagdo de forma mais ampla na prapagacio
de planias. .

MATERIAL E METODOS:

© Desenvolvimento do projeto:
— Coleta das vagens de algaroba.
= Selecdo das vagens de algaroba.
= Caracterizagdo morfoldgica das vagens de algaroba.
-+ Qbtencdo das sementes de algaroba.
—+ Preparagéo da farinha das sementes de algaroba.
-» Extragdo do polissacaridec das sementes de
algaroba.

« 1% Etapa: Pesou-se 10g de farinha e adicionou-se agua
destilada observando-se a relagdo 1:20. Em seguida aqueceu-
se até a fervura. Apos a fervura centrifugou-se a 1800g por
vinte minutos. O precipitado foi separado em uma proveta e o
volume sobrenadante {extrato bruto) foi submetido a 22 etapa
do processo.

2% Etapa: ldéntica a primeira, sendo que o extrato brito obtido
apos a centrifugacio foi descartado.

: wa
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s [solemento do polissacarideo: O isolamenic do
polissacarideo foi feito por precipilagio com alcool etilico 75%
{v/v}, usando alcoo! absoluto (93,8%).

» Dialise: Dispersou-se o polissacarides em agua destilada
~usando um liquidificador doméstico e distribuiv-se em sacos de
didlise. A dialise realizou-se contra agua destilada, utilizado-se
um recipiente com &gua destilada com um volume de 20 vezes
o volume precipitado, onde, a cada trés horas trocou-se a dgua
destilada, perfazendo um total de 6 a 7 trocas por dia, durante
a noi'e na ultima troca colocou-se mertiolate comercial na agua
destilada. Este processc € realizado em sala onde 2
temparatura é controiada, de *28°C - esse processo durou
aproximadamente 72h. Colocou-se o material dializado
em recipiente, onde tevou-se para o congelador o qual passou
aproximadamente trés dias para posterior liofilizagao.

¢ Liofilizagdo: Utlizau-se o liofilizador da marca Edwards. ©
material passou por um periodo de 72h de acordo com a
guantidade da amostra. Triturou-se 0 materia} liofilizado num
liquid ficador doméstico. Acondicionou-se o polissacaridec em
recipiznte de plastico, fechado, e mantide em armaric a
temperatura ambiente,

-» Utilizagdo do polissacarideo,
Foi ulilizado dois recipientes, em cada recipiente adicionou-se

agua dostilada. Dissolveu-se  agar e  polissacarideo
(galactoranana) em recipientes diferentes a temperatura de
80°C. Foi feita a mistura das duas solugdes (4gar e

polissacerideo) em tubos de ensaio, em proporgies diferentes.

RESULTADO E DISCUSSAC
- Efeitc do polissacaridec galatomanana na gelificagdo do
agar.

A avaliagdo de acdo sinergista do polissacarideo da
semente de algaroba na gelificacdo do dgar, apresentou
resuftados animadores, tendo sido observado a gelificacio do agar
em concenlragiies inferiores a 0,2%.




CONCLUSAQ

E necessario 0,6-07% de agar (BACTC-AGAR,
Laboratérios DIFCO Ltda) para que se ter uma boa gelificacso.
Com a utilizagdo do polissacarideo galactomanana da semente de
algaroba interagindo com o agar, conseguiu-se uma economia
maior que 60% na utilizaco do agar para a gelificacdo.
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INTRODUGAO

A compostagem € um processo de decomposicda aerdbia,
onde a agdo e a interacdo dos microorganismos também
dependem da ocorréncia de condiges favordveis, tzis como:
temperatura, umidade, aeracdo, pH, tipo de composto organico
existente, concentracdo e tipo de nutriente disponives, define
Peixoto (1988).

De acerdo com Barreto (1985), o composto humificado ou
curado € rico em nutrientes que passaram parcialmente da forma
organica para a mineral, assimilavel pelas raizes e com maior teor
coloidal, responsavel pela sua capacidade melhoradora do solo e
como fertilizante. Para sua completa cura ou humificagio, serdo
necessarios de 90 3 120 dias.

Uma das maneiras para melhorar as condigbes fisicas e
quimicas do composto, é através do seu enriquecimanto com
elementos quimicos como: Fasforo, Potassio, Célcio, Nitrogénio,
etc. Silva et al. (1997) concluiram que, como o processo de
fabricacao da farinha baseia-se na eliminacfio de um residuo
toxico conhecido comeo manipueira, sendo a mesma rica em
elementos como fésfero, polassio, calcio em quantidaies 1016
ppm, 2814 ppm e 1000 ppm, respectivamente, esta pode ser
utilizada para enriquecer o composto, juntamente com 3s cinzas
produzidas pelo aquecimento dos fornos de torragerm da tarinha.

Trabathando na regido agreste em solos acidos do Rio
Grande do Norte, Silva et al. (1997), com o objetivo de varificar as
alteracdes quimicas e os riscos de contaminacic de um solo Areia
Quartzosa distrofica, submetidos ao despejo de manigueira por
varnios anos, constataram que, a deposigdo de manipueira em
solos com elevada drenagem interna, pode, com o tempo, elevar
os teores de Fdsforo e a condutividade elétrica, provocando desta
forma a contaminaco de mananciais hidricos sub-superf ciais.
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MATERIAL E METODOS

Localizagdo dos ensaios
O ensaio foi realizado no viveiro de mudas da Escolg
Superior de Agricultura de Mossoro.

Os tratamentos empregados

Foram empregadas diferenles proporcdes de manipugira e
cinza, compondo 0s seguintes tratamentos:

Ts - Esterco + residuo de podas

T, - Esterco + residuo de podas + manipueira + cinzas (4
litros de manipueira, contendo 2 litros de cinzas)

Ts - Esterco + residuo de podas + manipueira + cinzas G
litros de manipueira, contendo 3 litros de cinzas)

T, - Esterco + residuo de podas + manipueira + cinzas
(16 litros de manipueira, contendo 4 litros de cinzas)

Obtencé dos compostos

Os compostos foram obtidos pela mistura de residuo de
podas de cajueiro e esterco de curral, na proporgdo 3:1 (volume :
volume). As pilhas de compostagem foram enriquecidas com a
manipuera e cinzas obtidas nos fornos de cozimento da farinha,
também na proporgéo 3:1 (volumme : volume), conforme descrito a
seguir:

Dimensa das pilhas de compostagem

As pilhas tiveram na base 1,0 m de largura, 1,5 m de
comprimento € 0,80 m de allura, com formato de piramide
trincada.

Composicéo feita nas pithas de compostagem:

Pilha 1 (testemunha)

- camada de 15 cm de residuo de podas (folhas secas,
restos oryanicos secos);

- camada de 5 cm de esterco de curral;

- repetida a sequéncia, até atingir 0,80 m de altura.

Pitha 2 - camada de 15 c¢cm de residuo de podas (folhas
secas, restos organicos secos);

- espalhamento de uma mistura de mampueira e cinza (4
litros de manipueira contendo 2 litros de cinza).

- céimada de 5 cm de esterco de curral;

- nova camada 15 cm de residuc de podas;
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- novo espalhamento de mistura de manipueira e cinza;

Continou o empilhamento até atingir uma altura de
aproximadamente 0.80 m.

Pilha 3 - obtida de mode semelhante & pitha 1, porém com
espalhamento da mistura de manipueira e cinza na propor¢io de 9
litros de manipueira contendo 3 litros de cinza.

Pitha 4 - obtida de modo semelhante & pilha 1, porém com
espalhamento da mistura de manipueira e cinza na proporcio de
18 litros de manipueira contendo 4 litros de cinza.

Ao longo do processo, fez-se necessario cerca de trés
reviramentos, com intervalos entre 25 & 30 dias, quando se era
notado inicio de compactacdo nos mesmos. Apos a completa
decomposicdo e uniformizacio dos materiais das pithas, fez-se o
peneiramento das mesmas e retirou-se cinco amostras de cada |
para proceder com a andlise quimica dos cations e Anions
trocaveis e ph, para diferentes pilhas.

RESULTADOS E DISCUSSAC

Com o acompanhamento gradual da decomposicio, pode-
se visualizar algumas diferencas entre as pilhas de compostos. Na
pitha testemunha, onde ndo houve adi¢io de manipueira e cinzas,
havia menor retencdo de umidade e, consequentemente, maior
necessidade de manutengio desta através da rega a cada trés
dias, enquanto nas outras, a necessidade hidrica era um pouco
menor. No primeiro  reviramento, notou-se  uma maior
decomposicdo das pilhas que apresentavam adigdo da manipueira
e cinzas do que na testernunha. Visualizado através de uma
menor presenca de fothas inteiras 3 decompor. A presenca de
uma placa formada pela adicdo de cinza em cada camada foi
notada, podendo esta ter sido a causa de uma maior retencio de.
&gua dentro do composto.

Em estudo da contribuicdo de fragbes organicas na
absorcdo de fosforo, Lima (1996}, constatou que os Acidos
hamicos resultantes de compostos aplicados ao solo, aumentaram
a absorglo de fosforo, sugerindo que os acidos himicos podem
absorver o P da solucdo do solo, tormando-o, posteriormente,
disponivel para as plantas mediante sua mineralizacio.

Oliveira (1996), utilizando cinzas de madeira e cupinzeiros
como adubos alternativos para hortalicas em um Latossolo
Amarelo na Amazénia, constatou que a adicdo das mesmas
resultou em maior nimero de plantas por caixa, cujas hortaiicas
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apresentaram-se com methores qualidades comerciais e com
tamanhos maiores. As cinzas, por serem mais ricas em elementos
nutrientes que 0s  cupinzeiros, proporcionaram  maiores
produtividades individuais € acumuladas.

A analise quimica dos compostos mostrou 05 seguintes
resultados:

"(‘f."bmposlo pH em Al Ca+ Mg K Na P
agua 1: 2.8 cmol./ dm” ppm

Y TEstercow T

residuo 7,2 0,0 21,7 5,1 4,64 1168

2 — Esterco +

residuo + M1C1 7.3 0,0 21,2 5,32 3.7 1062

3 - Esterco +

residuo + M2C2 7.1 4,0 24,8 7,9 548 1168

4 —~ Esterco +

residuo + M3C3 7.4 0,0 23,6 4,8 3,8 1168

“MTCT Al manipteire v 2 cinzay
M2C2 - 9t manipueira + 3l cinzas
M3C3 - 16 manipueira + 41 cinzas
Al, Ca, Mg - extraides com KCI 1M
K, Na, P — extraidos com Mehiich-1

De acordo com estes resultados, o0s composios
apresentaram altas concentracfes de calcio, Magnésio, Soédio,
Potassic e Fosforo. Campbeilt (1995), afirma que os ieores
aproximados de nutrientes advindos do esterco bovino fresco sio:
nitrogénio - 0,5, fosforo - 0,2 e potassio - 0,5. As cinzas de
madeira apresentam teores de fosforo e potassio em 1,8 e 5,0,
respectivamente. Embora a cinza tenha contribuido muito para o
enriguecimento do composto, a maior fonte de minerais deve ter
sido proveniente da manipueira que, segunde Siiva (1997),
apresenta as seguintes caracteristicas: teor de fasforo - 1016 ppm,
potassio - 2814 ppm, sédio - 220 ppm, magnésic - 365 ppm, célcio
- 1000 ppm e ph = 4. O teor de fosfore encontrade nos compostos
ficou préximo ao encontrado na composicdo quimica da
manipueira, devendo ser causado pela pouca mobilidade que ele
apresenta e alta capacidade de fixacao.

Os resultados oblidos nesta pesquisa e em outros trabalhos
realizados, mostra o qudo valorose € a ufilizagio de um composto
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enriquecido com manipueira e cinzas, pois ja conslatou-se que 0s
solos brasileiros tem grande deficiéncia de nutrientes, podendo
isto ir & comprometer as produgdes. Por outro lado, a utiizacao
destes materiais, na fabiicacdo de compostos, ndo sé dardo um
6timo aproveitamento para os residuos de manipueira e cinzas
das carvoeiras, como também auxiliara na melhoria , além da
qualidade fisica do solo, proporcionada pela matéria organica do
composto, e das qgualidades quimicas dos solos.

CONCLUSAO

O composto obtido apresentou pouca diferenca en termos
de disponibilidade de nutrientes, embora se tenha verifizado que
nos tratamentos que receberam manipueira, houne maior
velocidade de decompasicao da folhagem.
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TOLERANCIA DE HIBRIDOS DE SORGO (Sorgum bicolor
L) A SALINIDADE NA FASE DE GERMINACAO.
EMERGENCIA.

~ Emanuel Aratjo Alves (Bolsista de tniciagdo Clentifica — PIBIC/ESAM)
Joaquim Amaro Filho (Crientador, Depto. de Solos e Geologia, ESAM)

INTRODUGAO

C problema de salinizacdo afeta atualmente importantes
areas de: zonas cultivadas do globo, especialmente aquelas postas
em irigacéo {Covian, 1992).

N2 Nordeste brasileiro os efeitos da salinizacdo por acio
antropica se manifesta nas areas transformadas em irrigadas, nos
chamadas Perimetros imigados. Chadman, citado por Oliveira
(1997) estima em mais de 25.000 ha a area afetada pelos efeitos
da salinizaco secundaria na regiso.

-0Os sintomas causados na piania peloc aumenic da
salinidacle tem sido estudado por diversos autores (Greenway,
1962, Fowler & Hamm, 1980; Pal et al., 1984) mostrando que, de
uma maneira geral, a reducdo do ritmo de crescimento e
desenvolvimento sdo os efeitos mais observados.

A selegdo de variedades toleranies 2 salinidade em funcao
da fase de desenvolvimento tem comportade uma ampla
discussdo (Linch et al., 1982 e Srivastava & Jama, 1984). Alguns
autores {Shallen et al., 1981 e Royo et al_, 1992) demonstram que
existe uria boa correlagdo entre a selecdo de germopfasma feito
durante a germinacio e outras fases de desenvolvimento da
planta, mostrando que a selecdo durante esta fase pode
represeniar um importante passo para identificar as melhores
variedad2s, desde 0 ponto de vista da tolerancia a salinidade,

Otjetivou-se nesse trabalho estudar trés hibridos de 50rgo
(Sorgum bicolor 1), utilizando-se para tanto a percentagem de
germinacdo-emergéncia  como  caracltere  identificador de
resisténca,

MATERIAL E METODOS

1. Locai de ensaio
O ensaio foi conduzido no laboratgrio de andlise de
sementes: da Escola Superior de Agricultura de Mossore-ESAM.
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2. Descrigdo do ensaio

O ensaio foi instalado em bandejas plasticas com
dimensbes de 185 x 19 x 11 cm, largura, cumprimento e
profundidade, respectivamente. Utilizou-se como  substrato
esponja sintetica de 3 om de espessura recoberta por papel
“‘Germitex’, sobre o qual foram alinhadas 25 sementes de cada
hibrido.

Comao germoplasma, ulilizou-se os hibridos de sorgo:
hibrido-massa-03; hibrido-822 e hibrido-732.

Os tratamentos utilizados foram: testemunha, agua de
torneira, CE = 0,614 ds/m, e trés solucdes salinas com CE igual a
10, 20 e 30 ds/m. As solugdes foram preparadas utilizando cloreto
de calcio € cloreto de sédio na proporgéo 1:1 em peso.

Procedida a aleatorizacio dos tratamentos, etiquetou-se as
bandejas e, a continuacio, as mesmas foram abastecidas com as
respectivas solugbes salinas. O substrato de cada bandeja foi
coberto com papel “Germitex”, sobre o qual foram alinhadas 25
sementes de cada hibrido.

Verificou-se nos tempos 3, 6, e 9 dias a germinacio- .
emergéncia, das plantulas de sorgo.

Durante o periodo do ensaio, manteve-se a temperatura
constante e igual a 30 °C.

A partir da obtencdo dos dados g percentagem de
germinacio-emergéncia-PGE, que permitiu verificar qual dos
hibridos de sorgo utilizado foi mais resistente 4 salinidade. Os
valores determinados foram transformados em arc senv x e
analisados, posteriormente, pela andlise da varianca, com as
medias sendo contrastadas pelo tesie de Tukey de acordo com
Snedecor & Cochran (1971).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A andlise da varidncia da percentagem de germinagio-
emergéncia (PGE), com um “F~ significative ao nivel de 1% para
as causas de variagdo (hibridos, niveis de sanidade, interaces
entre hibridos e niveis de salinidade).

Analisando-se o contraste das médias dos fatores pelo teste
de Tukey a 5%, observa-se que ndo houve diferenca significativa
enlre os hibridos massa-03 e hibrido-822, porem, ambos diferiram
estatisticamente do  hibrido-723, que apresentou inferior
resisténcia 4 salinidade que os demais.
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Contrastando-se as médias, verifica-se gue o hibrido-732 e
0 hibrido-822, apresentaram diferenca frente aos niveis de
salinidade, mostrando-se que para tais hibridos os niveis a partir
de 10 ds/m e 20 ds/m respectivamente, a percentagem de
germinacio-emergéncia €, estatisticamente, afetada.

Analisando-se o desdobramento, dos graus de liberdade
dos hibridos dentro dos niveis de salinidade, verifica-se diferenca
significativa pelo teste “F” ao nivel de 1%, para as CES.

Para os valores médios da percentagem de germinacio-
emergéncia de hibrido de sorgo em funcdo dos niveis de
salinidade & 30° C, observa-se gue para o tratamento testemunha
(CE = 0,614 ds/m), o hibrido-822 e hibrido-732, mostraram-se
superiores ao hibrido massa-03, ja para uma CE = 10 ds/im nao
houve diferenca estatistica entre os hibridos, fato que se repete ao
nivel de 30 ds/m. Para o nivel de 20 ds/m o hibrido massa-03,
mostra-se superior aos demais.

Efetuando-se o desdobramento da interacdo, para os niveis
de salinidade dentro dos hibridos, observa-se que apenas o
hibrido massa-03 apresentou um *F* significativo a 5%, enguanto
que as demais apresentaram um “F~ significativo a 1%. Isto mostra
que para 0s niveis de salinidade wutilizados, os hibridos na fase de
germinacdo-emergéncia, ndo foram estatisticamente, afetados.

CONCLUSOES ,

Para os niveis de 0,614 e 10 ds/m o hibrido-822 mostra-se
mais resistente a salinidade, enquanto que o hibrido-732 -
apresentou maior susceptibilidade. Ja para 03 niveis 20 ds/m e 30
ds/m o hibrido massa-03 mostrou maior resisténcia, enguanio gue
o hibrido-732 continuou sendo o mais susceptivel.
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CALAGEM E ADUBAGAC FOSFATADA EM TOMATE
CULTIVADA EM SOLO DE VARZEA NA REGIAO DE
TOURCS, RN

Francisco Cardoso Neto (Bolsista de Iniciacio Cientifica -
PIBIC/ESAM)

Mauricic de Olivejra (Orientador - ESAM - C. Postal 137, 58625-
900 Mos:s0r6 — RN — Brasil - £E-mail: @esam.br)

INTRODUGAO

O tomate & uma olericola muito exigente no que diz
respeito a condigbes favoraveis para o seu desenvolvimento. Os
solos d2 varzea da regido se caracterizam por serem
essencialmente organicos e apresentam algumas limitagdes para
0 seu uso agricola, como drenagem deficiente e baixo teor de
fosforo essimitavel associado a acidez elevada (Silva, 1993). A
méa drenigem associada a alta capacidade de absorcdo de agua
que o0s solos orgdnicos possuem, dificultam em determinadas
épocas o cultivo do tomateiro, devido predispor o mesmo a
doengas fungicas que encontram nessa regido condiches &timas
de temperatura e umidade, para o seu desenvolvimento. Outro
fator no entanto & a elevada acidez dessa soio que dificulta a
absorcdo de alguns nutrientes pelas plantas, principalmente o
fosforo essimilavel que se encontra em pequenas quantidades
(Francelino, 1997). Mas para um melhor aproveitamento desse
solo no cultivo do tomate & necessario um estudo mais
aprofundado em relagdo influéncia da calagem no aumento da
absorcdo de fosforo pela planta.  Estudos realizados com
adubacao fosfatada em tomates mostraram gue as doses de P,
Os necessarias para rendimentos maximos sio bastante variaveis,
desde de 300 kg/ha (Imove, 1975) até 1050 kg/ha (Horino, 1983).
Para que o tomaleiro produza uma tonelada de frutos é necessario
400 kg/ha de fosforo (Oliveira, 1998).

Os solos organicos se caracterizam por apresentar
horizontes orgénico, ou seja, teor de carbono entre 21 e 40%,
ocupandc mais de 50% dos primeiros 8¢ om de profundidade
(Brasil, 1971). Os solos orgénicos abrangem importantes faixas
proximas aos principais rios do litoral norte Potiguar, onde as
maiores concentracdo sdo nos municipios de Touros, Ceara-Mirim
e Maxaranguape. $&0 nelas onde se encontram grande parte da
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agricultura da regido devido ao seu grande potencial de produgéo,
por apresentar caracteristicas favoraveis como a nio necessidade
de irigacao artificial, possuir boa ferilidade e facilidade de
manejo. No municipio de Touros essas 4reas s#o cultivadas com
banana, jerimum e olericolas como o tomate, sendo estas culturas
responsaveis pelas principais fontes de rendo dos agricuftores da
regido.

O presente trabalho tem como objetivo testar o efeito de
doses de adubo fosfatado (superfosfato triplo} associadas 2
calagem em solos de varzea, rico em matéria orgénica (Histosol).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em solo essencialmente
orgénice eutrofico, profundo, pouco desenvolvido, de ma
drenagem e sob condigdes de boa umidade devido a ascensdo do
lengol freatico.

Os tratamentos se constituiram na aplicacio de 15 Mg/ha
de calcario dolomitico 80 dias antes do transplantio estabelecida
em fungdo da andlise de solo e conforme a necessidade de
calagem calculada segundo Francelino, 1997; o superfosfato tripio
foi aplicado nas dosagens de 0, 630, 1260, 1890 e 2520 kg
P.Os/ha, todos com antecedéncia de cinco dias do transplantio.

O experimento constituiu-se de vinte parcelas subdivididas
com e sem calagem com area experimental das subparcelas de
2,7 m’, com érea Gtil de 0,96 m® com quatro plantas dispostas num
espacamento de 0,6 m entre fileiras por 0.4 m entre plantas,
proporcicnando um stand de aproximadamente 42.000 plantas/ha.
As parcelas experimentais foram distribuidas em defineamento de
blocos ao acaso com 04 repetices.

Foram feitas adubacBes nitrogenada e potassica em
fundagéo trés dias antes do transplantio, foi utilizado o sulfato de
aménio como fonte de nitrogénio na proporcdo de 400 kg/ha
equivalente a 25 g do adubo por metro linear de sulco; como fonte
de potassio, foi usado o cloreto de potassio na proporgdo de 200
kg/ha equivalente a 12 g de KCI par metro linear de sulco. Usouy-
se esterco de bovino na razdo de 30 Mg/hé. Essa adubacao foi
baseada na analise de solo e na exigéncia da cultura.

No que diz respeito aos tratos culturais como capinas e

pulverizagdes, estas foram feitas de acorde com a necessidade da
cultura. :
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Para avaliar a resposta bioldgica das planias aos
tratamentos mediu-se a altura de plantas quando as mesmas
alcancaram a floragéo plena e frutificacio inicial, aos 40 dias apds
o transpiantio; foi determinada o peso da matéria seca da parte
acérea e dos frutos, deixando o material por 72 horas em estufa
regulada para 75° C; a partir dai determinou-se a biomassa que é
a soma da maténa seca da parte aérea mais frutos, sendo o
resultado expresso em kg/ha. A produtividade foi determinada
com apenas uma colheita, onde ndo havia frutificacdo plena e a
maioria dos frutos nao apresentavam o porto ¢fimo de colheita,
por isso essa produtividade 36 serve para ser comparada entre os
tratamentos e n@c com a capacidade produtiva normal da cultura
do tomateiro. Esse fato se deu devido a precipitagbes
pluviométricas acima da média nessa época na regido, forgando a
colheita antecipada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No que diz respeito a resposta bioldgica das piantas de
tomateiro venficou-se¢ que para a vanavel aliura de plantas os
tratamentos com calagem se mostraram supericres aos sem
calagem e ndo ocorreu influéncia das doses de P»Qs, ja que no
tratamento 1 (dose 0 de P,0Os), as plantas apresentaram maiores
alturas médias, sendo diferente estatisticamente da maioria dos
tratamenios que apresentavam doses elevadas de P,0Os.

Em relagdo aoc peso da matéria seca da parie aérea os
resultados foram semelhantes aos da altura de plantas, em que os
tratamenios com calagem se mostraram superiores e o tratamento
1 apresentou diferenca estatistica de alguns tratamentos sem
calagem e com doses etevadas de P,0s,

Para as variaveis peso de frutos frescos e secos, nimero de
frutos e peso medio de frutos frescos e secos verificou-se que ndo
houve diferenca significativa estatisticamente para peso de frutos
frescos e secos € namers de frutes, apesar dos tratamenios com
calagem apresentarem medias superiores; 4 para a varidvel peso
médio de frutos frescos observou-se uma ligeira superioridade do
tratamento 6 (sem calagem e com a dosagem de 1.260 kg de
P.Os/ha); o mesmo ocorreu com a caracteristica peso médio de
fruilos secos, apesar de ndo ter se verificado diferencas
estatisticas significativas. Vale salientar que os frutos colhidos em
grande parte nido apresentavam ponto ideal de colheita, podendo
ter influenciado nos resultados obtidos.
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Outro par@metro avaliado foi a biomassa exprissa em
kg/ha, observando-se maiores médias para os tratamertos com
calagem, sendo o tratamento 1 (dose 0 de P;0s) diferente
estatisticamente dos tratamentos 2 (630 kg de P,Os 'ha) e o
tratamento 10 (2.520 kg de P,Os /ha). O resultado da projucio de
biomassa em Mg/ha em funcdo das doses crescentes de P,Os,
verificando-se o efeito significativo da calagem, nfo occrrendo o
mesmo para o efeito das doses de P.Os. Esse resultado difere do
encontrado por Conceicdo & Pinho (1975), que estudaram
comportamento do tomateiro em solo mineral, verificanio efeito
significativo das doses de P,Os aplicadas.

O fato da néo resposta das plantas as dosagens crascentes
de P,0Os podera esta relacionado com a umidade do <oio, que
assoctado a calagem tornou o fasforo j4 existente no solo
totalmente disponivel. Pois alguns autores (Pannamperumna, 1972
& Morais, 1973 citados por Freire, 1985), afirmaram que com o
aumento progressivo da umidade do solo ocorre mudancas nas
propriedade fisicas, quimicas e biolégicas do meio, dentre elas se
destaca o aumento da disponibilidade de fosforo.

CONCLUSOES

a) As doses crescenies de P,0O: ndo influcnciaram
significativamente no aumento do rendimento da cultura;

b) A calagem usando-se 15 Mg/ha de calcario doformitico foi
sufictente para tornar disponivel o fosforo ja existente no solo, ndo
sendo necessario a aplicacao de fedilizantes fosfatados.
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CARACTERISTICA DE CARCACA E ANALISE BROMA-
TOLOGICA DA CARNE DE CATETOS (Tayassu tajacu)
SUBMETIDOS A QUATRO NIVEIS DE PROTEINA BRUTA
NAS CONDIGOES DE CATIVEIRO

Francisco Nildo da Silva (Bolsista de Iniciago Cientifica -
PiBIC/ESAM)

Marcelo José Pedrosa Pinheiro {Orientador - ESAM - C. Postal
137, CEP. 59625 - 900 Mossorg - RN)

INTRODUGAO

O ambiente florestal tém sido um dos ecossistemas mais
devastados pelo hommem, a procura de produtos naturais e pela
expansdo da agricultura nessas areas. Isso tém revelado como
consequéncia um desequilibrio nas populagbes naturais de
animais silvestres através da crescente destruicdo dos habitats
naturais’ e da caca predatoria acarretando,. ao longo do tempo, a
extingdo de algumas espécies silvestres, entre elas, o cateto.

Nessas areas, a producio de animais silvestres em cativeiro
¢ apontada como uma alternativa racional para o aproveitamento
desses recursos naturais, principalmente, por beneficiar o meio
ambiente, por evitar a necessidade de desmatamento para que
sejam criados animais domésticos e reduzir a pressido da caca.
Além disso, estas criacfes facilitam a obtencdo de dados
bioldgicos dessas espécies, podem fornecer animais para
repovoamento de dreas onde esses jd foram extintos e servem
coma local para programas de educagio ambiental (Nogueira
Filho, 1996).

O porco silvestre conhecido  como cateto ou caititu
(Tayassu tajacu) espécie que habita todo o tersitorio americano,
vive em uma grande variedade de habitats incluindo regides de
clima arido e florestas Umidas (Nowak e Paradiso, 1983). E um
animal onivoro dotado de um pré-estdmago, o qual lhe permite o
aproveitamento de alimentos, os mais diversos, como alimentos
fibrosos, legumes, frutos e pequenos vertebrados como cobras e
insetos. A maioria desles alimentos e de baixo custo para sua
aquisicdo. Embora onivoro, o cateto apresenta estémago dividido
em trés compartimenios (Deutsch & Puglia, 1988). Dotado dessa
notavel fisiologia, € um animal rdstico e totaimente adaptado ao
semi-ando.
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Objetivou-se nesse trabalho avaliar as caracteristicas de
Carcaca como: rendimento de carcaca, percentagem e pernil,
comprimento de carcaca, e rendimento de carne, além de um
estudo preliminar da composicdo quimica-bromatologica da carne
de catetos, submetidos a dietas com quatro niveis de proteina
bruta, nas condicbes de cativeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro de Multiplicacdo de
Animais Silvestres - CEMAS, da Escola Superior de Agricultura de
Mossord - ESAM.

Dezesseis animais machos castrados, com peso inicial de
11,54 kg e final de 17,08 kg, oriundos do plantel de matrizes
nativas do CEMAS/ESAM, com controle de nascimento e peso em
cativeiro, foram utilizados neste expenmento.

Q delineamento experimental foi em blocos cas.alizados
com quatro tratamentos e quatro repeticdes, onde os blocos foram
constituidos pelo peso inicial, sendo a parcela expzarimental
composta de um (01) animal, totalizando dezesseis aninats. Qs
tratamentos consistiram de quatro niveis de proteina bruta (14%,
16%, 18% e 20%) e um mesmo nivel de energia digestivel (3.300
Kcalkkg), em racBes a base de milto, soja e farelo de trigo,
suplementadas com vitaminas e minerais (Tabela 1)

Foram utilizadas as instalagbes do setor A e B do Projeto
Cateto do CEMAS/ESAM, ficando cada animal com uma direa total
de 95,70m’ sendo que desta area, 6m> 30 coberios (bcxes) e o
restante como piguetes.

As racdes foram formuladas para serem isocaldrizas com
niveis varidveis de proteina bruta. Oleo degomado de soja foi
utilizado para equitibrar as dietas em mesmo nivel de enerjia.

Os animais foram alimentados Ad libitum, sendo a racéo
colocada em comedouros risticos feitos de pneus de automdveis,
A agua foi fornecida a vontade, em bebedouros de aivenaria com
bdia de regulagem de vazio, :

Os animais foram pesados no inicio e g cada 60 dias. O
abate foi feito & medida em que os animais foram :tingindo
aproximadamente 17 kg de Peso vivo. Alcangado o peso de abate,
0s animais eram submetidos ao jeium de’ 24 horas para
posteriormente serem abatidos (peso de jejum). Q sacrilicio dos
animais dividiu-se em duas etapas: o atordocamento e a sangria.



Ap9s a sangria, foi feita a retirada do couro. O processo foi
iniciado com a desarticulagdo da cabega entre os cOndilos
occipitais e a primeira vértebra cervical (atlas), a seguir,
desarticuiaram-se as patas dianteiras e traseiras na altura joanete
e com 3 utiizagdo de uma faca foi feita a retirada do couro
(dissecagfo). Apos a esfola foi feita a evisceragio e em seguida a
carcaca ‘oi serrada ao meio. Procedeu-se entdo, a cofeta dos
dados referentes as seguintes afericdes: peso da carcaga quente
(rendimento de carcaga), comprimento da carcaga (tomado do
bordo crenial da sinfise pubiana ao bordo cranio-ventral do atlas)
e peso do pemil, desarticulado entre a pendltima e (ltima
veértebras lombares (rendimento de pernit).

Realizadas as afericbes nas carcacas foi feita a desossa
das carcacas de cada tratamento, quando entdo, separado o totat
de carnes (muisculos) da carcaca e 05 05505 para determinacio
do rendiriento de carne. O rendimenio de carne foi determinado
em relacdo ao peso da carcaga quente. Em seguida foram
retiradas amoslras (250g) de came de cada tratamento, para
serem feitas as analises centesimais, nas quais foram obedecidos
0s seguintes parametros: a) umidade (estufa), b) extrato etéreo
(Método gravimeétrico de SOXHLET ), ¢} proteina bruta (Método de
KJEDAH!); d) energia bruta (Calorimetro adibatico); e) maléna
mineral (IMétodo de incineracdo simples).

A analise estatistica dos dados de caracteristicas de
carcaca 1oi feita sequndo o método convencional de comparag&o
das variancias, levando-se em considera¢do o estudo da -
regressio,

As determinagbes quimica - bromatoldgicas, feilas por
amosiragem, nio foram submetidas a analise de varidncia.

RESULTADOS E DISCUSSAC

N&Go houve efeilo significativo para os pardmetros de
carcaga estudados. As meédias de caracteristicas de carcacga
podem ser observadas na Tabela 2. O Rendimento médio de
carcaca, rendimento medio de permil, rendimento médio de came
e comprimento médio de carcaca, nos quatro tratamentos, foram
respectivamente, 58,19%, 36,15%, 90,96% e 5569 cm. O
rendimento meédio de carcaca (58,19%) encontrado neste estudo é
superior 20 citado por Nogueira-Filho (1999) que afirma que em
média o rendimento de carcaga para caietos e queixadas € da
ordem de 55%.
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Albuquerque (1993) trabathando com sistematizacao da
avaitac@o de carcagas de irés categorias de capivaras encontrou
valores médios de rendimento de carcacga quente e rendimento de
pemnil de 50,70%, 23,77%; 49,80%, 23,82%; e 50,40%, 23.24%,
respectivamente, para machos inteiros, machos castrados e
fémeas.

A composicio quimica - bromatolégica da carne pode ser
observada na Tabela 3. Foi encontrada a seguinte compaosigio
média: agua (70,80%), matéria mineral (0,89%), extrato etéreo
{7,30%), proteina bruta (20,26%) e energia bruta
(1.659,60kcal/kg).

Segundo Nogueira-Filho (1999) a carme de pecaris (cateto
e queixada) é de excelente qualidade, tanio em seu sabor quanto
em textura, tem colorag&o mais clara de que a de porco, é magra
{4 a 6% de gordura) e com baixos niveis de colesterol,

A composicdo bromatolégica da carmme de suinos
apresenta 49,5% de proteina, 7% de gordura, 72,3% de agua e
1,2% de cinza e que cada grama de carmme fornece , em média,
150 quilocaldrias (Revista Suinocuitura Industrial, 1998).
Comparando esses resultados da came suina com o0s
encontrados neste trabalho, pode-se aferir que a care de catelo
apresenta um born nivel de proteina, € magra e com um baixo
nivel de caloria na sua composicdo. Conclui-se que pode ser
utilizado niveis de proteina bruta enire 14% e 20% nas racdes de
catetos em crescimento, em regime de cativeiro, sem modificar as
caracteristicas de carcaca.
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Tabela 1.Composicdo centesimal das racdes experimentais
contendo niveis crescentes de proteina bruia

ingredientes

Niveis de Proteina (%)

14 16 18 20

Mitho 76,572 69260 61,949 54638
Farelo de soja 10,152 17,644 25135 32627
Farelo de trigo 10,000 10,00 10,000 10,000
Oleo degomado de soja 0,736 0.665 0,593 0,521
Fosfato bicélcico 1,161 1,017 0,873 0,729
Calcario calcitico 0,769 0,804 0,840 0,876
Suplemento vitaminico 0,200 0,200 0,200 0,200
Suplemento mineral 0,100 0,100 0,100 0,100
Sal 0,300 0,300 0,300 0,300
BHT 0,010 0,010 0,010 0,010

100,000 100,000 100,000 100,000
Valores calculados
Proteina bruta (%) 14,000 16,000 18,000 20,000
Energia digestivel (Kcal/kg) 3.300  3.300 3.300 3,300
Fibra bruta (%) 3,038 3,208 3,556 3,815
Extrato etéreo (%) 4,168 3,946 3,724 3,602
Caélcio (%) 0,750 0,750 0,750 0,750
Fostoro total (%) 0,560 0,560 0,560 0,560

Tabela 2. Valores médios das caracteristicas de carca(;a1

Caracteristicas

Niveis de Proteinas (%)

: 14 16 18 20
Rendimento de carcaca (%) 58,79 56,88 59,47 5757
Percentagem de pemil (%) 35,88 3503 3819 3557
Rendimento de carne (%) 9154 9182 8968 90,79
Comprimento de carcaca (cm) 5525 5763 5663 57,25

T (P>0,05)
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Tabela 3. Teor de umidade e comp05|g:ao quimica - bromatologica
da carne de catetos’

Caracteristicas Niveis de Proteinas (95)

3 . 14 16 18 . 20
Agua (%) 72,42 7028 71,21 68,84
Proteina Bruta (%) 19,87 21,40 19,57 20,43
Extrato Etéreo (%) 8,50 6,73 7,96 8,40
Materia Mineral (%) 0,76 0,94 0,81 1,14

Energla bruta (Kcal/kg) 1507,85 156912 1730,77 1779.30
"Valores expressos na base da matéria natural
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TOLERANCIA AC CALOR E INFLUENCIA DA
TEMPERATURA SOBRE O CONSUMO DE AGUA,
TEMPERATURA  CORPOREA E  FREQUENCIA
RESPIRATORIA DE NOVILHAS DA RAGA HOLANDESA
VAR. PE;

Océlio Pereira da Silva (Bolsista de iniciagdo Cientifica —
PIBIC/ESAM)

Alaxandie Paula Braga (Odentador — ESAM — CP. 137, CEP:
59625-900 Mossord-RN)

INTRODUCAO

Enre os produtores rurais da regido Nordeste, ¢ prética
comum dispor seus animais em piquetes providos ou néc de
sombra. A presenca de sombra ou suva falta, acarreta alteracbes
nos padrfes comportamento fisiolégico e produtivo destes
animais, 2specialmente em bovinos de origem eurapéia durante as
épocas rais quentes do ano. A dificuidade de adaptacdo de
bavinos ieiteiros de racas originarias de regides temperadas as
condiche:s semi-ardas do nordeste brasileiro, constitui um
obstacuic 4 obtencdo de alia produtividade destes animais. Em
clima de eievada temperatura, faz-se necessario possibilitar ao
animal a roca de calor com o meio ambiente, numa proporgio que
ndo afete as suas reacles fisiologicas e produtivas (NASS, 1881).
Estudando o comportamentc e 05 efeitos advindos do estresse
térmico e 21 vacas holandesas mantidas, um grupo ao sol €
outro cori acesso a sombra, COLLIER et al. (1982), detectaram
maiores producdes dos animais com acesso a sombra. Sob
condigbes semethantes, FALCO (1979), observou além da maior
ingestio d’agua e menor consumo de matéria seca, variacdes na
temperatara retal e ritmo respiratério principaimente nas vacas
mantidas sob ¢ s0l. Tanto estudes de campo, como de laboratdrio,
tém sido utilizados na determinacdo de indices de tolerdncia ao
calor. Animais submetidos a alla temperatura ambiente
apresentam elevagdes no ritmo respiratério e na temperatura do
corpo (CASTRO, 1980). O presente trabaiho teve por objetivo
avaliar ¢ comportamento fisiologico de novilhas holandesas,
variedade preta e branca, puras de origem, em ambientes
sombreados, parciaimente sombreados e em total exposicio ao
sol.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro de Manejo de
Bovinos Diogo Paes Lemos do Departamento de Zootecnia da
Escola Superior de Agricultura de Mossord — ESAM, RN, situado a
18m de altitude com coordenadas geograficas de 57 11 de latitude
Sul e 37° 20 de longitude Qeste. Foram utilizados 9 novilhas
holandesas variedade preta e branca, puras de origem, de pesos e
idades semefhantes, agrupadas em irés blocos completos ao
acaso e dispostas em 3 piquetes sendo um provido de total
sombra, outro com sombra parcial € um totalmente exposto ao sol.
O experimento setembro de 1998 & junho de 1999, Os animais
foram submetidos a um periodo pré-experimental de adaptacfo
durante-14 dias. O periodo experimental durou 10 meses sendo 3
celeta de dados feita durante cinco dias consecutivos de cada
més. A tomada da temperatura retal foi feita com fermémetro
clinico wveterinario, introduzido no reto do animal a uma
profundidade aproximada de 10 cm, e mantido durante dois
minutos. A contagem dos movimenios respiratorios foi feita
através das oscilacdes do flanco direito do animal durante 15
segundos e, os valores obtidos, foram multiplicados por quatro
para expressar o numero de movimentos respiratérios por minuto.
A tomada e temperatura ¢ freqiiéncia respiratoria foram realizadas
as 10 e 15 horas Os dados referentes a temperatura, umidade,
irradiagdo solar e precipitacdo foram fornecidos pela Estacéo
Meteorologica da ESAM, situada aproximadamente 300 m do local
do experimento. A racdo concentrada foi fornecida nas primeiras
horas da manh, antes do fornecimento da primeira administracéo
de volumoso, o qual foi oferecido em duas refeicdes diarias, pela
manha e a larde. A agua foi fornecida em tanques, completando-
se diafamente o volume até a marca previamente sinalizada,
sendo a ingestdo de agua diaria, determinada pela quantidade de
litros adicionados. O delineamento experimental foi de blocos
casualizados em esquema fatorial 3x2 onde os animais foram
avaliados nos periodos manhad e tarde, e em irés ambientes
(totalmente sombreado, parciaimente sombreado e sem sombra).
Com base nas médias da temperatura retal, foi determinado o
coeficiente de tolerncia ao calor de Rhoad através da férmula
HTC = 100 - 18 (BT-38,33).
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RESULTADOS E DISCUSSAD

QUADRO 1 - Medias de temperatura Retal, freqiiéncia
respiratoria ¢ consumo de agua segundo os
_ tratamentos.
Tratamentos Temperatura  Fregiiéncia  Consumo de
‘ retal Respiratdria agua

Sol 39,3350 A 33.3317AB 42378 B
Sombra Parcial 39,6250 A 33,7750 A 58,7586 A
Sombra 39,2833 A 31,3283 8B 306643 C

* Médias com mesma letra nio diferem significativamente ao nivel
de 5% de probabilidade.

Nao houve diferencia significativa nas temperatura retais
das novilhas nos diferentes ambientes. (quadro 1). A freqiiéncia
respiratoria dos animais no ambiente ao sol nfo diferenciou
significativamente 4 dos demais animais em seus respectivos
ambientes, porém observou-se diferencas significativa (p < 0,01)
entre as novilhas mantidas a sombra em relagdo as mantidas no
ambiente  parcialmente sombieado, onde estas ultimas
apresentaram uma maior frequéncia respiratéria. CARDOSO
{1983), em trabalho semelhante, verificou que as vacas mantidas
ac sol apresentaram temperaturas retal e freqiéncia respiratdria
mais elevadas.

O consumo de A4gua nos diferentes ambientes foi
significativaments diferente (P< 0,01) sendo o maior consumo dos
animais mantidos no ambiente totalmente ao sol.

QUADRO 2 - Meédias de temperatura retal e freqiiéncia
respiratoria segundo o periodo do dia.

Tratamento = Ternperatura retai Fregiiéncia
respiraidria
1 - Manh3 39,3900 A 32,5900 A
2- Tarde 39,4389 A 33,0333 A

A temperatura retal ¢ a freqiténcia respirat6éria dos animais
foram maior no periodo da tarde, porém n#do houve diferenca
significativa entre os periodos. Estes resultados assemelham-se a
outros observados em trabalhos realizadcs na Nigéria por
AMAKIRI € FUNSHO (1979).
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TABELA 1 - Teste de RHOAD ou IBERIA

Ndamero do Animal Temperatura Coeficiente de
{niimero particular) corporal {° C) cator (%)
| 11 : 40,26 64,72%
20 . 40,30 64,00%
13 40,36 62,92%
| 04 40,38 62,56%
21 40,38 62, 56%
19 40,46 61,10%
22 40,55 59 42%
24 40,61 58,42%
15 40,75 55,56%

Observando-se a tabela 1 e considerando-se que quanto
mais proximo de 100 mais alta ¢ a adaptabilidade do animal, pode-
se concluir gue as novilhas de namero 11 e 15 foram a methor e
pior, respectivamente, segundo o teste de IBEIRA. MULILER
(1989) realizando frabalho com teste de |béra, em
Pindamonhangaba, observou animais da mesma raca com 81,7%
de toler@ncia .
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INTRODUGAO

O elevado custo dos alimentos protéicos de uso consagrado
na alimentacdo animal, tem estimulado a busca de fontes
alternativas da suplementacdo durante os periodos de escassez
de alimertos volumosos. Nesle contexto, a2 cama de galinheiro tem
despertado grande interesse na alimentagac animal devido a sua
facil aquisicdo e baixo custo, aliados ao seu valor nutritivo como
fonte de nitrogénio ndo protéico (Alves, 1991; Lima & Campos,
1981; Samnpaio ef al., 1995; Mello et al. 1973). Conforme Assis et
al. (1877 o acido urico, principal forma de excreg@o pelas aves é
eficienteriente utiizados pelos microrganismos existentes no
ramen pzra sintese das proteinas relacionadas com 0S processos
vitais das células organicas. '

A composicdo bromatolégica das camas sofrem influéncias
de varios fatores: tipo ou composicdo da racdo, natureza e
quantidatle de material de coberiura do piso por m’, duracio do
periodo de permanéncia das aves sobre o material, niamero de
iotes criados sobre a mesma cama; ngmeros de aves por m’ e
condiches de periodos de estocagem (Rodrigues & Campos,
1979).

O oresente trabalho teve por objetivo determinar o cfeito do
pericdo de estocagem e tipo de acondicionamento sobre a
composicdo quimico bromotologica da cama de galinheiro para
uso na alimentagio animal.




163

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Departamento de Zootecnia
da Escola Superior de Agricultura de Mossord - ESAM.

A cama de galinheiro, de sepilho de madeira foi coletada no
Setor de Avicultura, proveniente de galpdo tnico de dimensdes 9m
x 12m x 2.70m, onde 119 aves de postura permaneceram por 11
meses. Na composicdo dos tratamentos utilizou-se trés tipos de
acondicionamento para armazenagem da cama, quais sejam: a
granei, onde o material estudado permaneceu em baias de 1m x
1.5m x 1.2m; em sacos plasticos totaimente vedados e em sacos
de rafia, nos periodos de estocagem zero {iestemmunha), 30 , 60,
90 e 120 dias.

Ao término de cada perlodo, amostras do material foram
retiradas e remetidas ao Laboratério de Nutricdo Animal, em sacos
de papel fechados, onde foram realizadas andlises de materia
seca, protema bruta, matéria orgénica, matéria mineral, exirato
etéreo e ehergia bruta, de acordo com as recomendagoes de Silva
(1981).

RESULTADOS E DISCUSSAD

Os valores médios de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), matéria organica (MQ), matéria mineral (MM), extrato etéreo
(EE) e energia bruta (EB), em fungéo do tipo de acondicionamento
e periodo de armazenagem, estio na tabela 1.

Observando-se os dados obtidos, verificou-se que 0s teores
de MS da cama de galinheiro foram afetades pelo periodo de
armazenamento (P<0,01). Através do estudo da regressdo para
este  pardmetro, sugere-se  comportamento  quadratico,
representado pela equagdo Y= 91,317+ 0,0382X -
0, 005X°, & medida que aumentou o tempo de armazenamento .Os
teores de PB foram afetados pelos periodos de armazenamento
(P<0,01) e tipos de acondicionamento (P<0,05) a que foram
submetidos, embora ndo tenha havido interacdo enire os dois
fatores. O maior teor da PB foi observado na cama armazenada
em sacos plasticos (24,07%), mesmc nédo sendo este
estatisticamente superior a cama armazenada a grane! (23,44%).
A andlise de regressdc dos dades médio para PBE acusou
comportamento quadrahco representado pela equacgio Y= 25,201-
0,0723X + 0,0006X°, com queda dos teares dos 30 dias (23,37%)
até os 60 dias (22, 33%) som posterior elevagio da PB a partir
deste perfodo. Conforme Oliveira ef al. (1988), esse decréscimo
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inicial deveu-se a uma queda de nitrocgénio oriundo do &cido trico,
por volatilizagdo, em virtude da elevagdo da temperatura no
interior do amontoado. Todavia, parte do nitrogénio sofre atuacéc
dos microrganismos durante o processe de eslocagem
(fermentacdo), transformando-o em amdnia e consequentemente
ocorrendo sintese de proteina bacteriana. Com refac8o ao EE da
cama  agcondicionada em sacos plasticos, pode-se observar
comportamento quadratico representadc pela equacdo Y=
4,1525 - 0,531X + 0,0002X", com maior teor verificado aos 30 dias
(2.84%). Os teores de MS (P<0,01) e EE (P<0,05 das
testemunhas diferiram dos demais tratamentos. Por sua vez, 0s
teores de MM, MO e EB ndo foram afetados pelos tratamentos.

Tabela 1. Valores médios de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), matéria organica (MO), matéria mineral (MM),
exirato etéreo (EE) energia bruta (EB), em fungao do
tipo de acondicionamento ¢ tempo de armazenagem.

Composigio (%)
Tempo | MS | PB MO | MM EE EB
T1i0 89,62 | 23,64 | 79,12 | 2063 | 220 |2.9872.00
30 9212 12345 79,72 120,28 | 284 | 287200
A 60 92,71 121,78 | 79,66 | 20,34 | 141 | 2.874,00
80 90,80 | 24,21 178,70 | 21,30 | 1,31 | 2.911,00
120 89,86 [ 2434 1793112069 0681 | 2.861,00
30 91,87 | 23,67 | 78,55 1 21,45 1,87 | 2.803,00
A2 60 9164 | 21,43 183,74 116261 1,37 | 3.111,00
90 90,43 | 22,16 | 842511575 ! 154 |3.176,00
120 89,33 | 23,86 78,11 | 21,891 140 | 288700
30 92,03 122,99 | 79,59 | 20,41 | 164 | 2.95900
A3 80 91,77 | 23,79 17938 | 2062 | 0,98 | 2.86500
90 9164 | 24,71 1 77,12 122,80 | 1,40 | 2.760,00
120 88,79 | 24,80 { 78,39 | 2161 | 1,25 |294300
Médias | 90,97 | 2345|7966 | 20,32/ 1,50 ! 2.929,00

Onde, T = Testemunha; A1 = cama de galinheiro em sacos
plasticos;

A2 = cama de galinheiro em sacos de réfia; A3 = cama de
galinheiro a granel.
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CONCLUSOES

1. O tempo de armazenamento influenciou na composicio
quimico-bromatoldgica da cama de galinheiro methorando seu
teor protéico.

2. O acondicionamento em sacos plasticos e a granel
maostraram-se mais eficientes para estocagem da cama de
galinheiro.
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