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A acdo cidadd das universidades ndo pode prescindir da efetiva difusdo

dos saberes nelas produzidos, de tal forma que as populacbes cujos
problemas tornam-se objeto da pesquisa académica sejam também
consideradas sujeito desse conhecimento, tendo, portanto, pleno direito
de acesso as informacdes resultantes dessas pesquisas.

Plano Nacional de Extensdo Universitaria, 1999.

Mossoré conta atualmente com um considerdvel nimero de instituicdes de ensino
superior que se notabilizam pelo compromisso social e incorporacao de valores que
consolidam o conhecimento cientifico, a tecnologia, a formacdo cultural e o
compromisso cidaddao como fundamentais no desenvolvimento econémico, social e
cultural. E necessario agora, destas instituicdes um salto qualitativo na consolidacdo de
um espaco académico de encontro de saberes, propdsitos e promogdo do conhecimento

e desenvolvimento da cultura e da cidadania.

A iniciativa da UFERSA na realizagdo da Semana de Ensino, Pesquisa e Extensdo de
Mossord - SEPE 2008 tem como objeto oportunizar um espaco de socializagdo dos
saberes académicos produzidos através de pesquisas, projetos de extensdo e do ensino
no ambito das instituicdes de ensino superior presentes em Mossordo-RN.
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O evento redne mini-cursos, palestras e apresentacdo de trabalhos Ccientificos
mostrando a sociedade o potencial criativo e o conhecimento cientifico construido e
acumulado internamente nas IES e na relagdo com seus parceiros buscando responder
as necessidades apresentadas pela dindmica do desenvolvimento econémico, cultural,
ambiental, da cidadania e da educacdo.

A Semana de Pesquisa, Ensino e Extensdo de Mossord significa o primeiro passo para
uma acdo académica na perspectiva de materializagdo do compromisso social das
instituicbes de ensino superior com a sociedade, e ao mesmo tempo, um estimulo para
a parceria com o setor produtivo na consolidagdo do trabalho pautado pelo
conhecimento, pela qualidade técnica e estética resultando em maior e mais satisfatéria
producdo, qualidade de vida, da educacdo e do exercicio da cidadania em todas as
dimensdes da vida social e politica.

Na certeza de que a unido das IES presentes em Mossoré amplia a credibilidade das
acoes institucionais de cada uma em particular e de todas no compromisso social e na
responsabilidade politica com o desenvolvimento da vida e da cidadania em todos os
aspectos que envolvem a producdo da existéncia material e cultural, apresentamos a
programacdo do evento e contamos com o empenho e a participacdo de todas as
pessoas que formam a comunidade académica e do seu entorno em Mossoro.

Profa. Ana Maria Morais Costa
Pro-Reitora de Extensdo — UERN

Todo o conteldo deste CD produzido por SUTIC € licenciado sob a Creative Commons Atribuigdo 2.5 Brasil License.

BR 110 - Km 47 Bairro Pres. Costa e Silva
CEP 59.625-900
Mossoro - RN
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04.Fabricia Nascimento de Oliveira
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grande do norte

05.Francisco Ronny Maia Ribeiro
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06.Franco Eduardo Oliveira da Silva
Desenvolvimento vegetativo do feijao caupi irrigado com agua salina em casa de
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Todo o conteuido deste CD
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; sob a Creative Commons
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Crescimento de plantas de abdbora irrigada com agua de diferentes niveis de
salinidade
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Comportamento de linhagens de meloeiro (Cucumis melo) do tipo Honey Dew

guanto ao parasitismo de Rotylenchulus reniformis *

Alinne Menezes Soares'; Gustavo Rubens de Castro Torres'?; Glauber Henrique de Souza

Nunes®; Hugo Agripino de Medeiros'; Diégo Rodrigues Soares Nogueira'; Rui Sales Janior*

YUniversidade Federal Rural do Semi-Arido-Dept°® de Ciéncias Vegetais, caixa postal 137, 59.625-900, Mossoré-RN;
“Bolsista do Programa de Desenvolvimento Cientifico e Regional-DCR nivel 1F CNPg/FAPERN

RESUMO

O objetivo do trabalho foi verificar o comportamento de 10 linhagens de meloeiro do tipo Honey
Dew ao parasitismo de Rotylenchulus reniformis. Foi conduzido um experimento, em casa de
vegetacdo, composto por 12 tratamentos correspondentes as 10 linhagens e duas cultivares “AF
646” e “Kousto RZ” utilizadas como padrdes de suscetibilidade, com cinco repeti¢des em
delineamento inteiramente casualisado. Cada unidade experimental correspondeu a uma planta com
13 dias de idade cultivada em vaso com capacidade para 3.000 cm® contendo 2.500 cm® de solo
previamente esterilizado e infestado com 2.000 formas vermiformes de R. reniformis. A colheita e
avaliacdo foram realizadas aos 46 dias ap6s a infestacdo do solo. Todas as linhagens testadas ndo
apresentaram resisténcia quanto ao parasitismo de R. reniformis..

Palavras-chave: Resisténcia, Cucumis melo, nematéide reniforme.

ABSTRACT

The objective of this research was to investigate the reaction of 10 melon Honey Dew type plant
breeding to R. reniformis parasitism. One greenhouse experiment was carried out with 12
treatments wich corresponding to 10 melon plant breeding and 2 commercial cultivars “AF 646”
and “Kousto RZ” used as susceptibility patterns, with five replications arranged in a completely
randomized design. Each plot corresponded to a plant grown in a 3.000 cm® pot, filled with 2500
cm?® sterilized soil and infested with 2000 vermiform R. reniformis when the plants were 13-days
old. The harvest and evaluation were carried out 46 days after soil infestation. All plant breeding
tested were good hosts of R. reniformis.

Key-words: Resistance, Cucumis melo, reniform nematode.

INTRODUCAO

O Rio Grande do Norte despontou no setor primario como produtor brasileiro de frutas, o
nucleo de producdo situa-se no agro-p6lo Assu-Mossord base produtiva que responde por 92% da
exportacdo brasileira de meldo (Cucumis melo L.) (PROCOPIO, 2001). No entanto, a continua e
intensiva exploracdo da cultura, tem resultado no aumento e na severidade de doencgas, responsaveis
por significativas perdas econémicas. Segundo Lucas e Sorribas (1994) os fitonematdides
encontram-se entre 0s principais agentes infecciosos indutores de doencas em meloeiro.
Fundamentando-se em resultados de levantamento nematologico na cultura realizado em 2006, em
municipios dos Estados do Rio Grande do Norte e Ceara, Torres et al. (2007) concluiram que
nematdides pertencentes ao género Rotylenchulus Linford & Oliveira, vulgarmente conhecidos

*Q trabalho realizado é parte integrante do projeto de Desenvolvimento Cientifico e Regional DCR FAPERN/CNPq
Processo 350406/2005-7.



como nematoides reniformes, ocorreram em 53% das areas levantadas em niveis populacionais de
médio a alto em 60% destas. Tais dados demonstram o potencial de limitacdo que o0 nematoide
reniforme representa a exploracdo da cultura na regido.

Vérias técnicas de controle, isoladamente ou em sistema integrado, sdao recomendadas para
manejo de areas infestadas por fitonematdides sendo as técnicas mais utilizadas o emprego de
variedades resistentes, rotacdo de culturas e aplicacdo de nematicidas. A resisténcia de plantas
aumentou em importancia ha duas décadas com o cancelamento da permissdo de uso de nematicidas
fumigantes (BOERMA; HUSSEY, 1992), surgindo como método de controle promissor e um dos
mais importantes componentes no manejo requerido para eficiente producéo das culturas.

Em relacdo ao meloeiro, especificamente, a literatura dispde de informacgdes de fontes de
resisténcia dentro do género Cucumis na maior parte dos casos aos nematdides das galhas
(GRANBERRY; NORTON, 1980). No entanto quanto ao nematdide reniforme (Rotylenchulus
spp.) os relatos sao escassos.

A diversidade de variedades de C. melo pertencentes as subespécies melo e agrestis
representa um recurso genético valioso, pois torna possivel a realizacdo de busca por fontes de
resisténcia a R. reniformis, uma vez que progénies resistentes obtidas a partir de cruzamentos
provéem alto potencial para desenvolvimento de cultivares capazes de prevenir perdas econdmicas
provocadas pelo fitonematdide. Sendo assim, a selecdo de linhagens provenientes de cruzamentos
entre diferentes tipos e cultivares de meloeiro consiste em importante etapa inicial para o
desenvolvimento de programa de melhoramento visando resisténcia e tolerancia a R. reniformis. O
objetivo do trabalho foi verificar o comportamento de 10 linhagens de meloeiro do tipo Honey Dew

ao parasitismo de Rotylenchulus reniformis.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas 10 linhagens de meloeiro tipo Honey Dew provenientes do programa de
melhoramento genético da UFERSA juntamente com duas cultivares comerciais de meloeiro “AF
646", Tipo Amarelo e “Kousto”, Tipo Cantaloupe, utilizadas como padrdes de suscetibilidade.

O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo durante o periodo de dezembro de 2007 a
fevereiro de 2008, o delineamento do solo foi o tipo inteiramente casualisado cujos tratamentos
corresponderam as linhagens e cultivares citadas sendo constituidos por cinco repeti¢des, sendo a
parcela constituida por planta de cada linhagem ou cultivar.

Quatro sementes de cada linhagem foram inicialmente semeadas em vasos com capacidade
para 3.000 cm® contendo 2.500 cm® de solo previamente esterilizado e sete dias apés o0 semeio, foi
realizado o desbaste a deixando apenas uma planta por vaso. Seis dias ap6s o transplantio foi

*Q trabalho realizado é parte integrante do projeto de Desenvolvimento Cientifico e Regional DCR FAPERN/CNPq
Processo 350406/2005-7.



realizada a infestacdo do solo de cada unidade experimental com 2.000 formas vermiformes de R.
reniformis (machos, fémeas adultas imaturas e juvenis) obtidos a partir de populacdo pura da
referida espécie multiplicada em algodoeiros cv. ‘Deltapine 61°, 80 dias antes de ser lancado o
ensaio. O indculo utilizado na infestagdo foi extraido do solo onde estavam sendo cultivados os
algodoeiros utilizando-se o método da flotacdo-centrifuga (JENKINS, 1964),

O experimento foi conduzido até 46 dias ap0s a infestacdo do solo, momento em que as
plantas foram colhidas e avaliadas as seguintes varidveis: peso da biomassa fresca da raiz, nimero
de nematdides no solo por unidade experimental (NNS), nimero de nematdides por sistema
radicular (NNSR), nimero de nematdides por grama de raiz (NNR), numero total de nematoides por
unidade experimental (NTN) e fator de reproducéao (FR).

O NNS foi obtido a partir da extracdo utilizando-se o método da flotacdo-centrifuga
(JENKINS, 1964) e posterior contagem das formas vermiformes em caixas calibradas utilizando-se
0 microscopio fotdnico. O NNSR foi obtido a partir da extracdo destes a partir da trituracdo das
raizes em liquidificador por 20 segundos associada ao método da flotacdo-centrifuga (JENKINS,
1964) e posterior contagem das fémeas utilizando-se o microscépio fotdénico. O NNR foi obtido a
partir da divisdo do nimero de nematdides encontrados por sistema radicular, pelo respectivo peso
das raizes na qual se encontravam e o NTN foi calculado a partir da soma entre 0 NNS e o NNSR.
O FR foi obtido pela divisdo entre 0 NTN (nematoides totais no solo + NNSR), populagéo final (Pf)
de cada repeticdo, pela quantidade de nematoides utilizada como indculo para infestacdo do solo de
cada unidade experimental, populacéo inicial (Pi), correspondente a 2.000 formas vermiformes por
planta.

Para analise estatistica os dados, a exce¢do do fator de reproducdo, foram inicialmente
transformados em log x + 1 sendo em seguida procedida a analise de variancia. As médias das

variaveis analisadas foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Todas as linhagens comportaram-se como boas hospedeiras de R. reniformis tendo em vista
os fatores de reproducédo (FR) encontrados terem sido maiores que 1 (Tabela 1). Vale salientar que
as linhagens “L2P2F1PP s fita”, “L3P3F2MP” e “L2P4F1PP7” apresentaram fatores de reproducéo
significativamente maiores que as cultivares “AF 646" e “Kousto”. Todas as outras linhagens
apresentaram FR cujos valores ndo diferiram significativamente destas (Tabela 1).
A linhagem “L2P2F1PP s fita” apresentou o maior FR em valor absoluto (60,26) entre as

linhagens testadas (Figura 1), o qual diferiu significativamente dos FR apresentados pelas demais a

*Q trabalho realizado é parte integrante do projeto de Desenvolvimento Cientifico e Regional DCR FAPERN/CNPq
Processo 350406/2005-7.



excecdo das linhagens “L3P3F2MP” e “L2P4F1PP7” e “L1P3F1MP3” sendo que esta ultima ndo

diferiu significativamente das demais quanto ao valor médio da referida variavel (Tabela 1).

Tabela 1 NUmero médio de nematdides: no solo por unidade experimental, por sistema radicular, por
grama de raiz, total por unidade experimental e fator de reproducao por linhagens e cultivares de

meloeiro (Cucumis melo) cultivadas em solo infestado por Rotylenchulus reniformis

Variaveis
Tratamentos Tipo Nematdides
Por sistema  Por grama de FR
No solo radicular raiz Total

“L2P2F1PP s fita” Honey Dew 116741 a 3771 a 86 a 120512a 60,26 a
“L3P3F2MP” Honey Dew 62656 ab 4390 a 69 a 67046 ab 33,52 ab
“L2P4F1PP7” Honey Dew 60849 ab 4206 a 75a 65055ab 32,53 ab
“L1P3F1MP3” Honey Dew 53564 abc 2356 a 40 a 55920 abc 27,96 abc
“L4P3F1PP14” Honey Dew 51865 bc 3493 a 79 a 55358 bc 27,68 bc
“L3P2F1MP9” Honey Dew 45530 bc 3004 a 58 a 48534 bc 24,27 bc
“L2P2F2PP5” Honey Dew 47186 bc 2290 a 37a 49476 bc 24,74 bc
*’Kousto” Cantaloupe 45557 bc 1645 a 27 a 47202 bc 23,60 bc
“L2P3F1PP6” Honey Dew 43826 bc 3848 a 76 a 47674 bc 23,84 bc
“L3P1F1MP8” Honey Dew 43265 bc 2331la 61 a 45596 bc 22,80 bc
“L4P2F1PP13” Honey Dew 33364 bc 1951 a 51a 35314 bc 17,66 bc
' AF 646” Amarelo 27056 ¢ 2158 a 40 a 29214 ¢ 14,61 c
°C.V. (%) 3,325 6,644 14,924 3,186 4,403

Do fator de reproducdo, médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente entre si na mesma coluna ao nivel de
5% de probabilidade pelo Teste de Tukey. *AF 646 e “Kousto” = cultivares utilizadas como padrdes de suscetibilidade e
bC.V. = coeficiente de variacéo.

As diferencas significativas encontradas entre linhagens e cultivares testadas quanto ao FR
sd0 as mesmas encontradas para as variaveis NNS e NTN (Tabela 1). Vale a pena salientar que tais
diferencas encontradas para 0 NTM e FR séo justificadas pela diferenca encontrada para 0 NNS,
haja vista que quanto ao ndmero de nematdides por sistema radicular ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos, bem como em relagéo ao numero de nematodide por grama de raiz
resultante da variavel anterior tomada como base para o calculo.

Os resultados encontrados para as cultivares “AF 646" e “Kousto” classificadas no presente
estudo como boas hospedeiras de R. reniformis, confirmam aqueles encontrados por Barreto (2007),
que ao desenvolver teste de reacdo de cultivares de meloeiro ao referido patdgeno encontraram FR
médios semelhantes para as referidas cultivares, FR = 8,19 e FR = 25,65 respectivamente.

Quanto aos resultados encontrados para as linhagens de meloeiro do Tipo Honey Dew, a
classificacdo de boas hospedeiras a R. reniformis demonstra que mesmo sendo portadoras de
caracteristicas agronémicas desejaveis, em relacdo a resisténcia ao referido fitonematoide, a

utilizacdo das mesmas para o desenvolvimento de novas cultivares ndo resultard em materiais

*Q trabalho realizado é parte integrante do projeto de Desenvolvimento Cientifico e Regional DCR FAPERN/CNPq
Processo 350406/2005-7.



promissores desde que novos cruzamentos sejam realizados com genotipos resistentes ao mesmo.
Os resultados obtidos neste trabalho, em parte eram esperados, tendo em vista que o foco do
melhoramento no momento em que foram obtidas ndo era de busca de resisténcia ao nematoide
reniforme.
CONCLUSAO
As linhagens de meloeiro do Tipo Honey Dew provenientes do programa de melhoramento
genético da Universidade Federal Rural do Semi-Arido de R. reniformis assim como as cultivares

“AF 646" e “Kousto” ndo apresentaram ser resistentes ao R. reniformis.
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RESUMO

Foi realizado um levantamento das espécies de Cyperaceae na vegetacdo adjacente ao Rio
Apodi-Mossord, localizado no Estado do Rio Grande Norte. O estudo foi desenvolvido devido a
riqueza de espécies de Cyperaceae em areas alagaveis aliado a dificuldade de identificacdo dos
taxons. Foram realizadas 21 coletas aleatdrias mensais no periodo de julho de 2007 a maio de 2008.
Os municipios selecionados para coleta, com base na presenca de vegetacdo nativa, foram Felipe
Guerra, Governador Dix-Sept Rosado, Luis Gomes e Mossord. Verificou-se a ocorréncia de 25
espécies de Cyperaceae, distribuidas em sete géneros. Desse total, 24 sdo nativas e uma é exdtica
naturalizada. O trabalho final consta de uma chave de identificacdo ilustrada dos géneros e das
espécies. Dados sobre a distribuicdo das espécies nos municipios foram obtidos.
PALAVRAS-CHAVES: Flora; mata ciliar, Rio Grande do Norte, Brasil

Cyperaceae of Apodi-Maossoro river

ABSTRACT

This study consists in a floristic analysis of Cyperaceae species in the vegetation adjacent to
the Apodi-Mossord river, located in the Rio Grande do Norte State. The study was carried out due
to richness of the Cyperaceae on the swampy areas as well as the difficulty for identifications.
Twenty one field trips were conducted. The collections of species took place between july 2007 to
may 2008. Priority was given to some localities based mainly in a presence of the cover natural
vegetation: Felipe Guerra, Governador Dix-Sept Rosado, Luis Gomes and Mossor0. Cyperaceae is

represented in the studied area by 25 species, distributed in seven genera, where 24 are natives and
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one is exotic naturalized. Data on external morphology, an ilustred key to taxa and geographic
distributions are provided.
KEYWORDS: Flora, riparian forest, Rio Grande do Norte State, Brazil.

INTRODUCAO

A erosdo acelerada € uma grave consequéncia da acdo antropica (CANIL & ALMEIDA
FILHO, 2006). Devido a remocdo da cobertura vegetal, os rios sdo assoreados, provocando
alagamentos e aumento da superficie de evaporacédo, que leva ao secamento mais rapido dos rios.

O Rio Apodi-Mossor6 esta poluido por cromo, chumbo e zinco (SEMARH, 2005). O cromo
e 0 chumbo sdo elementos considerados cancerigenos (ARAUJO et al., 2007).

A vegetacdo desse rio € rica em componentes herbaceos e ha regides alagadas contiguas com
excepcional predominio de representantes da familia Cyperaceae.

As Cyperaceae sdo reconhecidas pelas folhas em filotaxia espirotristica, escapos de se¢do
geralmente triangular, flores geralmente aclamideas, reunidas em espiguetas e frutos do tipo
aquénio (SOUZA & LORENZI, 2008). Habitam preferencialmente ambientes umidos (JUDD et al.,
1999) e apresentam importante funcdo protetora dos solos e purificadora da agua nos rios
(ARCHER, 2005). Apresentam ainda importancia ecolégica, pois sdo utilizadas na alimentagdo e
nidificacdo de animais silvestres e econémica, pelas espécies ornamentais, producdo de esséncia
para perfumaria e medicinais (ARCHER, 2005).

O conhecimento da vegetacdo ribeirinha e em particular dos componentes da familia
Cyperaceae, pode contribuir com bons resultados no reflorestamento, despolui¢do e na recuperagao
do Rio Apodi-Mossord. A preservacio dos rios é indiscutivel numa regido de clima Semi-Arido
cuja expectativa é de diminuicao das precipitagdes.

Os objetivos do presente trabalho foram contribuir para o inventario das espécies que
compBem a vegetacdo ribeirinha do Rio Apodi-Mossord; mapear as espécies exdticas de
Cyperaceae, como forma de subsidiar trabalhos de manejo e recuperacdo de areas degradadas
através do fornecimento de parametros para avaliacdo dos resultados; fornecer uma chave ilustrada
para facilitar a identificacdo das espécies; obter dados e contribuir para a analise do padrdo de

distribuicdo das espécies.

MATERIAL E METODOS
O Rio Apodi-Mossorod localiza-se no Nordeste do Brasil, sendo restrito ao Estado do Rio
Grande do Norte. Nasce no municipio de Luis Gomes e desemboca no Oceano Atlantico, entre 0s
municipios de Areia Branca e Grossos.



Foram realizadas 21 coletas aleatdrias mensais no periodo de julho de 2007 a maio de 2008,
em quatro pontos principais: Felipe Guerra, Governador Dix-Sept Rosado, Luis Gomes e Mossoro.
Realizou-se ainda coletas adicionais nos municipios de Apodi, Areia Branca, Francisco Dantas e
Riacho de Santana. Os vouchers foram incorporados ao herbario MOSS e as duplicatas distribuidas
para os herbarios ASE, MAC, UFP e UFRN, cujos acrénimos estdo de acordo com Holmgren &
Holmgren (1998). As técnicas de coleta e herborizagdo foram as usuais em taxonomia e estdo
descritas em Walter & Cavalcanti (2005). As identificacdes foram realizadas com base em chaves,
provenientes de literatura especializada. Os dados de distribuicdo das espécies obtidos foram:

municipio de ocorréncia, coordenadas geograficas e data de coleta.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram documentadas 25 espécies de Cyperaceae distribuidas em sete géneros nos
remanescentes de vegetagdo ciliar do Rio Apodi-Mossord. Dessas, 24 sdo nativas e uma € exdtica

naturalizada (Tabela 1).

Tabela 1. Lista das espécies de Cyperaceae do Rio Apodi-Mossoro e distribuicéo.

Ne Espécie Origem Municipio
1 | Cyperus aggregatus (Willd.) Endl. nativa LG

2 | Cyperus articulatus L. nativa FG*, MO

3 | Cyperus compressus L. nativa AP, LG, MO
4 | Cyperus cuspidatus Kunth nativa LG

5 | Cyperus distans L. f. nativa LG

6 | Cyperus entrerianus Boeck. nativa FG, GD, LG
7 | Cyperus esculentus L. nativa GD, MO

8 | Cyperusiria L. exotica naturalizada | LG, MO

9 | Cyperus laxus Lam. nativa LG

10 | Cyperus ligularis L. nativa GD, MO

11 | Cyperus odoratus L. nativa LG, MO

12 | Cyperus rotundus L. nativa GD, MO

13 | Cyperus squarrosus L. nativa FG, LG, MO
14 | Cyperus surinamensis Rottb. nativa LG, MO

15 | Eleocharis cf. minima Kunth nativa FD

16 |Eleocharis geniculata (L.) Roem. & Schult. nativa FG*, GD, LG, MO
17 | Eleocharis mutata (L.) Roem. & Schult. nativa MO

18 | Fimbristylis cymosa (Lam.) R. Br. nativa GD, MO

29 | Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl nativa FG

20 | Lipocarpha micrantha (Vahl) G.C. Tucker nativa FG, LG, MO
21 | Pycreus fugax (Liebm.) C. D. Adams nativa LG, MO

22 | Pycreus macrostachyos (Lam.) J. Raynal nativa LG, MO

23 | Pycreus polystachyos (Rottb.) P. Beauv. nativa GD, MO

24 | Rhynchospora contracta (Nees) J. Raynal nativa LG, MO

25 | Scleria reticularis Michx. nativa LG

Legenda: AP — Apodi; FD - Francisco Dantas; FG — Felipe Guerra; GD — Governador Dix-Sept
Rosado; LG — Luis Gomes; MO — Mossoro; * espécie observada.



Foi registrada a ocorréncia de quatro géneros e seis espécies de Cyperaceae em Felipe
Guerra,; trés géneros e sete especies em Governador Dix-Sept Rosado; cinco géneros e 16 espécies
em Luis Gomes e cinco géneros e 17 espécies em Mossoro.

Houveram espécies encontradas em trés ou mais pontos visitados (Tabela 1): Cyperus
compressus L., C. entrerianus Boeck., C. squarrosus L., Eleocharis geniculata (L.) Roem. &
Schult. e Lipocarpha micrantha (Vahl) G.C. Tucker.

Outras espécies foram observadas até o0 momento em somente um municipio (Tabela 1).
Luis Gomes, onde se localiza a nascente do rio, foi 0 municipio que apresentou a maior quantidade
de espécies exclusivas, com seis espécies: Cyperus aggregatus (Willd.) Endl., C. cuspidatus Kunth,
C. distans L. f., C. laxus Lam. e Scleria reticularis Michx. Francisco Dantas, Felipe Guerra e
Mossoro apresentaram uma espécie exclusiva: Eleocharis cf. minima Kunth, Fimbristylis dichotoma
(L.) Vahl e Eleocharis mutata (L.) Roem. & Schult., respectivamente.

Com relagdo as espécies que possuem importancia econdémica ou ecoldgica reconhecida,
com base na literatura, merecem destaque Cyperus articulatus L. e C. surinamensis Rotth. Cyperus
articulatus, conhecida popularmente como “priprioca”, tem esséncia extraida do bulbo e rizoma
usada na perfumaria (SOUZA & LORENZI, 2008). Cyperus surinamensis apresenta eficiéncia na
fitoextragcdo de chumbo, cromo e zinco (FACANHA et al., 2007).

N&o ha registros anteriores na literatura sobre a familia Cyperaceae no Estado do Rio
Grande do Norte.

A mata ciliar esta bastante perturbada, principalmente no entorno do municipio de Mossoro.
Em Governador Dix-Sept Rosado e Felipe Guerra o grau de poluicdo € menor e ha fragmentos de
vegetacdo relativamente conservados. Em Luis Gomes, nas imedia¢des da nascente, a mata ciliar é
exuberante, rica em espécies, porém pouco conhecida e ameacada pela pressdo antropica, havendo,
portanto, prioridade de implantacdo de zonas de preservacdo. Novos levantamentos sao necessarios

para ampliar o conhecimento sobre a &rea, tendo em vista sua grande extensao.
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RESUMO

As moscas-das-frutas estdo entre as principais pragas de importancia econémica e
quarentenaria da fruticultura mundial, podendo causar danos diretos e indiretos na cultura da
mangueira. Portanto, este trabalho teve como objetivo estudar a diversidade de espécies de moscas-
das-frutas em pomares comerciais de mangueira situados na Regido Semi-Arida do Rio Grande do
Norte. O estudo foi desenvolvido no periodo de agosto/2007 a abril/2008, sendo quatro pomares de
mangueira avaliados, todos situados no municipio de Ipanguacu. Os insetos foram coletados
semanalmente em armadilhas do tipo McPhail, contendo proteina hidrolizada a 5% como atrativo.
Apo6s a coleta, os insetos foram triados, as moscas-das-frutas acondicionadas em recipientes
contendo &lcool a 70% e identificadas no Laboratorio de Moscas-das-frutas da UFERSA. Foram
capturados 223 tefritideos pertencentes aos géneros Anastrepha e Ceratitis, nos quais cinco
espéecies foram constatadas: Anastrepha pickeli (10%), Anastrepha obliqua (8%), Anastrepha
zenildae (2%), Anastrepha sororcula (2%) e Ceratitis capitata (78%).

Palavras-chave: Mangifera indica, Anastrepha, praga, insecta.

Fruit Flies Species Detected in Commercial Mango Orchards in the Semi-Arid

Region of Rio Grande do Norte State.

ABSTRACT
Fruit flies are one of the main pests of economical and quarantine importance in the world’s
fruits production, and they can cause direct and indirect damages in mango orchards. This research
had the objective of studying the diversity of fruit flies species in commercial mango orchards sited
in the semi-arid region of the Rio Grande do Norte State. The study was carried between August
2007 and April 2008, in the Ipanguacu county, where four mango orchards were observed. The
insects were collected weekly in McPhail traps, containing 5% of hydrolyzed protein as an

attractant. After the harvest, the insects were sorted, the fruit flies kept in containers with 70%



alcohol solution and identified in the Fruit Flies Laboratory of UFERSA. Were captured 223
Tephritidae in the Anastrepha and Ceratitis genera were found. Five species of fruit flies were
detected: Anastrepha pickeli (10%), Anasrepha obliqua (8%), Anastrepha zenildae (2%),
Anastrepha sororcula (2%) and Ceratitis capitata (78%).

Keywords: Mangifera indica, Anastrepha, pest, Insecta.

INTRODUCAO

O ciclo produtivo da mangueira, em condi¢des normais, completa-se entre 0s meses de
novembro e janeiro, sendo que o clima semi-arido do Nordeste brasileiro permite a producédo de
manga em qualquer época do ano, sob quaisquer condi¢bes de umidade do solo. Com isso, 0 Estado
do Rio Grande do Norte vem ampliando a area plantada com a cultura da mangueira, objetivando
abastecer o mercado interno e externo, tendo em vista que grande parte dos frutos produzidos nessa
regido € exportada para a Europa e EUA. Apesar de ja ser um mercado consolidado, nos pomares
em que os frutos sdo exportados, principalmente para os EUA, varias medidas fitossanitarias devem
ser adotadas, dentre elas, 0 monitoramento permanente das populacdes de moscas-das-frutas.

Todo esse processo de monitoramento é realizado devido a importancia das moscas-das-
frutas. O comércio internacional de frutas frescas imp&e normas quarentenarias que visam impedir a
introducdo de espécies desses tefritideos que ocorrem no pais exportador, para o pais importador.
Mudangas rapidas nas técnicas de controle de pragas na fruticultura brasileira sdo exigidas para que
0s produtores possam se adequar as exigéncias dos mercados importadores.

Toda essa preocupacdo dos mercados que importam frutas frescas reside no fato de que em
pequenas populacdes, as moscas-das-frutas podem causar danos econdmicos significativos na
cultura da mangueira. Dai a importancia de fazer um monitoramento constante desses tefritideos.
Este trabalho teve como objetivo, realizar o levantamento de espécies de moscas-das-frutas em

pomares comerciais de mangueira situados na Regido semi-arida do Rio Grande do Norte.

MATERIAL E METODOS

O material examinado foi proveniente dos programas oficiais de monitoramento de moscas-
das-frutas (Diptera: Tephritidae), na cultura de mangueira, no Estado do Rio Grande do Norte,
realizado pelo Comité Executivo de Fitossanidade do Rio Grande do Norte (COEX). Os pomares
foram monitorados, no periodo de agosto/2007 a abril/2008, estando localizados nas fazendas:
Paulicéia, Praia Serena, Ubarana e Olho d’agua.

Para a captura desses tefritideos foram utilizadas armadilhas plasticas do tipo McPhail,
distribuidas numa proporcédo de 1 armadilha/5 ha. As armadilhas foram instaladas na copa das

arvores e dispostas de modo a nao receber radiacdo solar no periodo da tarde. Utilizou-se como



atrativo proteina hidrolisada de milho a 5%, sendo cada armadilha abastecida com 500 mL dessa
solucdo. Semanalmente foram realizadas visitas aos pomares para troca da solucdo atrativa e coleta
dos insetos. Em seguida foram levados para o laboratério onde foram triados, sexados e
identificados. Para identificacdo as moscas foram colocadas ventralmente em uma lamina sob
microscopio estereoscopico e, com auxilio de estiletes, foi extrovertido o aculeo, e colocado a um

aumento de 40 a 100 vezes, baseado na metodologia descrita por Zucchi (2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram capturados 223 exemplares de moscas-das-frutas, sendo 174 pertencentes ao género
Ceratitis e 49 ao género Anastrepha. De maneira geral, considerando-se 0s quatro pomares
monitorados, as espécies detectadas foram: Anastrepha zenildae Zucchi (2%), A. obliqua Macquart
(8%), A. sororcula Zucchi (2%), A. pickeli Lima (10%) e Ceratitis capitata (78%) (Figura 1).
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Figura 1. Espécies de moscas-das-frutas detectadas na Regi&o Semi-Arida do Rio Grande do Norte, 2008.

Na Fazenda Paulicéia foram encontradas as espécies: A. pickeli (3%) e C. capitata (97%).
Na Fazenda Praia Serena foram detectadas as espécies A. pickeli (58%), A. obliqua (32%), A.
sororcula (5%) e C. capitata (5%). Na Fazenda Ubarana foram capturadas espécies de A. obliqua
(7%), A. zenildae (1%), A. sororcula (1%) e C. capitata (91%). Na Fazenda Olho D’agua foram
coletadas as espécies A. obliqua (30%), A. zenildae (30%), A. sororcula (10%) e C. capitata (30%).

Zucchi (2001) relatou que apenas cinco espécies de moscas-das-frutas estavam associadas
aos frutos de manga — Anastrepha fraterculus, A. obliqua, A. pseudoparallela, A. turpiniae Stone e
C. capitata. No presente relato observou-se que apenas duas espécies citadas em Zucchi (2001)
foram encontradas na regido do semi-arido, A. obliqua e Ceratitis capitata.

Almeida et al (2007) observou as espécies: A. zenildae, A. distincta, A. dissimilis, A.
obliqua, A. sororcula, A. pickeli e Ceratitis capitata, na Regido do Baixo Assu, em pomares

comerciais de mangueira. Sendo esta mesma diversidade registrada no trabalho realizado por Silva



(2005), em pomares de mangueira localizados no municipio de Assu. No presente trabalho foram
relatadas as mesmas espécies, exceto A. distincta e A. dissimilis.

De acordo com este estudo, conclui-se que cinco espécies de moscas-das-frutas estdo
presentes nos pomares comerciais de mangueira avaliados, sendo estas: A. zenildae, A. sororcula,
A. obliqua, A. pickeli e Ceratitis capitata. E necessario destacar que das espécies encontradas
somente A. obliqua e C. capitata sdo de importancia econémica e quarentenaria para a cultura da

mangueira.
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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar as caracteristicas morfoldgicas e o
desempenho agronémico de oito acessos de feijdo-fava (Phaseolus lunatus L.), nas condicdes
edafoclimaticas do municipio de Mossord, RN. O experimento foi realizado na Horta Didatica do
Departamento de Ciéncias Vegetais, da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), no
periodo de setembro/2007 a fevereiro/2008. Foram utilizados oito acessos de feijao-fava (BSF 01,
BSF 02, BSF 04, BSF 07B, BSF 08, BSF 08A, BSF 12 e BSF 15) dispostos em delineamento
experimental em blocos casualizados, com quatro repeti¢cGes. Os caracteres avaliados foram habito
de crescimento, tempo médio de floracdo, comprimento e largura da vagem, numero de
vagens/planta, nimero de sementes/vagem, peso de 100 sementes e produtividade média. Verificou-
se que todos os acessos de feijdo-fava apresentaram habito de crescimento indeterminado, exceto
para 0s acessos BSF 07B e BSF 12 que apresentaram crescimento determinado. Os acessos BSF 12
e BSF 15 foram, respectivamente, 0 mais precoce e 0 mais tardio. Quanto ao comprimento da
vagem ndo houve diferencas; e, em relacdo a largura da vagem houve diferencas entre 0s acessos,
tendo o BSF 12 e BSF 02, respectivamente, a maior e menor largura, e 0s demais se comportaram
de forma intermediaria. O numero de vagens variou de 19 (BSF 12) a 54 (BSF 01) por planta,
enguanto que o peso de 100 sementes foi de 31,16 g (BSF 08) a 49,96 g (BSF 15). Em funcédo dos
resultados, para 0 municipio de Mossor0, pode ser indicado como melhor alternativa ao produtor, o
acesso BSF 01, por possuir maior nimero de vagens por planta e maior produtividade, seguidos dos
acessos BSF 04, BSF 07B e BSF 08.

Palavras-chave: Phaseolus lunatus, morfologia vegetal, rendimento.

CHARACTERIZATION AGRONOMIC AND PLANT MORPHOLOGY OF
ACCESSIONS OF LIMA-BEANS IN MOSSORO, RIO GRANDE DO NORTE,
BRAZIL

ABSTRACT
The objective of this work was to assess the agronomic performance and plant morphological traits
of eight lima-bean (Phaseolus lanatus L.) accessions in the edafoclimatic conditions of Mossord,
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RN, Brazil. An experiment was carried out in the vegetable garden of Departamento de Ciéncias
Vegetais of Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) during the period of
September/2007 to February/2008. The experimental design used was of randomized complete
blocks with eight treatments and four replications. The treatments consisted of the following lima-
bean accessions: BSF 01, BSF 02, BSF 04, BSF 07, BSF 08, BSF 08A, BSF 12 and BSF 15. The
evaluated traits on the plants were: growth habit, mean time of blooming, pod length and width,
number of pods per plant, number of seeds per pod, weight of 100 seeds and mean seed yield. It was
observed that all lima-bean accessions were of indeterminate growth habit, except for BSF 07B and
BSF 12 that show determinate growth habit. The accessions BSF 12 and BSF 15 were of short and
late cycles, respectively. They were not observed significant differences among lima-bean
accessions on pod length, but significant differences were observed on pod width, with BSF 12 and
BSF 02 accessions showing the highest and the less width. The number of pods per plant varied of
19 (BSF 12) to 54 (BSF 01), while the weight of 100 seeds varied of 31.16 g (BSF 08) to 49.96
(BSF 15). The accession BSF 01 can be the best alternative for Mossord county growers because
this material had higher number of pods per plant and higher seed yield, followed by the accessions
BSF 04, BSF 07B and BSF 08.

Keywords: Phaseolus lunatus, plant morphology, yield.

INTRODUCAO

A espécie Phaseolus lunatus L., também conhecida como feijdo-fava ou feijdo-lima, esta
concentrada nas regides tropicais e subtropicais. De acordo com Oliveira et al. (2004), o feijdo-fava
é importante do ponto de vista econémico e social, pois € uma alternativa de renda e fonte alimentar
para a populacédo da regido Nordeste do Brasil.

A andlise agronémica e morfoldgica de acessos de fava € importante porque promove o
registro de caracteres de identificacdo, facilitando o acesso a esse material em busca de plantas com
boa resposta em termos de produtividade e comportamento em diferentes condi¢cGes ambientais. O
estudo da caracterizacdo de materiais constitui uma das principais etapas dos trabalhos com
germoplasma, que permite indicar aspectos de uso imediato dos agricultores, bem como, identificar
acessos com caracteristicas interessantes para o melhoramento.

O objetivo deste trabalho foi realizar a caracterizacdo botanica, morfoldgica e agronémica
de acessos de feijdo-fava, coletados nas feiras livres e nas regides tradicionalmente produtoras do
Estado do Rio Grande do Norte.



MATERIAL E METODOS

Os ensaios para a caracterizacdo dos acessos de feijdo-fava foram instalados em dois
ambientes distintos, sendo, um em telado e outro em campo, ambos na area experimental da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). Foram avaliados oito acessos (BSF 01, BSF
02, BSF 04, BSF 07B, BSF 08, BSF 08A, BSF 12 e BSF 15) que fazem parte da cole¢do de
germoplasma de feijdo-fava da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte
(EMPARN). No experimento em telado foi utilizado o delineamento experimental inteiramente
casualizado, com quatro repeticbes. Nesse ambiente foram avaliados os aspectos morfoldgicos a
seguir: emergéncia de plantulas (foi realizada em funcdo do numero de dias transcorridos da
semeadura até que 50% das plantas estivessem com as folhas primarias abertas); cor do hipocétilo
(observacdo feita quando as plantulas apresentaram as folhas primarias abertas e os cotilédones
completamente secos, de acordo com a classificagdo: verde e purpura); Comprimento do
hipocotilo e epicotilo (média em cm); antocianina e cor das nervuras das folhas priméarias mais
desenvolvidas (observacdo feita na face interior das folhas primarias na quarta semana apds a
semeadura); pilosidade da folha primaria (observacdo feita na face interior da primeira folha
expandida a partir da extremidade, com a seguinte classificacdo: glabra e pubescente).

O experimento de campo foi conduzido em delineamento de blocos casualizados com quatro
repeticbes. As parcelas experimentais foram constituidas de trés fileiras (3 m cada), sendo as
avaliacdes na fileira central. O espacamento usado foi de 1,00 m entre linhas e 0,50 m entre plantas.
Para esse ambiente foram observados os seguintes caracteres: habito de crescimento — definido na
fase de maturidade, podendo ser determinado e indeterminado; floracdo média (dias) — nimero de
dias desde a emergéncia até ao estadio em que 50% das plantas estavam em floracdo; cor das asas e
do estandarte — caracteristica observada quando as flores apresentaram-se totalmente abertas;
curvatura, pubescéncia e forma do 4pice da vagem — observadas em vagens imaturas, mas
completamente desenvolvidas. cor das vagens - observada quando as vagens estavam
completamente maduras; numero de vagens por planta e nUmero de sementes por vagem —
aferido em quatro repeticbes de 10 plantas e 20 vagens maduras, ao acaso, respectivamente;
Comprimento da vagem — média, em centimetros, de 20 vagens maduras, ao acaso; peso de 100
sementes (g) — foi obtido de uma amostragem de quatro repeticdes de 100 sementes a 12% de
umidade; produtividade — medida em kg/ha. Os dados foram submetidos & analise de variancia e a

comparacdo de médias foi feita pelo teste de Tukey, a 1% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados da caracterizacdo botanica, morfoldgica e agronémica de acessos de feijao-

fava coletados em diferentes localidades no Estado do Rio Grande do Norte encontram-se nas



Tabelas 1 e 2. Observou-se que o numero de dias para emergéncia de plantulas variou de 4 a 9 dias,
sendo que BSF 08 (4dias), BSF 02 (bdias) e BSF 04 (5dias) alcangcaram 0s menores tempo e 0s
acessos BSF 01 (8dias), BSF 07B (9dias) e BSF 08A (9dias) nao diferiram entre si alcancando os
maiores tempos de emergéncia. O comprimento do hipocétilo variou de 6,35 cm a 9,67 cm, sendo
que, BSF 02, 12 e 15 obtiveram 0s menores valores e os acessos BSF 04, 07B, 08 e 08A
apresentaram os maiores comprimento. Com relacdo ao comprimento do epicotilo, este variou entre
3,33 cm e 5,70 cm. Todos os acessos apresentaram hipocotilo de cor verde claro, auséncia de pélos
e antocianinas nas folhas primarias. Verificou-se também que a cor verde predominou nas nervuras
das folhas primarias mais desenvolvidas em todos os acessos estudados (Tabela 1).

Tabela 1. Médias dos caracteres avaliados em telado e no campo: Emergéncia (E); Cor do
Hipocétilo (Chi); Comprimento do Hipocétilo (CoHi); Comprimento do Epicétilo (CoE); Cor da
Nervura das Folhas Primarias mais Desenvolvidas (CNFP); Antocianinas nas Folhas Primarias
(AFP) — Ausente (A); Pilosidade da folha Priméria (PFP) — Ausente (A); Tempo Médio de Floragdo
(TMF); Habito de Crescimento (HC) que pode ser Determinado (D) ou Indeterminado (I); Cor das
Asas (CA); Cor do Estandarte (CE); de oito acessos de feijdo-fava (Phaseolus lunatus L.).

Acessos |, E | chi | CoHI | COE b onep l arp [PEP| TMF | e | ca | cE
(dia) (cm) (cm) (dia)
BSF 01 8b | VC** | 8,00ab | 5,00abc | Verde 96¢ Branca | Verde
BSF 02 5a VC 6,35b | 5,65ab | Verde 96¢ Branca | Verde
BSF 04 5a VC 8,83a 5,70a Verde 93c Branca | Verde
BSF 07B 9b VC 8,75a 3,50d Verde 64b Branca | Verde

BSF 08 4a VC 9,23a | 4,70bcd | Verde

BSF08A | 9b VC 9,67a | 4,07cd | Verde 92c Branca | Verde

BSF 12 Tab VC 7,67b 3,33d Verde 55a Branca | Verde

I
|
I
D
95¢ | Branca | Verde
I
D
I

> >|>| > > > > >
> > > > > > >

BSF 15 Tab VC 6,83b 3,80d Verde 107d Branca | Verde

CV (%) | 148 | -- 101 | 147 - ~ | - | 25 - - -

*Na coluna, as médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste
de Tukey. ** Verde Claro

Com relagdo ao tempo médio de floragdo observou-se que 0s acessos mais precoce e mais
tardio foram respectivamente: BSF 12 (55 dias) e BSF 15 (107 dias). Dos materiais analisados,
apenas BSF 07B e BSF 12 apresentaram habito de crescimento determinado e os demais,
crescimento indeterminado. Oliveira et al. (2004), ao analisarem a producdo de feijdo-fava em
funcéo da nutricdo mineral, constataram que no Nordeste brasileiro os pequenos produtores utilizam
principalmente cultivares de crescimento indeterminado. Notou-se que todos 0S acessos nao
diferiram quanto a cor das asas e do estandarte, apresentando respectivamente cores branca e verde.

A curvatura da vagem foi observada em frutos imaturos, mas completamente desenvolvidos
e encontramos as seguintes curvaturas da vagem: Tipo Ligeiramente Curva: nos acessos BSF 01,
02, 04, 07B, 08A e 12; Tipo Curva: no acesso BSF 08; Tipo Direta: no acesso BSF 15. Os acessos
BSF 07B e 12 foram os Unicos a apresentarem pilosidade na vagem. Identificaram-se as seguintes

formas de apice da vagem: Apice Curto: nos acessos BSF 02, 04, 07B, 08 e 08A; Apice Médio: nos



acessos BSF 01 e 12; Apice Grosso: no acesso BSF 15. A cor e o comprimento da vagem foram
caracteristicas que nédo diferiram os acessos (Tabela 2).

O numero de vagens por planta variou de 19 a 54, sendo que, BSF 01 apresentou o maior
valor e BSF 12 (19 vagens), BSF 15 (20 vagens), BSF 02 (21 vagens) apresentaram 0S menores
valores e ndo diferiram estatisticamente entre si. Todos os acessos, exceto BSF 12 e BSF 15,
apresentaram numero de vagens por planta dentro do padrdo para a espécie, acima de vinte vagens
(MIRANDA et al., 1996). J& o nimero de sementes por vagem permaneceu constante entre 0s
acessos, com duas sementes/vagem (Tabela 2).

Tabela 2. Médias dos Caracteres avaliados em campo: Curvatura da Vagem (CuV); Pubescéncia da
Vagem (PV) podendo ser Ausente (A) ou Presente (P); Forma do Apice da Vagem (FAV); Cor da
Vagem (CV) — Castanho (C); Comprimento da Vagem (CoV); Numero de Vagens por Planta
(NVP); Numero de Sementes por Vagem (NSV); Peso de Cem Sementes (PCS) em gramas;
Produtividade Média (PM) em Kg/ha de oito acessos de feijdo-fava (Phaseolus lunatus L.).

Acessos CuVv PV FAV CV CoV NVP NSV P((g:)S PM (Kg/ha)
BSF 01 Lig. Curva A Apice Médio C 5,19a 54a 2a 42.60b 920,16a
BSF 02 Lig. Curva A Apice Curto C 5,02a 2le 2a  38,09cd 319,96e
BSF 04 Lig. Curva A Apice Curto C 558a 49 2a  41,32bc 809,87b

BSF 07B Lig. Curva P Apice Curto C 5,73a 41c 2a 32,88ef 539,23c
BSF 08 Curva A ApiceCurto C 6,0la 43c 2a 31,16f 535,95¢

BSF 08A Lig.Curva A  ApiceCurto C 5,00a 29d 2a 34,22e 396,95d
BSF 12 Lig. Curva P  ApiceMédio C 595a 19 2a  36,43de 276,87f
BSF 15 Direta A ApiceGrosso C 57la 20e 2a 49,96a 399,68d

CV (%) --- — — -—- 2318 3,72 422 2,99 0,69

*Na coluna, as médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste
de Tukey.

O peso de 100 sementes variou de 49,96 (BSF 15) a 31,16 (BSF 08). Azevedo et al. (2003)
estudando oito variedades de feijdo-fava, encontraram valores meédios entre 47,39 g a 90,05 g.
Observa-se na Tabela 2 que 0 acesso mais produtivo foi 0 BSF 01, com 920,16 Kg ha™, tendo
produzido o maior nimero de vagens por planta. Por outro lado, os acessos menos produtivos foram
BSF 02 (319,96 Kg ha™) e BSF 12 (276,87 Kg ha™), que produziram, também, o menor nimero de
vagens por planta.

CONCLUSAO

Para a regido de Mossor6, pode ser indicado como alternativa ao produtor, o acesso BSF 01,
por apresentar maior nimero de vagens por planta e maior produtividade, com irrigacao
suplementar. Os acessos BSF 04, BSF 07B e BSF 08 poderao atender a esse propdsito, isso porque

apresentaram produtividades e caracteristicas de vagens aceitaveis.
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RESUMO

O trabalho teve como objetivo avaliar a propagacdo vegetativa pela técnica de estaquia e
miniestaquia na produgdo de mudas de aroeira de distintos tamanhos. A pesquisa consistiu de dois
ensaios, sendo o primeiro com estacas medindo 12, 15 e 18 cm. As estacas foram plantadas em
areia, esterco bovino e vermiculita nas proporc¢des 1: 1: 1. E o segundo constou de miniestacas com
tamanho de 3, 6 e 9 cm de comprimento, plantadas em copos pléasticos com capacidade de 200ml.,
nos mesmos substratos e proporcdes utilizados anteriormente. O experimento foi conduzido em
casa de vegetacdo com irrigacdo programada, com 50% de sombreamento, localizada no viveiro da
UFERSA. O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado com trés
tratamentos e quatro repeticdes de dez plantas. As variaveis avaliadas foram: nimero de brotos e
massa seca das brotacGes. N&o ocorreram enraizamento, nem formacéo de calos para nenhum tipo
de estacas estudado. Maior nimero de brotacdes e maior massa seca foram observadas apenas nas
estacas com 18 cm de comprimento. As miniestacas ndo se apresentaram viaveis para esse tipo de

propagacao, ja que o indice de sobrevivéncia foi 0%.

Palavras-chaves: Astronium urudeuva; Propagacdo; Estaca.

ASEXUAL PROPAGATION OF AROEIRA (ASTRONIUM URUNDEUVA) BY CUTTING
AND MINICUTTING

ABSTRACT
The study aimed to evaluate the technique of vegetative propagation by cuttings and miniestaquia in
the production of seedlings of aroeira of different sizes. The survey consisted of two tests: the first
was with cuttings measuring 12, 15 and 18 cm. The cuttings were planted in sand, cattle and
vermiculite in the proportions 1: 1: 1. And the second consisted of mini with a size of 3, 6 and 9 cm
in length, planted in plastic cups with a capacity of 200ml. In the same proportions and substrates

used previously. The experiment was conducted in a greenhouse with irrigation shutdown, with
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50% of shading, located in the hotbed of UFERSA. The experimental design used was a completely
randomized with three treatments and four repetitions of five plants. The variables were: number of
shoots and dry mass of shoots. There were no rooting, or formation of calluses for any type of
cuttings studied. Highest number of shoots and higher dry matter were observed only in the stakes
with 18 cm in length. The mini had not viable for such spread, since the rate of survival was 0%.

Keywords: Astronium urudeuva; Propagation; Cutting.

INTRODUCAO

A aroeira (Astronium urudeuva Engl.) é uma arvore caducifolia, cujo porte varia de acordo
com a regido encontrada, sua madeira possui uma coloracdo parda avermelhada, com sabor
adstringente, muito dura e imputrescivel, sendo preferida para utilizacdo na industria civil
(ANDRADE et al., 2000). A aroeira possui um crescente uso farmacoldgico, pois na sua entrecasca
foram contatados sete componentes fotoquimicos, o qual duas que possuem propriedades
antiinflamatdria que foram denominadas urundeveinas A e B (VIANA ET AL., 1995).

Algumas técnicas alternativas de propagacdo das plantas sdo utilizadas, destacando-
se entre elas a propagacdo vegetativa. A técnica de multiplicacdo vegetativa mais comumente
utilizada na clonagem de plantas lenhosa, em larga escala, tem sido a estaquia que, embora seja
utilizada com sucesso para algumas espécies, ou mesmo para alguns cultivares dentro de uma

mesma espécie, ndo tem obtido sucesso para outras (ASSIS & TEIXEIRA, 1999).

Considerando estes aspectos, o presente trabalho teve por objetivo verificar a propagacao
vegetativa da Aroeira pela estaquia e miniestaquia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo com 50% de sombreamento e com
irrigacdo programada, pelo sistema de nebulizag¢do intermitente, no Horto de Plantas medicinais da
Universidade Federal Rural do Semi - Arido — UFERSA, durante o periodo de agosto de 2007 a
julho de 2008.

A pesquisa consiste em dois ensaios, sendo o primeiro com propagacdo pelo método de

estaquia e 0 segundo por miniestaquia.



Para realizacdo do primeiro ensaio usou-se 0s seguintes substratos: areia, esterco bovino e
vermiculita nas proporcdes 1: 1: 1, esterilizados em autoclave a 105°C. Os recipientes utilizados
foram bandejas plasticas, lavadas com uma solugdo a 5% de hipoclorito de sodio (agua sanitaria)
para evitar contaminagdes. As estacas foram coletadas de plantas em perfeito estado fisioldgico, no
campus da UFERSA, com os seguintes tamanhos: 12 cm, 15 cm e 18 cm e fincadas no substrato a

1/3 do seu tamanho.

Para a realizacdo do segundo ensaio (miniestaquia) foi necessaria a poda de
rejuvenescimento na planta matriz, trinta dias antes da montagem do mesmo. Nesta segunda parte
do experimento, realizou-se o preparo do substrato, utilizando os mesmos constituintes, nas mesmas
proporgdes e a mesma assepsia do ensaio anterior. Os recipientes utilizados foram copos plasticos
(200 ml). O material vegetativo do segundo ensaio foi coletado cedo da manhd, colocado em isopor
e submerso em &gua, para manter as células turgidas, até ser enterrado no substrato. As miniestacas
mediam 3 cm, 6 cm e 9 cm. Cada miniestaca continha um par de folhas e cada folha foi cortada

transversalmente.

As variaveis analisadas foram: presencga de calo (com ou sem calosidade), nimero de brotos

(através da contagem direta das gemas obtidas) e massa seca dos brotos.

O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) com trés
tratamentos e quatro repeti¢fes de dez plantas e a andlise estatistica dos dados foi realizada usando-

se procedimentos de estatistica descritiva, tal como o histograma e freqiiéncia percentual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que ndo ocorreram enraizamento, nem formacdo de calos para nenhum tipo de
estacas estudado. Isto pode ter ocorrido devido ao tempo de avaliacdo que foi em torno de 45 dias,
sendo necessario um maior periodo para verificacdo dos dados. Gongalves et al. (2007), avaliando a
propagacao de aroeira por alporquia observou a emissao de raizes apos trinta dias, e apds 60 dias, se
mostraram intensamente enraizados nos tratamento com aplicacdo do fitohormonio. Neste trabalho
ndo foi realizada a aplicacdo de nenhum fitohorménio, sendo sugerido para pesquisas futuras
trabalho com a aplicacdo de indutores de enraizamento. Maior numero de brotacGes (Figura 1) e
maior massa seca (Figura 2) foram observados apenas nas estacas com 18 cm de comprimento. As
estacas com 18 cm de comprimento foram as que se mostraram mais vidveis para a producdo de

mudas.
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Figura 1 - Numero de brota¢Ges em estacas de aroeira com 12, 15, e 18 cm de comprimento.

Mossord/RN.

Na massa seca das brotagdes as maiores médias foram observadas nas estacas com 18 cm de

comprimento obtendo uma média de 0,0775 g, sendo 83,87% superior ao obtido nas estacas com 15

cm (Figura 2). Isto se deve a maior quantidade de gemas na estaca de 18 cm, favorecendo o maior

numero de brotacdes.
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Figura 2 — Massa seca da parte aérea em estacas de aroeira com 12, 15, 18 cm de

comprimento. Mossor6 / RN.

CONCLUSOES

As estacas com 18 cm de comprimento apresentaram maiores médias para 0 nimero de

brotacdes e massa seca; A aroeira ndo se adequa a propagacao via estaquia e miniestaquia.
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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes niveis niveis de
salinidade da agua de irrigacdo no desenvolvimento vegetativo do feijao caupi. Utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos (0,5; 2,13; 2,94; 3,5 e 5,0 dS m™)
com trés repeticbes. As plantas foram coletadas aos 45 dias ap6s a semeadura, sendo avaliados:
didmetro do caule, nimero de nddulos das raizes, altura, nimero de folhas, area foliar e material
seca total. A salinidade influenciou linearmente o desenvolvimento inicial do feijdo caupi, sendo
todas as caracteristicas reduziu com o aumento das concentra¢fes salinas. As caracteristicas mais
afetadas foram a area foliar (65,90%), matéria seca total (69,10%) e o numero de nédulos das raizes
(98.71%).

Palavras-chave: Vigna Unguiculata, estresse salino, agua salina

Development vegetative of the cowpea irrigated with it waters salt bed in

greenhouse

ABSTRACT

This work was accomplished with the objective of evaluating the effect of different levels of
salinity of the irrigation water in the development of cowpea. The used design was it entirely
randomized with five treatments (0.5, 2.13, 2.94, 3.5 and 5.0 dS m™) and three replications. The
plants were collected to the 45 days after sowing, being appraised: the diameter of the stem, number
of nodules in the roots, height, number of leaves, leaf area and total matter dries. The salinity
influenced lineally in the vegetative growth of the bean cowpea, being all the reduced
characteristics with of the saline level. The most affected characteristics for the largest saline level
were leave area (65.90%), the matter dries (69.10%) and the number of nodules (98.71%).

Keywords: Vigna unguiculata, salt stress, saline water
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INTRODUCAO

O feijdo caupi constitui-se na principal cultura de subsisténcia das regides Norte e Nordeste
do Brasil, especialmente no semi-arido nordestino. A irrigacdo é uma das tecnologias aplicadas na
agricultura que mais tem contribuido para o aumento na producdo de alimentos, no entanto esta
pratica deve ser usada de forma racional, uma vez que as condi¢Ges de clima do Nordeste (altas
temperaturas, baixa pluviosidade e os elevados teores de sais nas aguas de irriga¢do), vém causado
problemas de salinizagé&o nos solos.

A crescente necessidade de se aumentar a producdo de alimentos, tem aumentado
significativamente a expansdo das areas cultivadas, porém essa busca ndo leva em conta apenas a
expansdo das areas agricolas, mas também, do uso de 4guas consideradas de qualidade inferior, bem
como a reutilizacdo de agua de drenagem com elevados teores de sais e a utilizacdo de espécies
capazes de apresentar elevada rentabilidade quando irrigadas com esses tipos de dgua (RHOADES
et al., 2000). De acordo com os dados obtidos pela FAO, o feijdo-de-corda tolera a irrigacdo com
4gua salina com condutividade elétrica de até 3,3 dS m™ (AYERS & WESTCOT, 1999).

Objetivou-se, portanto, com este trabalho, avaliar o crescimento vegetativo do feijdo caupi
irrigado com &guas de diferentes niveis de salinidade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Departamento de Ciéncias Vegetais da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA). Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizados, com cinco
tratamentos e trés repeticdes. Os tratamentos foram constituidos de diferentes niveis de salinidade
da agua de irrigacdo (0,5; 2,13; 2,94; 3,5 e 5,0 dS m™), cada unidade experimental foi representada
por uma planta/vaso, com capacidade de 2,5 dm®. Os vasos foram preenchidos com substrato
formado a partir de uma mistura de solo com 30% de composto organico.

O solo utilizado neste trabalho foi uma amostra da camada de 0-20 cm de um argissolo
vermelho amarelo de textura arenosa. O solo foi tamizado em malha de 2,0 mm e analisado
quimicamente, apresentando as seguintes caracteristicas: pH=6,9; CE=0,7 dS m™; Ca*=4,1;
Mg*=2,0; K*=0,27; Na*=0,11; AI*=0,05; cmol. dm™ e P=35,61 mg dm™. Foram semeadas em
cada vasos cinco sementes, da cultivar ‘Quarentinha’, sendo realizado o desbaste aos 6 dias apés a
semeadura, deixando-se as duas plantas mais vigorosas. A cultivar foi escolhida por apresentar
crescimento determinado e ciclo precoce, além da auséncia de estudos com este genotipo.

As irrigages foram realizadas diariamente com &gua proveniente da rede de abastecimento
do campus da UFERSA, até ser efetuado o desbaste, quando a partir deste, a 4gua utilizada na

irrigacdo apresentava diferentes niveis de salinidade, de acordo com os tratamentos estudados. Os



niveis de salinidades avaliados foram obtidos pela mistura de duas fontes de &gua, apresentando as
condutividades elétricas de 0,5 e 5,0 dS m™, provenientes de pocos localizados no campus da
UFERSA. As proporc¢des corresponderam a 1:0, 1:2, 1:1, 1:2 e 0:1, para as aguas das fontes 1 e 2
respectivamente.

As plantas foram coletadas aos 45 dias ap6s a semeadura, época mais adequada para estudo
da nodulacdo (VASCONCELOS et al., 1976), transportadas para o laboratério de Irrigacdo e
Drenagem do Departamento de Ciéncias Ambientais da UFERSA, onde foram seccionadas em
caule, folha e raizes. As varidveis analisadas foram: nimero de folhas (NF), area foliar (AF),
diametro do caule (DC), altura (ALT), nimero de nddulos (NOD) e matéria seca total (MST). Os
resultados obtidos foram submetidos as analises de variancia e de regressao, para analise foi

utilizado o software Instat (Versdo demonstrativa).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi encontrada resposta significativa (p<0,01) em todas as varidveis avaliadas, de forma que
0s niveis salinos da agua de irrigacdo exerceram influéncia forte no desenvolvimento das plantas de
caupi. Obteve-se a curva de regressdo polinomial, onde as equacdes foram escolhidas com base na
sua significancia e no valor do coeficiente de determinacéo (R?). A equagdo de maior grau utilizada
foi do tipo quadratica, por se entender que os modelos cubicos ndo explicam adequadamente os
fendmenos bioldgicos.

O numero de folhas foi reduzido a medida que se aumentou o nivel salino da agua da
irrigacdo (Figura 1A), sendo verificada uma reducdo de 48,7% no maior nivel salino, em
comparagdo com a testemunha. Trabalhos realizados com outras culturas também demonstram o
efeito da salinidade sobre o numero de folhas. Oliveira et al. (2006) constataram reducdo no numero
de folhas em mamoneira em decorréncia do aumento dos niveis de salinidade e Oliveira et al.
(2007) na cultura do milho-pipoca, hibrido ‘Jade’. Semelhante ao nimero de folhas, a area foliar foi
reduzida linearmente com o incremento da salinidade (Figura 1B). No entanto observa-se um efeito
mais representativo que no numero de folhas, com uma reducéo de 65,90% obtido no tratamento
mais salino em comparacdo com a testemunha. Percebe-se assim que a salinidade, além de reduzir o
numero de folhas, também reduz a area foliar individual. Segundo Tester & Davenport (2003) este
decréscimo da area foliar, possivelmente, esta relacionado com um dos mecanismos de adaptacdo
da planta ao estresse salino, diminuindo a superficie transpirante.

O diametro do caule foi reduzido linearmente com o aumento da salinidade da &gua de
irrigacdo (Figura 1C), no entanto, foi & caracteristica menos afetadas pelas condi¢des salinas
estudadas, de forma que a reduco s6 foi expressiva a partir da salinidade de 3,5 dS m™, com uma

reducdo 34,69% em relacdo ao tratamento de menor salinidade. Observou-se uma reducgéo na altura



em cerca de 42,86% nas plantas irrigadas com o maior nivel salino (Figura 1D). O nimero de
nodulos foi a variavel mais afetada pela salinidade da agua utilizada na irrigacdo (Figura 1E). A
equacdo que melhor representa a resposta da planta nessa variavel é do tipo potencial (R?=0,7912),
sendo encontrada uma reducdo de 79,3% ja no segundo nivel salino estudado (2,13 dS m™),
reduzindo em 98,71% na maior salinidade. Vasconcelos et al. (1987) também observaram
expressiva reducdo da nodulacdo do feijdo caupi cultivado em solos com diferentes niveis de
salinidade, afetando, consequentemente, o desenvolvimento das plantas. A matéria seca total
também respondeu negativamente ao aumento da salinidade, com uma reducdo de 69,10% em
relacdo ao tratamento testemunha (Figura 1F). Souza et al. (2007) estudaram o efeito da salinidade
no caupi, cv. Pitiuba, e também encontraram resposta semelhante no acumulo de matéria seca,

concordando com os resultados obtidos por Dantas et al. (2003).
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Figura 1. Numero de folhas (1A), area foliar (1B), diametro do caule (1C), altura (1D), nimero de

nodulos (1E) e matéria seca total (1F) de plantas de caupi submetidos a irrigacdo com agua salina.



CONCLUSAO
As caracteristicas mais afetadas foram a area foliar, matéria seca total e o nimero de nédulos

das raizes.
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RESUMO

A cultura do meldo é afetada por varios agentes patogénicos habitantes do solo. Dentre estes, estdo
os fungos Myrothecium roridum e Rhizoctonia solani. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a
reacdo de acessos de meldo coletados no Nordeste brasileiro, nos estados de Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba e Maranhdo, aos agentes causais do cancro-de-mirotécio e da Rizoctoniose. No
primeiro experimento foi avaliada a reacdo de 22 acessos a R. solani , enquanto no segundo foi
avaliada a reacdo em frutos de 30 acessos a M. roridum. Os acessos A-8, A-9, A-17, A-19 e A-20
foram aqueles que se destacaram como resistentes a um isolado de R. solani. Os acessos A-9, A-14
e A-30 foram aqueles que se destacaram como resistentes ao isolado LE-609 de M. roridum.

Palavras-chave: Cucumis melo, germoplasma, rizoctoniose, cancro-de-mirotécio.

Reaction of melon acsses coletings in brazilian Northeast to Rhizoctonia solani

and Myrothecium roridum.

ABSTRACT

The culture of the melon is affected by several patogenic agents inhabitants of the soil. Among
these, are the fungi Myrothecium roridum and Rhizoctonia solani. The objective of the present work
was to evaluate the reaction of melon accessions collected in the Brazilian Northeast to the causal
agents of the crater rot and of Rizoctoniose. In the first experiment was evaluated the reaction to R.
solani, while in the second was evaluated the reaction to M. roridum in fruits. The accessions A-8,
A-9, A-17, A-19 and A-20 were resistants to R. solani. The accessions A-9, A-14 and A-30 were
those that showed as resistant to isolated LE-609 M. roridum.

Key-words: Cucumis melo, germoplasm, rizoctoniose, cancro-de-mirotécio.
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INTRODUCAO

Dentre as enfermidades causadas por fungos habitantes do solo, a podridao-de-cratera,
causada pelo fungo Myrothecium roridum Tode ex Fries, e a Rizoctoniose do meloeiro, causada por
Rhizoctonia solani Kihn, vém se destacando na lavoura meloeira.

Nos frutos doentes sdo observados lesdes variando de superficiais a profundas,
frequentemente em forma de cratera, nas quais sdo produzidas estruturas de frutificagdo do fungo
(esporodoquios), de coloracdo verde-oliva e exsudados escuros. As lesbes podem ocorrer em
qualquer parte do fruto, embora sejam mais frequentes na interface com o solo (BRUTON et al.,
1996). As plantas infectadas por R. sonali apresentam sintomas de podriddo de sementes, morte de
plantulas, cancro nos talos, podriddo de raizes e frutos, tendo como consequéncia a morte prematura
da planta e/ou a reducdo da produtividade (BRUTON, 1998; GARCIA-JIMENEZ et al., 2000).

A utilizacdo de cultivares resistentes constitui uma medida estratégica no manejo integrado
dessas doencas; porém, apesar de sua relevancia, existem poucos estudos sobre a avaliacdo da
resisténcia de meloeiro aos fitopatdgenos em questdo. Em face da importancia da cultura para o
Nordeste brasileiro e das perdas de producdo inerentes ao ataque destes fitopatdgenos radiculares,

este trabalho teve como objetivo avaliar a reacdo de gendétipos de meloeiro a M. roridum e R. solani.

MATERIAIS E METODOS

Experimento com Rhizoctonia solani

Foram avaliados 22 acessos de meloeiro coletados no Nordeste brasileiro. O experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticdes, no qual cada acesso
correspondeu a um tratamento. A unidade experimental foi constituida por um vaso de 2 kg de
capacidade com quatro plantas.

O isolado de R. solani foi obtido em areas produtoras de meldo amarelo localizadas no
municipio de Mossor6/RN que apresentavam sintomas de declinio. Todo o processo de inoculacéo
seguiu a metodologia de Noronha et al. (1995). A avaliacdo do ensaio foi realizada aos 15 dias apds
o plantio, pela quantificacdo da severidade da doenca, determinado com o auxilio de uma escala de
notas adaptadas para as raizes de meloeiro variando de O a 4, onde 0 = auséncia de sintomas; 1 =
hipocotilo com pequenas lesdes, variando de 1 a 3 milimetros; 2 = hipocotilo com grandes lesdes,
sem constri¢do, variando de 4 a 8 milimetros; 3 = hipocotilo totalmente constrito, mostrando
tombamento e as lesbes maior que 8 mm; e 4 = tombamento de pléntulas e/ou morte total das
mesmas (NORONHA et al., 1995).



Foi aplicado o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis com nivel nominal de significancia

de 5% de probabilidade (o = 0,05). A andlise foi realizada utilizando-se o Software R, Versédo 2.6.0.

Experimento com Myrothecium roridum

Foram avaliados 30 acessos de meloeiro, o experimento foi conduzido em blocos
casualizados com trés repeticdes. Uma amostra de trés frutos de cada repeticdo, de cada acesso, foi
utilizada para as inoculagoes.

O isolado LE-609 foi obtido de fruto de meloeiro com sintomas da doenca, coletado em
Mossor6/RN. Depois de isolado e cultivado em meio batata-dextrose-agar (BDA) durante 14 dias,
foi preparada uma suspensdo a concentracéo de a 10° conidios.mL™ de 4gua destilada (KUTI et al.,
1986).

Todo o processo de inoculacdo seguiu a metodologia apresentada por Senhor et al. (2006).
A avaliagdo foi efetuada cinco dias ap6s a inoculacdo, observando os sintomas no fruto. A distin¢éo
dos niveis de severidade foi realizada através de uma escala de notas de 1 a 4, Nota 1: Sem
sintomas; Nota 2: presenca de mancha aquosa sem micélio; Nota 3: presenca mancha aquosa e
micélio; Nota 4: crescimento abundante de micélio.

Foi aplicado o teste ndo paramétrico de Friedman com nivel nominal de significancia de 5%

de probabilidade (o = 0,05). A andlise foi realizada utilizando o Software R, Verséao 2.6.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve diferenca estatisticamente significativa entre 0s acessos para a reacdo aos fungos R.
solani e M. roridum. Os acessos A-8, A-9, A-17, A-19 e A-20 foram aqueles que se destacaram,
com valores médios inferiores a nota 1,0 para R. solani e os acessos A-9, A-14 e A-30 foram
aqueles que se destacaram, com valores médios inferiores a nota 2,0 para M. roridum. Na tabela 1
estdo apresentados o rank médio e a nota media para reacdo aos patdgenos.

Os acessos avaliados como resistentes, no entanto, tém baixa qualidade de frutos, pois 0s
teores de sélidos solUveis sdo reduzidos, em torno de 5 %. N&o obstante, podem ser utilizados como
fontes de resisténcia genética no programa de melhoramento genético da UFERSA visando obter

gendtipos (linhagens e hibridos simples) resistentes aos referidos fungos habitantes do solo.
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Tabela 1. Média e rank da reagdo de acessos de meldo coletados no Nordeste brasileiro a M.
roridum e R. solani. Mossor6-RN, UFERSA, 2007. (Average and Rank to reaction of melon
accessions collected in the Brazilian Northeast to M. roridum and R. solani. Mossoré-RN,
UFERSA, 2007).

Acessos Variedade botanica’ Rank (Média)”

R. solani M. roridum
A-1 Cantaloupensis 42,4a (2,000 435a(3,18)
A-2 Momordica 36,8a(1,75) 43,5a(3,29)
A-3 Inodorus 55,9a(2,75) 73,5a(3,68)
A-4 Momordica 351a(l1,75) 39,5a(3,21)
A-5 Cantaloupensis 36,8a(1,75) 43,5a(3,09)
A-6 Cantaloupensis 66,5a(3,00) 73,5a(3,96)
A-7 Cantaloupensis 48,0a(1,25) 735a(3,73)
A-8 Cantaloupensis 29,5b(0,50) 43,5a(3,11)
A-9 Conomon 15,0b (0,00) 6,0b (1,50)
A-10 Inodorus 46,3a(2,00) 33,0a(2,91)
A-11 Cantaloupensis 51,9a(1,50) 73,5a(3,65)
A-12 Momordica 351a(l1,75) 13,5a(2,17)
A-13 Cantaloupensis 66,5 a(3,00) 20,5a(2,50)
A-14 Conomon 44,0a(2,00) 6,0b(1,50)
A-15 Cantaloupensis 40,8a(2,00) 73,5a(3,90)
A-16 Momordica 42,4a(2,00) 38,5a(2,98)
A-17 Cantaloupensis 15,0b (0,00) 73,5a(3,68)
A-18 Cantaloupensis 44,0a (2,000 73,5a(3,71)
A-19 Cantaloupensis 22,3b(0,25) 43,5a(3,33)
A-20 Inodorus 29,5b (0,50) 20,5a(2,63)
A-21 Cantaloupensis 42,4a(2,00) 735a(3,64)
A-22 Cantaloupensis 36,8a(1,75) 435a(3,12)
A-23 Momordica -5 73,50 a (4,01)
A-24 Cantaloupensis - 14,50 a (2,10)
A-25 Né&o Definido - 73,50 a (3,88)
A-26 Cantaloupensis - 20,50 a (2,50)
A-27 Cantaloupensis - 73,50 a (3,76)
A-28 Cantaloupensis - 73,50 a (3,76)
A-29 Cantaloupensis - 31,00 a (3,02)
A-30 Momordica - 8,50 b (1,63)

2 30,18 65,71***

! Conforme classificacdo de Munger e Robson (1991).

2 Rank médio seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de permutacao.

*Valor de Qui-quadrado significativo a 5% de probabilidade pelo Teste de Kruskal-Wallis.

*Valor de Qui-quadrado significativo a 5% de probabilidade pelo Teste de Friedman.
> Acessos nao avaliados a R. solani.
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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo avaliar a produtividade da alface (desenvolvimento e qualidade) em
sistema hidrop6nico fechado, abastecido com diferentes concentracdes de efluente de piscicultura e
solucdo nutritiva. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com cinco
tratamentos, com trés repeti¢Ges, sendo os tratamentos: 0% de efluente na solugdo nutritiva (T1),
25% de efluente de piscicultura e 75% de solucéo nutritiva (T2), 50% de efluente e 50% de solucéo
nutritiva (T3), 75% de efluente e 25% de solucdo nutritiva (T4) e 100% de efluente de piscicultura
(T5). As variaveis analisadas foram: namero de folhas (NF), matéria fresca da parte aérea (MFPA),
matéria seca da parte aérea (MSPA), didmetro da cabeca (DC), altura de planta (AP) e comprimento
de raiz (CR). O namero de folhas (NF) nédo foi afetado pelas diferentes concentractes de efluente de
piscicultura na solucdo nutritiva. Verificou-se que a vazdo ndo foi alterada obtendo-se volumes
médios semelhantes nos dois testes. Nas condi¢cdes do experimento, o desempenho da alface foi
decrescendo a medida que o efluente de piscicultura substituiu a solucdo nutritiva. O efluente de
piscicultura ndo causou obstrugdo dos emissores.

Palavras-Chave: Lactuca sativa L., Hidroponia, Produtividade.

Evaluation of the blockage level of the irrigation system through the lettuce
produced performance in hydroponic closed system with fish effluent and

nutritional solution

ABSTRACT
This study has to objective to evaluate the lettuce productivity (development and quality) in
hydroponic closed system, supplied with different concentrations of fish effluent and nutritional
solution. The experimental design was a randomized block, with five treatments, with three
repetitions, and the treatments was: 0% of effluent in the nutrient solution (T1), 25% of fish effluent
and 75% of nutrient solution (T2), 50 % fish effluent and 50% of nutrient solution (T3), 75% fish
effluent and 25% of nutrient solution (T4) and 100% of fish effluent (T5). The variables analyzed
were: number of leaves (NF), shoots fresh matter (MFPA), the shoot dry matter (ADM), the head
diameter (DC), plant height (AP) and root length. (CR). The number of leaves (NF) wasn’t affected



by different fish effluent concentrations in nutrient solution. It was found that the flow hasn’t
changed resulting in average volumes similar in the two tests. Under the conditions of the
experiment, the performance of lettuce was decreasing as the fish effluent replaced the nutrient
solution. The fish effluent didn’t cause issuers obstruction.

Keywords: Lactuca sativa L., hydroponic, productivity.

INTRODUCAO

A hidroponia é uma alternativa que pode ser usada em substituicdo ao cultivo tradicional,
sendo uma técnica que proporciona, dentre outras, as seguintes vantagens: reducdo dos riscos,
aumento de produtividade e melhoria da qualidade das plantas (JUNQUEIRA, 1997; RESH, 1992).

Segundo Bernardes (1993), véarias espécies vegetais podem ser cultivadas por cultivo
hidroponico, dentre estas verduras folhosas, legumes, ervas aromaticas e medicinais, gramineas e
flores.

A alface é uma das hortalicas mais consumidas pela humanidade, sendo uma folhosa que
apresenta grande expressdo econdmica no mercado horticola, 0 que vem favorecendo inimeros
estudos sobre a cultura (ALBERONI, 1998).

Com base nestes aspectos, este trabalho teve como objetivo avaliar a produtividade da
alface (desenvolvimento e qualidade) em sistema hidropdnico fechado abastecido com diferentes
concentracdes de efluente de piscicultura e solucao nutritiva.

MATERIAL E METODOS

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, composto por cinco
tratamentos com trés repeti¢des cada, sendo eles: 0% de efluente de piscicultura na solucdo nutritiva
(T1), 25% de efluente de piscicultura e 75% de solucdo nutritiva (T2), 50% de efluente de
piscicultura e 50% de solucdo nutritiva (T3), 75% de efluente de piscicultura e 25% de solucédo
nutritiva (T4) e 100% de efluente de piscicultura (T5).

Para a estocagem da &gua, se utilizou de caixas de 150 litros, que foram preenchidas até o
nivel de 100 litros para maior renovagdo da agua. Essas cinco caixas abasteciam o sistema,
composto por trés fileiras de canaletas, com cinco parcelas em cada fileira. As mudas foram obtidas
com um comerciante local, produtor de alface hidropdnica. A cultivar utilizada no experimento foi
Vera. O substrato empregado no cultivo foi a vermiculita expandida. Inicialmente as mudas foram
irrigadas com a solucdo nutritiva até o seu estabelecimento, aos 7 DAT, iniciou-se a aplicacao dos
tratamentos.

As plantas eram irrigadas duas vezes ao dia, pela manha e a tarde. O efluente de piscicultura
utilizado no preparo da agua de irrigacdo foi proveniente de um tanque do Departamento de



Ciéncias Animais - DCAn onde foram cultivadas tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus) estocadas
a uma densidade de 2 peixes/m?.

Para preparo da solucdo nutritiva foi utilizada agua de poc¢o tubular e os nutrientes
adicionados para composi¢do da solucdo foram: Nitrato de Célcio (34g), Nitrato de Potassio (229),
MAP (8,4g), Sulfato de Magnésio (16g) e Quelatec (4,2g). As aguas para irrigacdo foram
preparadas a cada 10 dias. As variaveis analisadas foram: nimero de folhas (NF), matéria fresca da
parte aérea (MFPA), matéria seca da parte aérea (MSPA), diametro da cabeca (DC), altura de planta
(AP) e comprimento de raiz (CR).

As andlises de variancia foram realizadas nas caracteristicas avaliadas. A analise de

regresséo foi utilizada na comparacgéo das medias.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Através da analise de variancia observou-se efeito significativo para o nimero de folhas,
matéria fresca da parte aérea, matéria seca da parte aérea, didmetro da cabeca e altura de planta, a
5% de probabilidade. Para a caracteristica comprimento de raiz ndo houve efeito significativo
através do teste F.
O numero de folhas (NF) ndo foi afetado pelas diferentes concentracbes de efluente de
piscicultura na solugdo nutritiva, sendo o maior resultado obtido no tratamento 100% de solucéo

nutritiva e 0% de efluente de piscicultura (Figura 1).
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Figura 1. Nimero de folhas em plantas de alface cultivadas em sistema hidropdnico fechado em funcdo da aplicacéo de
agua com diferentes proporc@es de efluente de piscicultura e solucdo nutritiva. Mossoré-RN, UFERSA, 2008.

Observou-se um decréscimo no numero de folhas a medida que a concentracdo da solucao
nutritiva foi reduzida, sendo o menor resultado encontrado no tratamento com concentracdo de
100% de efluente de piscicultura e 0% de solucdo nutritiva. Este resultado pode estar relacionado a
indisponibilidade dos nutrientes, encontrados no efluente, a cultura.

Comportamento semelhante também foi observado para as variaveis: matéria fresca da parte
aérea (MFPA), matéria seca da parte aérea (MSPA), diametro da cabeca (DC) e altura de planta
(AP) (Figuras 2, 3,4 e 5).



60
50
40

y =0,0023x? - 0,6057x + 46,159
R? =0,8126

Matéria fresca (g)

30
20
10
0 ‘ ‘ ‘ hd
0 25 50 75 100

Efluente na solucao nutritiva (%)

Figura 2. Matéria fresca da parte aérea de plantas de alface cultivadas em sistema hidropdnico fechado em funcéo da
aplicacdo de agua com diferentes proporcdes de efluente de piscicultura e solugdo nutritiva. Mossor6-RN, UFERSA,
2008.
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Figura 3. Matéria seca da parte aérea de plantas de alface cultivadas em sistema hidrop6nico fechado em funcédo da
aplicacdo de agua com diferentes proporgdes de efluente de piscicultura e solugdo nutritiva. Mossor6-RN, UFERSA,
2008.
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Figura 4. Didmetro da cabeca de plantas de alface cultivadas em sistema hidropdnico fechado em funcéo da aplicagéo
de &gua com diferentes proporcdes de efluente de piscicultura e solucdo nutritiva. Mossor6-RN, UFERSA, 2008.
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Figura 5. Altura das plantas de alface cultivadas em sistema hidropdnico fechado em funcéo da aplicacéo de dgua com
diferentes proporcoes de efluente de piscicultura e solugédo nutritiva. Mossord-RN, UFERSA, 2008.

Nessas variaveis 0s maiores resultados foram obtidos no tratamento com concentra¢édo 100%
de solugdo nutritiva e 0% de efluente de piscicultura e os menores obtidos no tratamento com
concentracdo 100% de efluente de piscicultura e 0% de solucdo nutritiva.

Para a variavel comprimento de raiz (CR) o melhor resultado foi obtido no tratamento com
concentracdo 25% de solugéo nutritiva e 75% de efluente de piscicultura, sendo que este resultado
ndo diferiu estatisticamente do obtido no tratamento com concentracdo de 100% de efluente de

piscicultura e 0% de solucéo nutritiva (Figura 6).
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Figura 6. Comprimento de raiz de plantas de alface cultivadas em sistema hidropdnico fechado em funcéo da aplicacéo
de agua com diferentes proporcoes de efluente de piscicultura e solucdo nutritiva. Mossor6-RN, UFERSA, 2008.

Este resultado pode estar associado a um maior teor de fosforo encontrado na agua de
irrigacdo. Nessa varidvel o menor resultado foi obtido no tratamento com concentracdo 75% de
solucdo nutritiva e 25% de efluente de piscicultura.

Para avaliar o nivel de obstrucdo dos emissores utilizados no sistema de irrigacédo
realizaram-se também dois testes de vazdo: um no inicio e outro na metade do experimento.

Verificou-se que a vazdo ndo foi alterada obtendo-se volumes médios semelhantes nos dois testes.



Dentro das condi¢cdes do experimento, o desempenho da alface foi decrescendo a medida
que o efluente de piscicultura substituiu a solucdo nutritiva. Além disso, o efluente de piscicultura

ndo causou obstrucdo dos emissores utilizados no sistema de irrigacao.
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Eficiéncia de Fluazinam no controle de Monosporascus cannonballus em meloeiro

Izabel Macedo Guimaraes"?; Rui Sales Junior’; Katchen Julliany P. Silva®; Kevylla Camila F. Gé'; Diégo Rodrigues

S. Nogueira®

*Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA) -Dept® de Ciéncias Vegetais, CP 137, 59.625-900, Mossor6-RN.
*Bolsista balcdo CNPq. E-mail: jrrui@hotmail.com

RESUMO

O controle quimico é uma das principais medidas utilizadas para o controle do declinio de ramas do
meloeiro por Monosporascus cannonballus, embora ndo haja produtos registrados para o controle deste patégeno
no Brasil. Este trabalho objetivou conhecer a eficacia dos ativos fluazinam e tiofanato metilico no controle de M.
cannonballus. Plantas de meloeiro tipo amarelo foram cultivadas em vaso em casa de vegetacdo com solo
naturalmente infestados com o patdgeno, proveniente de solo com histérico de declinio de ramas em meloeiro.
Foi utilizado o delineamento em DIC com 10 tratamentos e 5 repeti¢fes. Sendo estes doses crescentes dos ativos
Fluazinam e Tiofanato Metilico em aplicacéo isolada e em mistura dos ativos. O controle foi realizado mediante
duas testemunhas: solo autoclavado e naturalmente infestado. As variaveis analisadas foram, peso de raizes,
danos em hipocotilo, em raizes primarias e secundarias. A analise de variancia indicou que todos os tratamentos
gue apresentaram a presenga do ativo Fluazinam diferiram significativamente de todos os demais tratamentos.
N&o obstante, ndo houve diferenca entre as doses testadas deste ativo em aplicacdo isolada ou mistura. Dessa
forma, conclui-se que este produto apresenta boa eficiéncia e pode ser, quando registrado, utilizado no manejo
de M. cannonballus.

Palavras-chave: Cucumis melo L., controle quimico, patégeno radicular, eficiéncia.

Efficiency of Fluazinam in the control of Monosporascus cannonballus in the melon

culture

ABSTRACT

The chemical control is one of the main used to measures the melon vine decline for Monosporascus
cannonballus. Despite does not exist registered product for the pathogen in Brazil. This work aimed to know the
effectiveness of the active Fluazinam (FL) and Thiophanate methyl (TM) in the control of M. cannonballus.
Plants of yellow melon type had been cultivated in recipients with natural infested soil with historic of the soil
borne disease, proceeding from soil with description of melon vine decline, and growed in greenhouse. The
delineation utilized was in DIC with 10 treatments and 5 repetitions. Being these, increasing doses of the actives
FL and TM in isolated application and in mixture of actives. The control was carried with two witnesses:

sterilized soil and naturally infested soil. The analyzed variables were: weight of roots, hypocotylous damages,
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in primary roots and secondary roots. The variance analysis indicated that all the treatments that had the presence
of the active FL had significantly difference in relation with others treatments. Not obstinate, this difference was
not detected between the tested doses of this active in isolated application or in mixture. By the way, it was
concluded that this product presents good efficiency and can be, when registered, used in the managing of M.
cannonballus.

Keywords: Cucumis melo L., chemistry control, root pathogens, efficiency.

INTRODUCAO

Monosporascus cannonballus Pollack & Uecker é um dos principais agentes fitopatdgenos
radiculares envolvidos no declinio de ramas do meloeiro (Cucumis melo L.) no Nordeste brasileiro. No
Brasil foi registrado ha apenas cinco anos (SALES et al., 2003), mas, atualmente, encontra-se
amplamente disseminado nas areas de plantio do principal pélo produtor (ANDRADE et al., 2005;
MEDEIROS et al., 2008).

Dentre as medidas de controle mais utilizadas para esta enfermidade, destaca-se o controle
quimico. Porém, ndo se tem definido um fungicida que garanta uma boa eficiéncia no controle do
patdgeno em areas infestadas. Medida de controle como resisténcia genética seria uma excelente
alternativa, ainda que, inexiste cultivares comerciais de meloeiro com niveis aceitaveis de resisténcia a
M. cannonballus (DIAS et al., 2004). Outros paises utilizam o método de fumigacdo do solo com
brometo de metila previamente ao plantio e, ou, outros fumigantes (COHEN et al., 2000). Essa pratica,
entretanto, tem elevado impacto ambiental negativo, e 0 uso deste tipo de produto sera proibido num
futuro proximo.

Como se observa, a literatura nacional e internacional a respeito do controle deste fungo é quase
inexistente, motivo pelo qual este trabalho apresenta como objetivo verificar a eficiéncia do ativo
fluazinam, em diferentes doses, em aplicacédo isolada e em mistura com tiofanato metilico no controle

de M. cannonballus.

MATERIAL E METODOS
O presente trabalho foi realizado em casa de vegetacéo situada no campus da UFERSA. Plantas
de meldo amarelo foram cultivadas em vaso com solo naturalmente infestado com M. cannonballus,
proveniente de campo de meldo com histdrico de declinio de ramas, situado em Icapui-CE.
O solo de acordo com a classe textural € composto de 95% de areia total, sendo considerado

como areia. A densidade populacional inicial (Pi) de ascosporos de M. cannonballus, de acordo com o



método do gradiente de sacarose descrito por (SALES JUNIOR et al., 2006), apresentou um nivel de
0,63 ascdsporos por grama de solo.

O presente ensaio constou de 10 tratamentos com cinco repeticbes, sendo utilizado o
delineamento inteiramente cazualizado (DIC). Foram utilizados os ativos fluazinam (FL) e tiofanato
metilico (TM), distribuidos conforme tabelal.

Foram realizadas trés aplicacdes, sendo 10, 25 e 40 dias ap0s a emergéncia. Estas foram
realizadas com uma seringa, simulando uma aplicacdo via “drench”, sendo depositados 50 mL de
solucéo fungicida por planta.

Todas as aplicacbes foram realizadas com temperaturas médias diurnas ao redor dos 30 °C,
sendo estas realizadas no inicio da manha ou final da tarde. O volume de calda preparada foi
equivalente a utilizada em condicBes de campo a 600L.ha™ para uma densidade de 12 mil plantas por
hectare.

Tabela 1: Tratamentos fluazinam (FL) e tiofanato metilico (TM) e doses de produto comercial (PC) e

ajustada, utilizados no ensaio. Mossor6-RN, 2007.

Tratamentos Dose (PC) L/ha Dose ajustada’
T1-FL+TM 05+1,0 0,4 mL+0,8mL
T2-FL+TM 15405 1,2mL + 0,4 mL
T3-FL+TM 2,0+0,5 16 mL+0,4mL
T4-FM 1,0 0,8 mL
T5-FM 15 1,2mL
T6-TM 1,0 0,8 mL
T7-TM 15 1,2mL
T8-—TM 2,0 1,6mL

TO — Testemunha® - -
Tl — Testemunha Infestada’ - -
!Solo autoclavado; “Solo naturalmente infestado; *Dose ajustada para a rea tratada.

As avaliacOes realizadas ao ensaio foram: fitotoxidez das plantas aos produtos utilizados, peso
de raizes e o nivel de dano em hipocotilo, raiz principal e secundaria obedecendo aos critérios adotados
segundo SALES JUNIOR et al. (2001).

A analise da media dos dados foi realizada mediante a utilizagédo do teste “t” a 1 e 5 % de
probabilidade. Para o contraste das medias foi aplicado o teste F Snedecor com a mesma razéo de

probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Observou-se efeito de tratamentos para as caracteristicas peso de raiz, danos em hipocotilo e

raiz secundéria (Tabela 2). A aplicacdo de produtos para controlar M. cannonballus, em média, é



eficiente, pois os contrastes entre as plantas testemunhas cultivadas em solo infestado e os tratamentos
foram significativos para o peso da raiz e os danos na raiz primaria (Tabela 2).

Foi verificado efeito significativo para todas as variaveis analisadas quando se comparou a
mistura FL+TM com TM (Tabela 2 e 3). Apenas a variavel RS n&o diferiu nesta comparacdo de médias
(Tabela 3).

O contraste entre a combinacdo (FL + TM) e o produto FL isolado nédo foi significativo para
todas as caracteristicas avaliadas (Tabelas 2 e 3). Por outro lado, o contraste entre a combinacdo (FL +
TM) e o produto TM foi significativo para todas as caracteristicas.

Esses resultados indicam que a aplicacdo do produto isolado FL € suficiente para reduzir os
danos causados por M. cannonballus. Evidenciando que a aplicacdo do produto TM nédo apresentou
efeito aditivo ou sinérgico quando utilizado conjuntamente com o produto FL; o que pode sugerir que o
mesmo néo apresenta eficiéncia para o controle do referido fungo.

N&o havendo diferenca de controle entre as doses de FL testadas, pode-se recomendar a menor

dose do produto.

Tabela 2. Resumo da anélise de variancia para o peso da raiz (PS) e avaliacdo de danos em hipocétilo
(HP), raizes primaria (RP) e secundaria (RS) em meloeiro cultivado em solo infestado naturalmente

com Monosporascus cannonballus no municipio de Icapui-CE. Mossor6-RN, UFERSA, 2007.

FV ol PS (9) Avaliacdo de danos
HP RP RS
Tratamentos 9) 20,036" 1,044 0,478™ 0,741
Entre FL+ TM? 2 25,705 0,300™ 0,100" 0,233"™
Entre FL 1 7,867™ 0,000™ 0,025™ 0,025™
Entre TM 2 14,314" 0,386™ 0,030"™ 0,908"
FL+ TM vs FL 1 1,256" 0,060™ 0,135™ 0,001™
FL+ TMvs TM 1 31,765 6,581"" 2,223" 4,248"
Testemunha infestada vs Demais tratamentos 1 67,4617 0,360"™ 1,301" 0,001"™

Erro 33 2,196 0,247 0,277 0,245
Fluazinam; “Tiofanato metilico; ", ~ :Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F Snedecor; ™: N&o significativo

Tabela 3. Médias das caracteristicas peso da raiz (PS) e avaliacdo de danos em hipocétilo (HP), raizes
primaria (RP) e secundaria (RS) em meloeiro cultivado em solo infestado naturalmente com

Monosporascus cannonballus no municipio de Icapui-CE. Mossor6-RN, UFERSA, 2007.

Tratamentos PS (9) Avaliacdo de danos
HP RP RS
FL?+ TM? (0,5L+ 1L) 5,77 2,10 3,60 2,40
FL+TM (1,5L +0,5L) 8,83 2,40 3,30 2,00
FL+TM (2,0L +0,5L) 8,13 2,40 3,40 2,00
FL (1L) 7,15 2,40 3,50 2,00
FL (1,5L) 8,92 2,40 3,40 2,00

T™ (1L) 4,96 3,20 3,90 2,00



TM (1,5L) 4,70 3,50 4,25 2,00

TM (2,0L) 6,89 3,13 450 2,38
Testemunha 8,41 - - -

Testemunha infestada 3,02 2,38 3,75 3,00
FL+TM 7,58a" 2,30b 3,43b 2,13a
FL 8,04a 2,40b 3,45b 2,00a
™ 5,52b 3,28a 4,22a 2,13a

1. Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo difere entre si pelo teste “t” a 5% de probabilidade. *Fluazinam;

*Tiofanato metilico

Em trabalho similar quanto a eficiéncia de produtos frente a M. cannonballus (COHEN et
al.,1999) Frowncide a 1,5 L.ha™* do produto comercial mostrou-se eficiente a este fitopatégeno. Este
trabalho vem a corroborar a eficiéncia do produto encontrada neste trabalho.

Em todos os tratamentos foi isolado M. cannonballus de raiz de meloeiro, o que vem a
confirmar que o fungo se apresentava de forma patogénica no solo naturalmente infestado.

Também foi verificado efeito fitotoxico em todas as plantas que receberam o tratamento que

levava o produto TM.

CONCLUSAO
O ativo Fluazinam apresentou excelente desempenho de controle a M. cannonballus, sendo,
porém recomendada a realizacdo de trabalhos em campo para corroborar os dados encontrados. O
mesmo pode ser previamente utilizado para 0 manejo desta enfermidade quando estiver devidamente

registrado para a cultura.
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RESUMO
As espigas verdes apresentam grdos com 70 a 80% de umidade. O rendimento de espigas verdes (REV)
é aumentado pelo nitrogénio, mas reduzido pela interferéncia com plantas daninhas. O objetivo deste
trabalho foi avaliar os efeitos da aplicacdo de doses de nitrogénio (0, 40, 80 e 120 kg N ha™, como
sulfato de aménio) e do controle de plantas daninhas no REV do milho. Utilizou-se o delineamento
experimental de blocos com parcelas subdivididas e nove repeticdes. Além das doses de nitrogénio, a
cultivar AG 1051 foi submetida aos seguintes tratamentos, aplicados as subparcelas: sem capinas, duas
capinas (aos 20 e 40 dias ap6s o plantio) e consorciagdo com a gliricidia. A gliricidia foi plantada por
ocasido do plantio do milho, entre as fileiras da graminea, usando-se uma muda por cova, em covas
distanciadas por 0,30 m. A gliricidia ndo controlou as plantas daninhas, proporcionando crescimento e
rendimento de espigas verdes semelhantes ao de auséncia de capinas. No numero de espigas verdes
despalhadas comercializaveis, com a aplicacdo de 120 kg N ha™, o controle de plantas daninhas n4o
teve efeito, indicando que o nitrogénio melhorou a habilidade competitiva do milho. O nitrogénio

aumentou o crescimento e 0 REV do milho e a biomassa fresca das plantas daninhas.

Palavras-chave: Zea mays L., Gliricidia sepium (Jacq.) Walp, sulfato de amonio

Nitrogen levels and weed control, through intercropping with quickstick, for green
maize production

ABSTRACT
Green ear kernels have a moisture content that varies from 70 to 80%. Nitrogen causes green ear yield
(GEY) to increase, but decreases can be seen under weed interference. The objective of this study was
to evaluate the application effects of nitrogen doses (0, 40, 80, and 120 kg N ha™, as ammonium

sulfate) and weed control on corn GEY. The experimental design consisted of blocks with split-plots

! Trabalho desenvolvido no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo cientifica (PIBIC) da Universidade Federal Rural
do Semi-Arido (UFERSA) no periodo agosto de 2007 a julho de 2008.
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and nine replicates. In addition to the nitrogen doses, cultivar AG 1051 was submitted to the following
treatments, applied to the subplots: no hoeing; two hoeings (at 20 and 40 days after sowing); and corn
intercropped with gliricidia. Gliricidia was planted at corn planting, between the corn rows, using one
seedling per pit, in pits spaced 0.30 m apart. Gliricidia did not provide weed control, and gave green ear
growth and yield values similar to the non-hoed treatment. Weed control did not have an effect on the
number of marketable, husked green ears, with the application of 120 kg N ha®, indicating that
nitrogen improved the corn’s competitive ability. Nitrogen increased corn growth and GEY, as well as

weed green biomass.

Keywords: Zea mays L., Gliricidia sepium (Jacg.) Walp, ammonium sulfate.

INTRODUCAO
Estudos sobre doses de nitrogénio (N) continuam sendo de interesse porque o rendimento do
milho, em resposta a esses nutriente, depende de influéncias genotipicas (KAMARA et al., 2005) e
ambientais (VETSCH & RANDALL, 2004). Devido a degradacdo ambiental, muitas praticas adotadas
no passado estdo sendo reestudadas, dentre as quais o uso de consorciacdo de culturas (CARRUTHERS
et al., 1998). A cobertura do solo com ramos de G. sepium, nao teve efeito alelopatico no milho ou no
feijdo, mas diminuiu a populacéo de algumas espécies de plantas daninhas (OBANDO, 1987).
O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da aplicacdo de doses de N e do controle de
plantas daninhas, com a consorcia¢do com a gliricidia, no rendimento de espigas verdes do milho.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram realizados na Fazenda Experimental “Rafael Fernandes” (latitude 5° 11" S,
longitude 37° 20’ W e altitude de 18 m). O solo da &rea experimental (Argissolo Vermelho-Amarelo)
recebeu, como adubacdo de plantio, 1/3 do N (sulfato de amdnio), 60 kg de P,Os (superfosfato simples)
e 30 kg de K,O (cloreto de potassio), por ha. O restante do N foi aplicado em partes iguais, apos cada
capina. Entre as fileiras usou-se o espacamento de 1,0 m, ficando as covas de uma mesma fileira
espacadas por 0,40 m. Utilizou-se o delineamento de blocos com parcelas subdivididas e nove
repeticbes. Cada subparcela foi constituida por quatro fileiras com 6,0 m de comprimento. Como area
atil, considerou-se a ocupada pelas duas fileiras centrais, de cada uma das quais eliminou-se uma cova
em cada extremidade. A cultivar AG 1051 foi submetida a doses de N (0, 40, 80 e 120 kg N ha™), além
dos seguintes tratamentos, aplicados as subparcelas: sem capinas, duas capinas (aos 20 e 40 dias ap06s o

plantio) e consorciacdo com a gliricidia. Na consorciacdo, a gliricidia foi plantada por ocasido do



3
plantio do milho, entre as fileiras da graminea, usando-se uma muda por cova, em covas distanciadas
por 0,30 m, através de mudas. As mudas foram obtidas a partir de sementes semeadas em bandejas. O
rendimento de milho verde foi avaliado através do nimero e massa totais de espigas e do nimero e
massa de espigas comerciaveis, empalhadas e despalhadas. Como espigas empalhadas comerciaveis,
foram consideradas aquelas com aparéncia adequada a comercializacdo e com comprimento superior a
22 cm. Como espigas despalhadas comerciaveis, foram consideradas aquelas com sanidade e granagéo
adequadas a comercializacdo e com comprimento superior a 17 cm. As plantas daninhas foram
coletadas em area limitada de 1,0 x 0,80 m. Além da identificacdo, foram avaliadas as biomassas fresca
e seca da parte aérea de plantas daninhas. Os dados foram submetidos as andlises de variancia
(RIBEIRO JUNIOR, 2001) e de regressao (JANDEL, 1992).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Vinte e trés espécies de plantas daninhas ocorreram no experimento (Tabela 1). Alternanthera
tenella Colla, Commelina sp e Cucumis anguria L. foram as que ocorreram na maior proporcao de
unidades experimentais.

Tabela 1 — Indice de ocorréncia (nimero de parcelas em que ocorreu determinada espécie de planta
daninha/total de parcelas experimentais) das espécies de plantas daninhas identificadas no experimento.

Espécie indice de | Espécie indice de

ocorréncia ocorréncia

(%) (%)
Alternanthera tenella Colla 88,0 Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 13,9
Amaranthus viridis L 20,4 Herissantia crispa (L.) Brizicky 4,6
Blainvillea aemella (L.) Philipson 15,7 Ipomoea sp 9,3
Borreria verticillata (L.) G. Mey 1,9 Macroptilium martii (Benth.) 0,9
Cenchrus echinatus Steud. ex Doll 25,9 Merremia aegyptia (L.) Urb. 13,9
Centrosema pascurorum Mart. ex 0,9 Phyllanthus amarus Schum. et 4,6
Benth. Thonn.
Commelina sp 80,6 Physalis angulata L. 5,6
Corchorus hirtus L. 4,6 Senna occidentalis (L.) Link 1,9
Croton lobatus L. 1,9 Senna uniflora (P. Mill.) H.S. Irwin 1,9
& Barneby

Cucumis anguria L. 76,9 Spigelia sp. 2,7
Desmanmthus virgatus (L.) Willd. 13,9 Waltheria indica L. 0,9
Desmodium globarum (Mill.) DC 3,7

Na matéria fresca da parte aérea das plantas daninhas ndo houve efeito da interacdo tratamentos

de controle de plantas daninhas x doses de nitrogénio. A realizagdo de duas capinas proporcionou
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menor biomassa fresca de plantas daninhas (220,4 g m™) que os outros dois tratamentos, 0s quais ndo
diferiram entre si (1887,3 e 2185,9 g m™ nas parcelas consorciadas e ndo capinadas, respectivamente).

N&o houve diferenca entre tratamentos de controle de plantas daninhas no ndmero total de
espigas verdes e no numero de espigas empalhadas comercializaveis com a aplicagdo da dose mais
elevada de nitrogénio (Tabela 2). Nas outras caracteristicas avaliadoras do rendimento de espigas
verdes, a realizacdo de duas capinas proporcionou maiores medias que 0s outros dois tratamentos, 0s
quais ndo diferiram entre si (Tabela 2). Apesar de existirem indicacdes de que a gliricidia, em
consorcio (CUNHA, 2007), controla as plantas daninhas, no presente trabalho isso ndo foi verificado.

O aumento da dose de nitrogénio aplicada aumentou a biomassa fresca das plantas daninhas e o
crescimento e o rendimento de espigas verdes do milho (Tabela 3). Os efeitos do aumento da dose de
nitrogénio sobre a biomassa de plantas daninhas ndo sdo consistentes.

Pode-se concluir que a gliricidia ndo controlou as plantas daninhas, proporcionando crescimento
e rendimento de espigas verdes semelhantes aos de auséncia de capinas. No nimero de espigas verdes
despalhadas comercializaveis, com a aplicagdo de 120 kg N ha™, o controle de plantas daninhas ndo
teve efeito, indicando que o nitrogénio melhorou a habilidade competitiva do milho. O nitrogénio

aumentou o rendimento de espigas verdes do milho e a biomassa fresca das plantas daninhas.
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Tabela 2 Médias de caracteristicas avaliadoras do rendimento de milho-verde, em fungdo do método de controle das plantas daninhas e da
aplicacdo de doses de nitrogénio (N), da cultivar de milho AG 1051.

Método de Total de espigas verdes Espigas verdes empalhadas comercializaveis ha™ Espigas verdes despalhadas
controle de ha'* comercializaveis ha™
plar]tas NUmero Peso (kg) NUmero Peso (kg) NUmero Peso (kg)
daninhas Médias de  Meédias de Doses de N (kg ha™) Médias de  Médiasde  Médias de
doses de N doses de N 0 40 80 120 dosesde N  dosesde N  doses de N
Duas capinas 49161 a 11966 a 33967 a 45778 a 46478 a 47456 a 11394 a 34242 a 6216 a
Com G. sepium 49622 a 8234 b 10144 b 29667 b 37733 b 46278 a 6776 b 17503 b 2896 b
Sem capina 49391 a 8289 b 13200 b 26711 b 39567 b 44167 a 6742 b 17349 b 2798 b
CVb, % 9,22 21,96 18,93 26,76 31,16 38,59

!Nas colunas, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si a 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey.

Tabela 3 — Efeitos da aplicacao de doses de nitrogénio sobre a biomassa fresca de plantas daninhas e sobre as alturas da planta e de insercao
da espiga e rendimento de espigas verdes da cultivar de milho AG 1051, cultivada com (duas capinas ou em consorciagdo com G. sepium) e
sem controle de plantas daninhas.

Caracteristicas avaliadas Controle das Equacao de regressdo ajustada’ R’ CVb
plantas daninhas
Biomassa fresca de plantas daninhas Todos y = 1106, 0 — 0,000044 x° + 53,46 x°~ 099 39,53
NUmero total de espigas Todos y = 48881,8 + 0,53 x* — 0,0043 x° 0,97 10,17
Peso total de espigas (kg ha™) Todos y =6299,4 + 53,27 X 0,98 21,10
NUmero de espigas empalhadas comercializaveis ha™ Duas capinas y = 34013,33 — 129,49 x + 2619,97 x*° 0,99 20,58
Com G. sepium  y?= 108476000 + 17097600 x 0,99
Sem capina y =12898,0 + 377,0 x — 0,0080 x> 0,99
Peso de espigas empalhadas comercializaveis (kg ha™) Todos y? = 12961400 + 1098820 x 0,99 26,39
Ndmero de espigas despalhadas comercializaveis ha™ Todos y? = 81096500 + 8864930 X 0,98 35,58
Peso de espigas empalhadas comercializaveis (kg ha™) Todos y =1514,10 + 40,93 x 0,97 39,68

! Todos os coeficientes foram significativos, a 5 % de probabilidade pelo teste t, de Student.



Qualidade pos-colheita de banana submetida ao cultivo organico e convencional

José Darcio Abrantes Sarmento?; Patricia Ligia Dantas de Morais?; Geomar Galdino da Silva®; Railene Hérica
Carlos Rocha*; Maria Lucilania Bezerra Almeida®; Shara de Amorim Batalha®.

YUFERSA ~ Aluno de graduacdo em agronomia, bolsista PIBIC/CNPq; “UFCG/Pombal-PB, Professora; *UFERSA -
Eng°® Agrénomo, Doutor em Agronomia; “UFERSA - Pesquisadora DCR/CNPg/FAPERN, Doutora-Pesquisadora; °
UFERSA - Aluna de graduaco em agronomia, bolsista PICI/UFERSA; "{UFERSA - Engenheira Agronoma.
RESUMO

Por ndo existirem estudos acerca da qualidade e vida atil pés-colheita da cultivar Valery em
diferentes sistemas de cultivo (organico e convencional) neste trabalho prople-se estudar a
qualidade e vida util pds-colheita da mesma nos dois sistemas de cultivo, destinada ao mercado
externo. Foi utilizado a cv. Valery, subgrupo Cavendish, no estadio de maturacéo fisioldgico (tipo
2: verde com tracos amarelos), oriundas de plantio comercial localizado no municipio de
Ipanguacu/RN. O delineamento experimental adotado foi em parcelas subdivididas, onde nas
parcelas foram colocados os tempos de armazenamento (0, 7, 14, 21 28 36 dias de armazenamento)
e nas subparcelas os sistemas de cultivos (convencional e organico), com quatro repeticdes
compostas de cinco frutos cada. Banana da cv. Valery produzida pelo sistema organico e
convencional, destinada ao mercado externo, apresentaram boa aparéncia e caracteristicas fisico-
quimica desejavel para o consumo até o final de 28 dias de armazenamento refrigerado (14° C + 1°
C e 90% + 5% UR) mais oito dias em temperatura ambiente simulado (27° C £ 2° C e 55 + 5%
UR). No cultivo orgénico as bananas apresentaram maior contetdo de sélidos sollveis, maior
relacdo SS/AT e pH do que no cultivo convencional, o que favorece o sabor da fruta, tornando-a
mais doce. Desta forma, recomenda-se a utilizacdo do cultivo organico, que produz banana de boa
qualidade isenta de residuos de produtos quimicos, e evita danos ao meio ambiente.

Palavras-chave: Musa sp, armazenamento, conservacao.

Post harvest quality of banana submitted to the organic and conventional

cultivation

ABSTRACT
Because there aren’t studies about the quality and post harvest shelf life of the cultivate
Valery in different systems of cultivation (organic and conventional) it is proposed to study the
quality and post harvest shelf life of the same one in the two systems of cultivation, destined to the
external market. It was utilized the cultivate Valery, Cavendish subgroup, in the stage of
physiological ripening (kind 2: green with yellow lines), arising from commercial plantation located
in the town of Ipanguagu/RN. It was adopted an experimental delineation in subdivided parts, where



on the parts were put the storage time (0, 7, 14, 21 28 36 days of storage) and in the subparts, the
forms of cultivation (conventional and organic), with four replications where each one was
composed by five fruits. Banana of the cultivate Valery produced by the conventional and organic
system, destined to the foreign market, presented good appearance and desirable physical
characteristics for the consumption until the end of 28 days of cooled storage (14° C + 1° C and
90% £ 5% UR) more eight days in a simulated temperature (27° C £ 2° C and 55 + 5% UR). In the
organic cultivation the bananas presented a bigger contents of soluble solids and a bigger relation
SS/AT and pH than in the conventional cultivation which favors the flavor of the fruit, what makes
it sweeter. In this way, it is recommended the utilization of the organic cultivation that produces
banana of good quality free of residues of chemical products, and avoids damage to the
environment.

Keywords: Musa sp, storage, conservation.

INTRODUCAO

O Brasil é o segundo maior produtor mundial de banana, sendo superado pela india. A
producdo brasileira esté distribuida por todo o territorio nacional, sendo a regido Nordeste a maior
produtora (34%), e o Estado do Rio Grande do Norte ocupa a décima posicdo em area plantada no
cenario nacional (ROSA et al., 2006).

Em virtude das perdas pés-colheita e dos danos que as praticas convencionais podem
ocasionar ao meio ambiente vem sendo necessario estudo sobre novas cultivares e meio de cultivo
para a producdo de banana na regido. Na Regido Nordeste, no municipio de Assu/RN, sdo
produzidas bananas do grupo Cavendish destinados ao mercado externo, dentre eles a cultivar
Valery tém se destacado. Esta banana vem sendo cultivada de duas formas, 0 método praticado em
sua grande totalidade, o convencional, e o cultivado organicamente. Sabe-se que a qualidade e vida
atil pés-colheita da banana varia de acordo com a cultivar e as condi¢des de cultivo.

Por ndo existirem estudos acerca da qualidade e vida util pés-colheita da cultivar Valery em
diferentes sistemas de cultivo (organico e convencional). Neste trabalho, propde-se estudar a
qualidade e vida util pos-colheita da mesma nos dois sistemas de cultivo, destinada ao mercado

externo.

MATERIAL E METODOS
Foi utilizado a cultivar de banana Valery, pertencente ao subgrupo Cavendish, cultivadas
pelo sistema convencional e orgénico, oriundas de plantio comercial localizado no municipio de
Ipanguacu/RN. Os cachos de bananas da cv. Valery foram colhidas no estddio de maturacéo

fisiolégico, com coloracao do tipo 2 (verde com tracos amarelos). As bananas foram lavadas com



agua e detergente neutro, em seguida imerso em solucdo de hipoclorito de sodio (2-3 ppm). Em
seguida os frutos foram embalados em caixas de papeldo, protegidos por sacos de polietileno de
baixa densidade (4,5 Micra de espessura). Foram avaliados no dia da colheita e outra parte
armazenados em camara refrigerada (14°+ 1°C e 90 + 5% UR), avaliados aos 0, 7, 14, 21 e 28 dias
de armazenamento. Outra parte dos frutos foi retirada da camara aos 28 dias e colocado a
temperatura ambiente simulado (27° C + 2° C e 55 + 5% UR) e analisados quando estavam
completamente maduros, aos 36 dias.

As variaveis analisadas foram: coloracdo da casca e aparéncia externa (categoria: extra,
categoria I, 11 e IlI; tipo: exportacdo, tipo A, B e C) de acordo com o MINISTERIO DA
AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO [s.d]), massa do fruto (g), didmetro (cm),
comprimento (cm), firmeza (N), espessura da casca (mm), rendimento de polpa (%), perda de massa
(%), solidos soluveis (°Brix), acidez titulavel (%) e relagdo sélidos soluveis/acidez titulavel.

O delineamento experimental adotado foi em parcelas subdivididas, onde nas parcelas foram
colocados os tempos de armazenamento (0, 7, 14, 21, 28 e 36 dias) e nas subparcelas os métodos de

cultivos (convencional e organico), com quatro repeticdes compostas de cinco frutos cada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os sistemas de cultivo (convencional e organico) ndo apresentaram diferencas quanto as
caracteristicas, massa do fruto, comprimento dorsal, comprimento ventral e didametro.  No dia da
colheita, 100% dos frutos da cultivar Valery nos dois métodos de cultivo (convencional e organico),
encontrava-se com grau de coloracéo do tipo 2 (verde com tracos amarelo), e com aparéncia externa
classificada como extra, apresentando-se 0% de defeitos graves e com maximo de 5% de defeitos
leves (algumas lesdes e manchas), comportamento que se manteve até os 28 dias de armazenamento
refrigerado para aparéncia externa em ambos os métodos de cultivo, e que, nos mesmos, a coloragdo
comportou-se da mesma forma até os 7 dias de armazenamento refrigerado. Aos 36 dias de
armazenamento os frutos dos dois metodos de cultivo diferiram em relacéo a coloracao e aparéncia
externa. O cultivo convencional apresentou maior proporcao de bananas do tipo 5 (55%, amarelo
com pontas verdes) do que o cultivo convencional (50%). Quanto a aparecia externa houve uma
maior porcentagem de frutos do tipo extra (70%) para o cultivo convencional, no entanto, o cultivo
organico apresentou apenas 10% dos frutos na categoria Il e o convencional foram 25% dos frutos
para essa categoria.

N&o foi verificado diferenca na perda de massa dos frutos nos sistemas de cultivo
convencional e organico. A perda de massa foi mais acentuada quando os frutos foram retirados da
camara de refrigeracdo (14° C + 1° C e 90 + 5% UR) para o0 armazenamento a temperatura ambiente

(27°C £ 2°C e 55 + 5% U.R) (Figura 1A). Foi verificado diferengas nos valores de rendimento de



polpa nos sistemas de cultivo. O método convencional apresentou valores médios de 59,99 % e o
organico valores de 57,73 %. Entretanto, apesar de terem sido estatisticamente significativo, a
variacdo dos valores médios durante o armazenamento foi pequena. Nao foi verificado diferenca na
espessura da casca nos diferentes sistemas de cultivo. Houve diminuicdo da espessura da casca ao
longo do armazenamento, sendo mais acentuado ap6s o0s 28 dias ao serem transferido para
temperatura ambiente simulado. Segundo Carvalho et al. (1982), a diminuicdo da casca pode ser
explicada devido o gradiente de pressdo osmotica, resultante da maior concentracdo de agucares da
polpa em relacdo a casca, que favorece o deslocamento de &gua da casca para polpa da fruta na
maturagdo.  N&o se observou diferenca na firmeza nos sistemas de cultivo estudado. Durante o
armazenamento refrigerado a variacao na firmeza foi pequena, no entanto, houve uma queda brusca

ao final do armazenamento quando submetidos a temperatura ambiente simulado (Figura 1B).
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Figura 1 — Perda de massa fresca (A), Firmeza (B), Acidez titulavel (C) e Sdlidos soltveis (D) durante o
armazenamento de banana cultivar Valery submetida ao sistema de cultivo organico e convencional e armazenada sob
temperatura refrigerada (14° C £ 1° C e 90% + 5% U. R.). 2008, Mossor6-RN.

N&o se observou diferengas entre os sistemas de cultivos (convencional e organica).
Entretanto, houve um aumento consideravel para ambos os sistemas. A acidez apresentou-se
inicialmente 0,15% de acido malico e ao final do periodo de armazenamento atingiu 0,22% (Figura
1C). Segundo Campos et al. (2003) o aumento do teor de acidez favorece o sabor quando

relacionado com os agucares. Com o amadurecimento da banana ocorre 0 aumento do teor de



acidez, atingindo seu maximo quando a casca esta totalmente amarela. Quanto aos valores de pH
observou-se diferengas entre os métodos de cultivo. O método convencional apresentou valores
médios de 5,74, enquanto que a organica valores, médios de 5,86. Apesar de terem sido
estatisticamente significativo, apresentaram uma variacdo muito pequena durante o armazenamento.

Observou-se diferenca significativa no teor de solidos sollveis entre os sistemas de cultivo,
ocorrendo aumento significativo quando os frutos foram transferidos para temperatura ambiente
simulado. Este aumento foi mais acentuado no sistema organico, apresentando ao final do periodo
de armazenamento valor maximo de 21,88% e de 20,41% para 0 método convencional (Figura 1D).
Foi verificado efeito significativo na relagdo SS/AT entre os sistemas de cultivo estudados, havendo
um aumento significativo no decorrer do periodo de armazenamento. Este aumento é mais
acentuado depois de 28 dias, quando os frutos foram transferidos para temperatura ambiente
simulado.

Banana da cv. Valery produzida pelo sistema organico e convencional, destinada ao
mercado externo, apresentaram boa aparéncia e caracteristicas fisico-quimica desejavel para o
consumo até o final de 28 dias de armazenamento refrigerado (14° C + 1° C e 90% + 5% UR) mais
oito dias em temperatura ambiente simulado (27° C £ 2° C e 55 + 5% UR).

No cultivo organico as bananas apresentaram maior contetudo de solidos soluveis, maior
relacdo SS/AT e pH do que no cultivo convencional, o que favorece o sabor da fruta, tornando-a
mais doce. Desta forma, recomenda-se a utilizacdo do cultivo organico, que produz banana de boa
qualidade isenta de residuos de produtos quimicos, e evita danos ao meio ambiente.
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RESUMO
M. cannonballus vem se tornando um dos principais patdégenos radiculares na cultura do
meloeiro na regido do Semi-arido. Como ndo existem informacgdes sobre os niveis populacionais de
ascosporos de M. cannonballus em solos com diferentes tempos de cultivo de meloeiro no Brasil,
realizou-se este trabalho com o intuito de avaliar a densidade populacional de M. cannonballus em
solos com diferentes anos de cultivo, e sua relagdo com a biomassa microbiana. O ensaio foi conduzido
em delineamento inteiramente casualizado, distribuido em esquema fatorial 5 x 6, sendo o primeiro
fator o numero de fazendas (A, B, C, D e E) e segundo fator, tempo de cultivo de meloeiro (0, 1, 2, 4, 6
e 12), com seis repeticdes As variaveis analisadas foram densidade populacionais de ascosporos M.
cannonballus e carbono microbiano. Houve interacao significativa entre os fatores, porem ndo houve
correlacdo significativa entre as variaveis. Entretanto, a densidade de ascosporos g de M.
cannonballus cresce & medida que aumenta o tempo de cultivo de meloeiro, visto em todas as fazendas
de producéo. E o carbono microbiano foi maior nos primeiros anos de cultivo para todas as fazendas
analisadas.

Palavras-chave: Cucumis melo L., colapso do meloeiro, extracdo de ascdsporos, patdgeno radicular.

ABSTRACT
Monosporascus cannonballus ascospores population in soils with diferents times of melon
cultivated and the relation with the microbical biomass
M. cannonballus hab been one of the main root rot patogens in the melon culture in the region
of Semi-arido. As there are not information about the population levels of M. cannonballus ascospores
in soils with different times of melon culture in Brazil, this work was made with the aim to evaluate
the population density of M. cannonballus in soils with different descriptions and the relation with the
microbiana biomass. The experiment was entirely randomized delineation, distributed in factorial 5 x 6,

being the first factor the number of farms crop (, B, C, D and E) and the second factor, time of crop
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melon (0, 1, 2, 4, 6 and 12), with six repetitions. The variable analized had been ascospores population
density of M. cannonballus and microbiano carbon. Did not have significant correlation between the
ascospores variable and microbial carbon. However, the density of ascospores g™ of M. cannonballus
grows to the measure that increases the time of melon culture and the microbial carbon was bigger in
the first the four years of culture for all the analyzed farms.

Keywords: Cucumis melo L., melon colapse, ascospores extraction, inoculum, soil borne.

INTRODUCAO

Relatado pela primeira vez no Brasil em cultivos comerciais de meloeiro do Rio Grande do
Norte (SALES JUNIOR et al, 2003), o fungo M. cannonballus acomete a raiz do meloeiro causando a
sindrome denominada “colapso” ou “morte subita” desta olericola (REUVENI e KRIKUN, 1983),
tornando-se um importante patdgeno radicular, principalmente em regi6es de clima arido e semi-arido,
com altas temperaturas, e solos que tendem a ser salinos ou alcalinos. (MARTYN & MILLER, 1996;
STANGUELLINI et al., 2003).

Os sintomas de infeccdo causada por M. cannonballus sdo facilmente observados em plantas de
meloeiro, ainda que em momentos préximos a colheita. 1sso se deve ao apodrecimento do sistema
radicular que, ao perder a funcionabilidade, ndo supre as necessidades hidricas da cultura, ocasionando
a murcha generalizada. Também pode ser observada a presenca de peritécios no tecido radicular
apodrecido (MERTELY et al., 1991) facilitando a identificacdo do agente causal da doenga no campo.

Além da densidade populacional, a dindmica bioquimica natural da comunidade de
microorganismos no solo também pode ser medida através da biomassa microbiana, que pode servir
como bioindicador (NIELSEN e WINDING, 2002) para diagnosticar e monitorar impactos ambientais
do solo (OBRARD, 2001).

Até o momento, nenhum trabalho foi realizado para quantificar o nivel de ascésporos de M.
cannonballus e sua relagdo com o tempo de cultivo e a biomassa microbiana. Sendo, no entanto, de
extrema importancia o estudo desta relacdo, no intuito de propiciar subsidios para o melhor
entendimento da biologia do fungo, assim como proporcionar informacfes que venham a contribuir
com futuros programas de manejo desta enfermidade em meloeiro. Desta forma, o presente trabalho
teve como objetivo quantificar o nivel de ascosporos de M. cannonballus em solos com diferentes

tempos de cultivo de meloeiro, e sua relagdo com a biomassa microbiana.



MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em cinco fazendas produtoras de meldo, do agro pélo Assu-
Mossor6 (RN) e Baixo Jaguaribe (CE). Destas areas, quatro encontravam-se no RN: no municipio de
Mossor6 (A), Baraunas (B e C) e Pau-Branco (C), a outra localizada no municipio de Icapui (CE). As
amostras de solo foram coletadas em zigue-zague, a uma profundidade de 20 cm, sendo obtidas 10 sub-
amostras em cada uma das areas de producdo da cultura com diferentes tempos de plantio: 0 (mata
virgem), 1, 2, 4, 6 e 12 anos de cultivo.

Para determinacdo da densidade populacional de M. cannonballus, de cada amostra de solo
foram retiradas seis sub-amostras de 20g, constituindo as repeti¢cbes para cada solo/tempo de cultivo
amostrado. Em seguida, foram processadas mediante o0 método de flotacdo de sacarose, conforme
Beltran et al. (2005).

Para determinacdo da biomassa microbiana, as amostras de solo foram secas ao ar e submetidas
ao reumedecimento até proximo a capacidade de campo e submetidas a incubacgdo por um periodo de 24
horas. Em seguida, foram submetidas ao processo de irradiacdo, utilizando energia eletromagnética
(microondas), conforme a metodologia descrita por Mendonca e Matos (2005). Para a quantificacdo de
C microbiano, adotou-se a metodologia descrita por Vance et al., (1987) utilizando como extrator K,SO,
0,5 M, sendo colocado 50 mL de K,SO,4 0,5 M em uma aliquota de 20g solo. A quantificacdo de C foi
feita por colorimetria (BARTLETT & ROSS, 1988). O carbono microbiano foi encontrado pela
diferenca da quantidade de carbono da amostra (CF) pela quantidade de carbono encontrado na amostra
ndo fumigada (CNF) dividido por 0,33 (CB=(CF-CNF)/0,33).

Os dados foram transformados em log (x+1). Com base nos resultados obtidos, os dados foram
submetidos a analise de variancia e com as médias originais de tempo de cultivo, foram selecionadas
curvas de regressdo, tendo estas como variaveis independentes. Realizaram-se correlagdes entre a

densidade de ascosporos de M. cannonballus.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo (P=0,05) para a interacdo fazenda x tempo de cultivo para a
densidade de M. cannonballus. Os resultados obtidos indicam uma tendéncia, entre 0 aumento do
tempo de cultivo e o nivel de ascésporos M. cannonballus no solo em todas as fazendas. Pelo
desdobramento observa-se que os solos da fazenda A aqueles que apresentaram maior quantidade de
ascosporos sendo o ponto maximo da curva encontrado aos 9,3 anos de cultivo, com media de 23,3
ascosporos g™ de solo. Enquanto que 0s pontos méximos das retas das fazendas B, C, D e E, foram aos
12; 10,66; 9,65 e 8,65 anos, respectivamente, com medias de 21,52; 22,87; 20,01 e 15,44 asc6sporos g



de solo, concordando com estudos realizados por Martym & Miller (1996), na qual descreveram que M.

cannonballus esta presente em todas as areas produtoras de meldo do mundo. (Figura 1)
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Figura 1 — Densidade de ascdsporos de Monosporascus cannonballus por grama de solo sem e com cultivo de meloeiro
(Cucumis melo), em diferentes anos de cultivo (0, 1, 2, 4, 6 e 12), em solos coletados a uma profundidade de 20 cm de cinco
fazendas produtoras (A, B, C, D e E) do Agropdlo Assi-Mossoré e Baixo Jaguaribe.

Vale ressaltar que as areas com tempo zero, que muito embora nunca tenha sido cultivada (area
de Caatinga), apresentaram indice de M. cannonballus em todas as fazendas. Isso corrobora com
Stanguellini et al. (1996) na qual pesquisando duas &areas de deserto, sem cultivo encontrou niveis de
1,08 ascésporos g™ de solo. Fato também foi confirmado em trabalho anterior realizado em condicio
de mata virgem do bioma caatinga no estado do RN e CE (MEDEIROS et al., 2006).

Em relacdo a componentes da biomassa microbiana como o C microbiano, ndo houve
correlacdo significativa em relacdo ao nivel de ascosporos, de acordo com coeficiente de correlacdo de
Pearson cujo valor foi de -0,09. A mesma foi maior em solos com até dois anos de cultivo de meloeiro,
em todas as fazendas analisadas exceto para a fazenda C, cujo maior nivel de C microbiano foi aos 4

anos de cultivo (Figura2).
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Figura 2. Teor de carbono microbiano em solos sem e com cultivo de meloeiro (Cucumis melo L.), em diferentes anos de
cultivo (0, 1, 2, 4, 6 e 12 anos), em solos coletados a uma profundidade de 0-20 cm.

Como pode ser observado no presente estudo, o nivel de M. cannonballus e a biomassa coletiva
variaram dentro de diferentes fazendas a qual submete o solo a diferentes formas de manejo, estando de
acordo com Silveira e Freitas (2007). Diante dos resultados obtidos, sugere-se medidas de manejo
menos agressivas, que proporcionem maior sustentabilidade dos solos, como rotagdes e incorporagao

de culturas, utilizacdo de porta-enxerto e a simples eliminacédo de restos culturais.

CONCLUSAO
N&o houve corre¢do significativa da densidade populacional de M. cannonballus com a
biomassa microbiana; a densidade de ascosporos g™ de solo de M. cannonballus cresce a medida que
aumenta o tempo de cultivo do meloeiro; e areas com até quatro anos de plantio de meloeiro

apresentaram maiores niveis de C microbiano.
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RESUMO
Objetivou-se avaliar o efeito da adubacdo nitrogenada e potéssica sobre a qualidade do

mamao “Golden” armazenado sob refrigeracdo por 14 dias (10 £ 1 °C e 85 + 5% U.R.) + 3 dias (25
+2°Ce70£5% U.R.). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com
dez tratamentos compostos por diferentes combinacfes de doses de N e de K aplicados via
fertirrigacdo nas formas de ureia e cloreto de potassio, respectivamente, com 4 repeticdes. Avaliou-
se firmeza da polpa, sélidos soluveis (SS), vitamina C, acidez titulavel e perda de massa. O
tratamento 6 (100 % de N e 100 % de KO - controle) promoveu os menores valores de firmeza da
polpa, concentragdes de SS, vitamina C e aumentou a perda de massa dos frutos.

Palavras-chave: Carica papaya L., armazenamento, nutricao vegetal.

Assessment of the papaya 'Golden’ fruits quality under cold storage and

subjected to different nitrogen and potassium levels.

ABSTRACT
This work aimed to evaluate the effect of nitrogen and potassium on quality of papaya

"Golden™ under cold storage for 14 days (10 + 1 ° C and 85 = 5% RH) + 3 days (25 + 2 ° C and 70
+ 5% UR). Was used a randomized block design, with ten treatments being composed by different
combination of N and K doses applied through fertigation in the urea and chloride K form,
respectively, with 4 replications. The evaluated traits were flesh firmness, soluble solids (SS),
vitamin C, titratable acidity and weight loss. The treatment number 6 (100 % N and 100 % KO -
control) promoted the lowest values of flesh firmness, SS and vitamin C content and increased the
weight loss of fruits

Keywords: Carica papaya L., storage, plant nutrition.

INTRODUCAO
As adubaces nitrogenadas e potassicas sdo de grande importancia para a produtividade e
qualidade dos frutos. O nitrogénio é responsavel pelo controle de crescimento vegetativo, participa

da assimilacdo de carbono, ja que esse nutriente faz parte dos principais componentes do sistema



fotossintético, tais como a clorofila (CORREIA et al., 2005). Além do efeito sobre a assimilacdo do
carbono, o nitrogénio também pode modular o particionamento de matéria seca entre a raiz e a parte
aérea. O potassio desempenha muitas func@es na fisiologia vegetal, destacando-se sua participacao
nos processos de fotossintese, transporte e armazenamento de assimilados.

Segundo Chitarra & Chitarra (2005), para 0 mamoeiro, 0 potassio e o nitrogénio aumenta os
teores de solidos sollveis, o tamanho do fruto e a espessura da polpa com melhor aspecto e
resisténcia de frutos. No entanto, 0 mesmo autor cita que quando ocorre excesso desses nutrientes
h& modificacdo nas caracteristicas de qualidade, reduzindo espessura da casca, causando aspecto,
polpa mole e sabor insipido. Objetivou-se avaliar o efeito da adubacdo nitrogenada e potéssica

sobre a qualidade do mamao “Golden” armazenado sob refrigeragéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na fazenda Gaia Importacdo e Exportacdo Ltda. localizada no
municipio de Ceard Mirim-RN no periodo de dezembro de 2006 a dezembro de 2007. A
precipitacdo média da regido € de 1.535,2 mm concentrando-se de marco a agosto, temperatura
média anual de 25,3°C e umidade relativa do ar média anual de 79%.

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados, com 4 repeti¢des, com 0s
tratamentos sendo compostos pela combinacdo doses de N e de K aplicados via fertirrigacdo nas
formas de uréia e cloreto de potassio, respectivamente. Os tratamentos foram alocados nas parcelas
da seguinte forma: (T1 — Niveis de fertirrigaco: 10% de N e K,O com adubac&o total em kg ha™ de
52,94, 68,6 e 398,0 de N, K0 e P,0s), (T2 — 10 e 60% de N e K,O com adubacéo total em kg ha™
de 52,94, 411,3 e 398,0 de N, K;0 e P,0s), (T3 — 60 e 10% de N e K,O com adubacdo total em kg
ha™ de 317,6, 68,6 e 398,0 de N, K,0 e P,0s), (T4 — 60% de N e K,O com adubagcdo total em kg ha’
'de 317,6, 411,3 e 398 de N, K50 e P,0s), (T5 — 60 e 140% de N e K,O com adubacéo total em kg
ha™ de 317,6, 959,7 e 398,0 de N, K0 e P,0s), (T6 controle —100% de N e K,O com adubagio
total em kg ha™ de 529,4, 6855 e 398,0 de N, K,0O e P,0s), (T7 —140 e 60% de N e K,O com
adubagcdo total em kg ha™* de 741,2, 411,3 e 398,0 de N, K,0 e P,0s), (T8 — 140% de N e K,0O com
adubagcdo total em kg ha™ de 741,2, 959,7 e 398,0 de N, K,O e P,0s), (T9 — 140% e 190% de N e
K,O com adubacio total em kg ha™ de 741,2, 1302,5 e 398,0 de N, K,O e P,Os) e (T10 — 190 e
140% de N e K,0 com adubacéo total em kg ha™ de 1005,9, 959,7 e 398 de N, K,0 e P,0s).

Utilizou-se 0 maméo do grupo Solo “Golden” (Carica papaya L.). As fertirrigagdes foram
realizadas de segunda a sdbado duas vezes ao dia. A colheita foi realizada dia 04/12/2007, onde 0s
frutos foram coletados no estadio 2 no campo, selecionados, e em seguida, levados ao laboratério de
Pds-Colheita do Departamento de Agrotecnologia e Ciéncias Sociais da UFERSA-RN onde foram
armazenados por 14 dias (10 + 1 °C e 85 + 5% U.R.) + 3 dias (25 £ 2 °C e 70 + 5% U.R.). As



andlises realizadas foram firmeza da polpa (N), através de penetrébmetro manual com sonda de 8
mm de diametro; SS (%), em refratbmetro digital; vitamina C; através do método de Tilman
(mg/100g); acidez titulavel (% de acido citrico) e perda de massa (%), determinada em balanca
semi-analitica (marca BEL, modelo Mark 3.100).

Foi realizada a analise de variancia e posteriormente aplicado o teste de Tukey a 5% de
probabilidade para os tratamentos com diferentes combinacbes de N e K, e anlise de regressao

para os periodos de armazenamento para a caracteristica perda de massa.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Para a firmeza da polpa, o tratamento 5 (60 e 140% de N e K,0) apresentou 0 maior valor na
época da colheita ndo diferenciando aos 17 dias. Com relacdo a época de avaliacdo, verificou-se
uma acentuada reducdo nos valores dessa caracteristica, em media de 94,0% (Tabela 1). A perda de
firmeza em mamao esta relacionada com a atividade de pectinases, com énfase especial a atividade
da poligalacturonase (PG), que aumenta com o amadurecimento do fruto (FOLEGATTI &

MATSUURA, 2002), e, juntamente com a perda de agua, contribuem para as mudancas de textura.

Tabela 1 — Valores médios da firmeza da polpa (N) de frutos de mamédo Golden em funcao de
diferentes combinacgdes de adubacdo com N e K armazenados por 14 dias (10 = 1 °C e 85 + 5%
U.R.) +3dias (25 2°Ce 70 + 5% U.R.). Mossor6-UFERSA, 2008.

Tratamentos

Epocas de cV
avaliagdo T1* T2 T3 T4 TS5 T6 T7 TS T9 T10
0 dias 95,82 95,81 103,0 100,4 1151 97,0 109,7 106,4 97,9 105,4
Ac Ac Aab Abc Aa Ac Aab Aab Abc Aab 959
17 dias 4,66 7,09 4,52 7,23 4,80 4,45 4,59 8,41 4,45 4,45 ’
Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba Ba

*Tratamentos: T1 (10 % de N e 10 % de K;0); T2 (10 % e 60 %); T3 (60 % e 10 %); T4 (60 % e 60 %); T5 (60 % e 140 %); T6 testemunha
(100 % e 100 %); T7 (140 % e 60 %); T8 (140 % e 140 %); T9 (140 % e 190 %) e T10 (190 % e 140 %). ** Nas linhas, as médias seguidas
pela mesma letra mindscula e nas colunas pela mesma letra mailscula ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5 % de
probabilidade.

Os solidos soluveis (SS) variaram apenas em funcdo dos tratamentos com a testemunha
(100% de N e K;0) apresentando os menores teores de SS (Tabela 2). Segundo Chitarra & Chitarra
(2005), para 0 mamoeiro, 0 K e 0 N aumentam os teores de SS. O K é o cation mais abundante e
apresenta alta mobilidade na planta, sendo responsavel pela manutengdo da agua nas células, pela
translocacdo e armazenamento de assimilados e a ativacdo de mais de 50 enzimas (DOLINSKI,

2007).



Tabela 2 — Valores médios dos solidos sollveis (SS), vitamina C e acidez titulavel (AT) de frutos
de mamédo Golden em funcdo de diferentes combinacbes de adubacdo com N e K. Mossoro-
UFERSA, 2008.

Caracteristicas Tratamentos
Avaliadas cVv
T1* T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10
12,7 12,6 12,9 12,3 13,3 11,9 13,3 12,6 13,3 13,4
SS (%) ab ab ab ab a b a ab a a 6,25
. 78,7 76,6 75,0 78,4 73,0 78,5 78,7 95,75 104,9 83,6
Vit. C(mg/100g) b b b b b ab ab a ab 19,46
0,030 0,029 0,030 0,027 0,026 0,027 0,025 0,033 0,034 0,043
AT (%) ab ab ab ab b ab b ab ab a 30,33

*Tratamentos: T1 (10 % de N e 10 % de K,0); T2 (10 % e 60 %); T3 (60 % e 10 %); T4 (60 % e 60 %); T5 (60 % e 140 %); T6 testemunha
(100 % e 100 %); T7 (140 % e 60 %); T8 (140 % e 140 %); T9 (140 % e 190 %) e T10 (190 % e 140 %). ** Nas linhas, as médias seguidas
pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade
Observou-se efeito apenas dos tratamentos para a vitamina C com o tratamento T9 (140% e
190% de N e K;0) apresentando os maiores teores de vitamina C (Tabela 2). O K se aplicado em
doses elevadas ocasiona 0 aumento no teor de SS, o que pode ter levado ao teor mais elevado de

vitamina C, visto que a mesma é formada a partir de hexoses.

A acidez tituldvel (AT) apresentou efeito apenas dos tratamentos (Tabela 2), com o
tratamento 10 (190 e 140% de N e K;0) apresentando maiores teores de AT, cujos teores de SS
também foram os mais altos. Os SS sdo constituidos por varias substancias dissolvidas na seiva
vacuolar como agucares, vitaminas, acidos organicos (CHITARRA & CHITARRA, 2005).

Houve maior perda de massa no tratamento 6 (100 % de N e 100 % de K,O - controle)
comparado ao tratamento 190 % de N e 140 % de KO (Tabela 3). Resende & Costa (2008),
constataram reducdo linear ou quadratica na perda de massa de cebola com o incremento das doses
de K. Segundo 0os mesmos autores esses resultados podem ser justificados, provavelmente, pelo fato
de o K ter promovido maior teor de SS nos bulbos, com conseqliente maior teor de matéria seca,
que promove melhor conservacdo pos-colheita. Concordando com a explicacdo anterior, no
presente trabalho foi verificado que o tratamento (100 % de N e 100 % de K,O - testemunha)

apresentou 0s menores teores de SS entre os tratamentos estudados.

Tabela 3 — Valores médios de perda de massa de frutos de mamédo em funcdo de diferentes
combinac@es de adubacdo com N e K. Mossord - UFERSA, 2008.

Tratamentos Perda de massa (%)
(T1) 10 % de N e 10 % de K0 6,55 ab
(T2) 10 % de N e 60 % de K,O 6,95 ab
(T3) 60 % de N e 10 % de K,0 6,91 ab
(T4) 60 % de N e 60 % de K,0 6,24 bc
(T5) 60 % de N e 140 % de K,O 6,18 bc
(T6) 100 % de N e 100 % de K,0O 7,20 a
() 140 % de N e 60 % de K,0 6,50 ab
(T8) 140 % de N e 140 % de K,O 6,16 bc
(T9) 140 % de N e 190 % de K,0O 6,62 ab
(T10) 190 % de N e 140 % de K,O 6,03 ¢
CV (%) 11,94

Nas colunas, as médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade.



Foi obtida uma resposta linear crescente para perda de massa que apresentou valor de 4,04
% aos 14 dias elevando para 9,02 % aos 17 dias (Figura 1). Esta tendéncia linear crescente é
ocasionada, principalmente, pela perda de umidade e de material de reserva (CHITARRA &
CHITARRA, 2005).

n

¥ =.19,182 + 1,550X
¥ =0,9999

-
)

Perda de massa (%)
[ S 1 U B NS I B B o s R o)

14 15 16 17
Armazenamento (dias)

Figura 1 — Estimativa da perda de massa em frutos de mamao em funcdo dos dias apos
armazenamento. Mossoro-UFERSA, 2008.

O tratamento 6 (100 % de N e 100 % de K,O - controle) promoveu os menores valores de
firmeza da polpa, concentragdes de SS, vitamina C e aumentou a perda de massa dos frutos.
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RESUMO
Este trabalho objetivou estudar o comportamento de meloeiro tipo amarelo a diferentes doses de
micorriza, em dois tipos de solo naturalmente infestados, em condi¢des de casa de vegetacdo. As
varidveis analisadas foram: altura da planta, didmetro do hipocotilo e peso fresco de raizes. A analise
estatistica evidenciou efeito positivo entre os tipos de textura de solo, sendo considerado a textura
franco arenoso a melhor delas. Houve diferenca estatistica quanto as doses de micorriza com relagcdo ao
peso fresco de raiz.

Palavras-chave: Cucumis melo L., Glomus intraradices, Mycosim Tri-Ton.

Doses effect of Mycosim Tri-Ton in melon culture conduced in two naturally

infested soils

ABSTRACT
This work aimed the study the behavior of yellow melon in different doses of Mycorrhiza, in two kinds
of soil naturally infested, in conditions of greenhouse. The tested variables were: the plant’s height,
diameter of stem and root’s fresh weight. The statistic analyses evidenced positive effect between the
different kinds of soil texture, been considered the texture sand-loam the best one. Positive statistic
effect was observed in the relationship between Mycorrhiza doses and root’s fresh weight.
Keywords: Cucumis melo L., Glomus intraradices, Mycosim Tri-Ton.

INTRODUCAO
A cultura do meloeiro (Cucumis melo L.) é a mais importante atividade agricola para o
agronegoécio do Rio Grande do Norte. As condigdes climaticas favoraveis ao desenvolvimento da
cultura, aliado ao alto nivel tecnologico da lavoura meloeira fazem dessa cultura o cartdo postal da

fruticultura potiguar (NUNES et al., 2005). Atualmente, o Nordeste brasileiro responde por
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aproximadamente 95% da producdo nacional, com destaque para o estado do RN, responsavel por 55%
desta producdo (IBGE, 2008). As principais areas produtoras nos estados do RN e CE localizam-se na
regido semi-arida e se concentra nos agropolos Mossor6/Assu (RN) e Baixo Jaguaribe (CE)
(NEGREIROS et al., 2005).

Um dos grandes problemas, associados a esta cultura, sdo os de ordem fitossanitaria, que muitas
vezes apresentam uma maior ou menor severidade quando se detectam deficiéncias de macro e
micronutrientes. Dentre esses nutrientes encontra-se o Fosforo (P), importante para o desenvolvimento
das plantas. O mesmo encontra-se muitas vezes em altas concentragdes no solo, porém indisponivel
para as plantas, devido ao elevado pH do solo.

Uma das solucdes que se tem buscado é a utilizacdo de fungos micorrizicos que tem a fungéo de
capturar o ion P e disponibilizar-lo para a planta de meloeiro. Micorriza € a associagdo mais comum
entre microrganismos e raizes de plantas superiores no mundo. Nesse processo, fungos especificos
colonizam as raizes das plantas, absorvem nutrientes do solo, por meio da rede de hifas externas, e os
transferem a planta hospedeira em troca de substrato energético (fotoassimilados), ocorrendo uma
perfeita interacdo morfoldgica e funcional, estabelecendo assim uma interacdo biotréfica (SILVEIRA,
2000).

Com base nas caracteristicas morfologicas e anatbmicas, as micorrizas podem ser divididas em
trés grandes grupos: as ecto, ectendo e endomicorrizas, sendo essa Ultima a mais abundante. Os fungos
micorrizicos arbusculares sdo simbiontes obrigatorios de mais de 80% das plantas vasculares na
maioria dos ecossistemas (GINZBERG et al., 1998). Estes tém se mostrado eficientes no suprimento de
nutrientes minerais de baixa mobilidade no solo para as plantas. As hifas externas capturam, absorvem
e translocam de zonas onde as raizes das plantas ndo alcancam (MARSCHNER, 1995). Também atua
na relacdo agua-planta, conferindo a planta resisténcia ao estresse hidrico (SMITHI & READ, 1996) e
como agentes de biocontrole contra o ataque de fitopatdgenos de raizes (JEFFRIES et al., 2003).

Um dos beneficios imediatos da introducdo e do uso efetivo dessa pratica na agricultura é a
reducdo do uso de insumos, especialmente de adubos, o que reduz custos e aperfeicoa a producéo das
culturas, beneficiando também o ambiente (SENA et al., 2004).

Sendo assim esse trabalho objetivou testar o produto Mycosim Tri-Ton, a base de micorriza
(Glomus intraradices), com o intuito de verificar o seu efeito no desenvolvimento radicular e aéreo do

meloeiro.



MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em casa de vegetacéo situada no campus da UFERSA. Plantas
de meldo amarelo foram cultivadas em vasos com solo provenientes de campo de producdo de melédo
com histérico de “colapso” de ramas, provenientes de Baratna (Sumidouro — solo 1) e Mossord (horta
da UFERSA -solo 2).

De acordo com a classe textural os solos foram classificados pelo Laboratorio de analise de
solo, agua e planta (LASAP) como franco arenoso e areia franca, respectivamente. Os teores de P, K,
Ca, Mg e pH, foram analisados para cada um dos solos, sendo estes: 503,63 mg.Kg™*; 0,44 cmol..dm™;
12,0 cmol..dm™; 2,80 cmol..dm™ e 8,60 para o solo 1, e 1257,40 mg.Kg™; 0,28 cmol..dm™; 6,80
cmol..dm™; 1,90 cmol..dm™ e 7,70, para o solo 2, respectivamente.

O experimento constou de seis tratamentos com cinco repeticbes com uma planta por vaso com
capacidade de dois litros, para cada tipo de solo. Totalizando assim, seis tratamentos por tipo de solo.
Em ambos os ensaios foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado (DIC).

A micorrizacdo das plantas com o produto Mycosim Tri-Ton foi realizada no momento do
transplantio (10 dias da semeadura), abrindo-se uma cova por vaso e colocando suas respectivas doses
para cada tratamento nas doses de 1,0(T1); 2,0(T2), 3,0(T3); 4,0(T4) e 5,0(T5) g/L de substrato,
realizando o transplantio logo em seguida. Foi utilizada uma testemunha sem o produto (T6).

As plantas foram regadas diariamente de acordo com sua necessidade. As avaliacOes
realizadas foram: diametro do hipocotilo (D), sendo este realizado com o auxilio de um paquimetro a 5
cm do colo; e altura da planta (A) aos 15, 30 e 45 dias do transplantio; e peso das raizes frescas (PF)
aos 45 dias do transplante.

A andlise estatistica do experimento foi realizada mediante a analise de variancia e a aplicagdo

do teste F de Snedecor.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A andlise estatistica identificou diferenca significativa entre os dois tipos de solos estudados para
as variaveis: diametro do hipocétilo (D), altura da planta (A) e peso fresco de raiz (PF) ao nivel de 1%
de probabilidade. No tocante ao efeito dose do produto e contraste solo versus dose do produto, ficou

evidenciada diferenca apenas para a variavel PF (Tabela 1).



Tabela 1. Analise das médias de didmetro do hipocotilo, altura da planta e peso fresco das raizes de

meloeiro frente aos tipos de solo e doses de Mycosin Tri Ton. Mossor6-RN. 2008.

FV gl Meldo
Diametro Altura Peso

Solo 1 0,0128" 84853,1482" 757,7055
Dose 4 0,0004" 102,6700" 7,7581"
SxD 4 0,0025" 158,0826™ 5,2660"

Erro 41 0,0012 143,5044 1,6219
Média 0,39 128,94 6,52
CV(%) 9,05 9,28 19,54

** *: Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F de Shedecor.

Verificou-se diferenca estatistica quanto ao tipo de solo para todas as variaveis estudadas, tendo
0 produto se mostrado mais efetivo no solo areia franca que no franco arenoso (Tabela 2). Isso talvez se
deva a que os teores de fosforo disponiveis no solo areia franca sejam 2,5 vezes superiores ao
disponibilizado no solo franco arenoso. Outro ponto, que também pode haver contribuido, pode ser o
valor do pH que na areia franca apresentou-se menor (7,7) em relacdo ao solo franco arenoso (8,6).
Essas duas variaveis podem haver contribuido para o melhor desenvolvimento do fungo micorrizico,
melhorando assim a assimilagdo do nutriente presente no solo.

Tabela 2. Analise das médias de diametro do hipocotilo, altura da planta e peso fresco das raizes de
meloeiro frente aos tipos de solo. Mossor6-RN. 2008.

Solo Melao
Diametro Altura Peso
Franco arenoso 0,37b 82,76b 2,14b
Areia franca 0,412 164,57a 9,88a

** *: Significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F de Snedecor.

Na figura 1 podemos verificar claramente a diferenca existente no comportamento da
micorrizagao nos dois tipos de solo estudados.
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Figura 1. Média do peso das raizes frescas de meloeiro nos solos franco arenoso e areia franca.

Segundo Silva Junior et al. (2006), em trabalho de micorrizagdo de mudas de meloeiro,
demonstrou ser positivo o efeito da interacdo micorriza x desenvolvimento da planta. Ndo obstante,

novos trabalhos devem ser realizados para um melhor entendimento da mesma.

CONCLUSAO
A micorrizacdo do meloeiro pode ser uma atividade promissora. Ndo obstante € necessario um

maior aprofundamento deste estudo para que se possa utilizar esta pratica em situacdo de campo.
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RESUMO

Existe a necessidade de cultivares superiores, com maior rendimento e melhor qualidade de frutos,
da pinheira (Annona squamosa L.), visando a exploracdo da fruticultura com maior nimero de
espécies no nordeste brasileiro. O objetivo deste trabalho foi avaliar o rendimento de frutos de vinte
progénies de meias-irmés de pinheira nas seis primeiras safras. O experimento foi realizado no
distrito de Alagoinha, em Mossor6-RN, com irrigacdo por gotejamento, no periodo de 2001 a 2007.
Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso com cinco repeti¢cdes e parcelas subdivididas. O
efeito de progénies foi avaliado nas parcelas e o de safras nas subparcelas. Cada parcela foi
constituida por quatro plantas, todas consideradas uteis. Os dados foram submetidos & anélise de
variancia, comparando-se as médias a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. As progénies
apresentaram comportamento diferente, em termos de rendimento (kg ha™) e nimero de frutos ha™,
nas seis safras. Nas trés primeiras safras, as progénies ndo diferiram quanto a essas caracteristicas.
As progénies apresentaram também comportamento similar na quinta safra, quanto ao rendimento
de frutos. A progénie FJ2 foi uma das melhores, quanto a essa caracteristica, embora em algumas
safras, outras progénies também tenham se destacado (FJ1 na quarta safra, e A2, A4 e JG2 na sexta
safra). As melhores progénies em termos de nimero de frutos ha™ foram diferentes na quarta (FJ1 e
FJ2), quinta (JG3 e SM3) e sexta (A2 e A4) safras.

Palavras-chave: Annona squamosa L., ateira. Fruta-do-conde

Fruit yield of half-sibling custard apple tree progenies. VII. Evaluation of the
year VI

ABSTRACT
There is a need for superior custard apple (Annona squamosa L.) cultivars, with higher yield and
better fruit quality, aimed at fruit-growing exploitation with a higher number of species in the
Brazilian Northeastern region. The objective of this study was to evaluate fruit yield in twenty half-
sibling custard-apple progenies in the first six cropping seasons. The experiment was conducted in
the district of Alagoinha, Mossord-RN, under drip irrigation, in the period from 2001 to 2007. A
completely randomized block design with five replicates and split-plots was used. The progenies
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effect was evaluated in the plots and the cropping seasons effect was evaluated in the subplots. Each
plot consisted of four plants, all considered usable. The data were submitted to analysis of variance
and the means were compared by Tukey’s test at 5% probability. The progenies showed different
behaviors in terms of yield (kg ha™) and number of fruits ha™ in the six cropping seasons. In the
first three cropping seasons, the progenies did not differ from one another with regard to those
characteristics. The progenies also showed similar fruit yield behavior in the fifth cropping season.
Progeny FJ2 was among the best for that trait, although other progenies also stood out in some of
the cropping seasons (FJ1 in the fourth season, and A2, A4, and JG2 in the sixth season). The best
progenies in terms of number of fruits ha™ were different in the fourth (FJ1 and FJ2), fifth (JG3 and
SM3), and sixth (A2 and A4) cropping seasons.

Keywords: Annona squamosa L., bullock's heart, sweetsop

INTRODUCAO

A exploracdo da fruticultura irrigada no Nordeste brasileiro, apesar de apresentar notavel
expansdao, vem sendo feita com um ndmero relativamente pequeno de espécies. Aumentou a
procura dos produtores por outras espécies de fruteiras, destacando-se as anonaceas e, dentre essas,
a pinheira.

Considerando os fatos referidos, foram coletadas sementes de plantas-matrizes de
pinheiras, em pomares caseiros dos estados do Ceara e Rio Grande do Norte, que geraram progénies
de meias-irmas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o rendimento de frutos de vinte dessas

progénies nas seis primeiras safras.

MATERIAL E METODOS

O ensaio de avaliacdo das progénies foi realizado em éarea da Fazenda Experimental
“Rafael Fernandes”, da UFERSA, localizada no distrito de Alagoinha, Mossor6-RN. O solo da area
experimental € classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo (EMBRAPA, 1999). Para o
transplantio (realizado em 21/12/2000, foram abertas covas no espacamento de 5,0 m x 4,5 m. As
covas foram preenchidas com a mistura de esterco e adubos quimicos, além do solo da camada
superior de 20 cm. Dezoito litros de esterco bovino curtido, aléem de 240 g de sulfato de amonio,
234 g de superfosfato simples e 60 g de cloreto de potassio por cova, foram utilizados como
adubacdo de plantio. A adubacdo referida, excetuando o esterco, foi repetida nos meses de
fevereiro, abril, junho, agosto e outubro dos trés anos subsequentes. O dobro dessa adubagéo

comecou a ser aplicado a partir de 2004.
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As progénies foram avaliadas no delineamento de blocos ao acaso com cinco repeticdes e
parcelas subdivididas, sendo que o efeito de progénies foi avaliado nas parcelas e o de safras, nas
subparcelas. Cada parcela foi constituida por quatro plantas, todas consideradas Uteis. Os dados
foram analisados pelo método da analise de variancia e as meédias comparadas a 5 % de

probabilidade pelo teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se efeito da interacdo progénies x safras no rendimento (kg ha™) e nimero de
frutos ha*. Com relacdo ao rendimento de frutos (Tabela 1), ndo houve diferenca entre as progénies
nas trés primeiras safras e na quinta safra. Na quarta safra as progénies FJ1 e FJ2 apresentaram as
melhores médias e na sexta safra destacaram-se as progénies A2, A4, FJ2 E JG2. Com relacdo a
nimero de frutos ha™ (Tabela 2) também ndo houve diferenca entre as progénies nas trés primeiras
safras. Na quarta safra as progénies FJ1 e FJ2, apresentaram as melhores médias, na quinta safra as
progénies JG3 e SM3 foram as que produziram 0s maiores numeros de frutos e, na sexta safra, as
progénies A2 e A4 foram as melhores. Quando foram avaliadas apenas as trés primeiras safras das
progénies do presente trabalho (SILVA et al., 2007), observaram também efeito da interacdo
progénies x safras. Foi concluido que as melhores progénies em termos de rendimento de frutos (A3
e A4) ndo foram necessariamente as melhores quanto as dimensées e peso médio dos frutos (A2,
FE4, JG1, JG2, SM1, SM7 e SM8). A progénie JG2 destacou-se como promissora em termos de
rendimento e tamanho de frutos.

Pode-se concluir que as progénies apresentaram comportamento diferente, em termos de
rendimento (kg ha™) e nimero de frutos ha, nas seis safras. Nas trés primeiras safras, as progénies
ndo diferiram quanto a essas caracteristicas. As progénies apresentaram também comportamento
similar na quinta safra quanto ao rendimento de frutos. A progénie FJ2 foi a melhor, quanto a essa
caracteristica, embora em algumas safras, outras progénies também tenham se destacado (FJ1 na
quarta safra, e A2, A4 e JG2 na sexta safra). As melhores progénies em termos de nimero de frutos
ha™ foram diferentes na quarta (FJ1 e FJ2), quinta (JG3 e SM3) e sexta (A2 e A4) safras.
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Tabela 1 — Médias de rendimento em kg ha™ de frutos de progénies de meias-irmas de pinheira em seis safras*

Progénies’ Safras Médias
2001/2002 2002/2003 2003/2004  2004/2005 2005/2006 2006/2007

M 81l aC 671 aBC 391aC 1.861 bAB 1.052 aBC 2.981 bA 1.173
A2 304 aD 1.033aCD 1.160 aCD 3.842 abB 2.043 aC 5.698 aA 2.323
A3 288 aD 1.795 aBC 1.186 aCD 2.768 abB 2.073aBC 4.727 abA 2.140
A4 352 aE 1.696 aCD 959 aDE 4.103 abB 2.343 aC 5.724 aA 2.530
A5 186 aC 1.143 aBC 647 aC 3.437 abA 2.193 aAB 3.466 abA 1.845
A6 265 aC 1.092 aC 937 aC 4.037 abA 2.409 aB 4.400 abA 2.190
FE1 189 aB 879 aB 609 aB 3.510 abA 1.071 aB 3.986 abA 1.707
FE3 193 aB 1.266 aB 466 aB 3.214 abA 1.178 aB 4.028 abA 1.721
FE4 156 aB 876 aB 542 aB 3.613 abA 1.104 aB 4.566 abA 1.809
FE5 285 aC 1.236 aBC 1.000 aBC 3.551 abA 2.073 aB 3.807 abA 1.992
FJ1 181 aC 1.284 aBC 1.155 aBC 4.743 aA 2.172 aB 4.916 abA 2.409
FJ2 179 aC 1.198 aC 835aC 4.455 aA 2.512 aB 5.607 aA 2.464
JG1 247 aC 1.060 aBC 924 aBC 3.847 abA 2.154 aB 4.863 abA 2.183
JG2 270 aD 1.152 aCD 1.022 aCD 3.917 abB 1.939aC 5.391 aA 2.282
JG3 219 aB 1.482 aB 727 aB 3.282 abA 1.445 aB 4.095 abA 1.875
JG4 179 aC 1.247 aC 812 aC 2.992 abB 1.423 aC 4.808 abA 1.910
SM1 198 aB 784 aB 688 aB 2.865 abA 1.198 aB 3.688 abA 1.570
SM3 138 aD 708 aCD 824 aCD 2.130 bB 1.793 aBC 3.849 abA 1.574
SM7 208 aC 1.093 aC 833 aC 3.732 abA 2.409 aB 4.556 abA 2.139
SM8 260 aC 1.138 aBC 698 aBC 3.779 abA 1.800 aB 4.262 abA 1.990
Médias 219 1.141 814 3.484 1.819 4471 1.991
CV (parcelas), % 49,44

CV (subparcelas), % 36,11

! Médias seguidas de mesma letra minascula, na coluna ou mesma letra maidscula, na linha, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
2 Origem das progénies: M = Mossor6-RN; A = Fazenda Ema Brandl, Aracati-CE; FE = Fazenda Experimental da UFERSA, Mossor6-RN; FJ = Fazenda Francisca Jales,
Mossor6-RN; JG = Fazenda Jodo Ger6nimo, Mossor6-RN; SM = Serra do Mel-RN.



Tabela 2 — Médias de rendimento em nimero de frutos ha-* de progénies de meias-irmas de pinheira em seis safras’
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Progénies’ Safras Médias
2001/2002  2002/2003  2003/2004  2004/2005 2005/2006 2006/2007

M 565 aC 3.756 aC 1.600 aC 12.267 cdAB 6.734abBC  15.333fA 6.707
A2 1.366 aD 5534aCD 4.689aCD  21.333abB 9.645 abC 31.156 aA 12.287
A3 1.818aD  10.947aBC  7.978aCD  16.111 abcdB 10.422 abBC  25.867 abcdA 12.190
Ad 1.889 aE 9.222aCD  5.000aDE  20.133 abcB 13.356 abC 31.711 aA 13.552
A5 1.467 aC 6.667aBC  3.711aC 17.822 abcdA 11.889 abAB  17.444 defA 9.833
A6 1.578 aC 6.844aBC  4.556 aC 22.422 abA 11.511 abB 22.200 bcdefA 11.519
FE1 1.756 aB 3.622 aB 3.155 aB 18.933 abcdA 5.956 bB 19.756 cdefA 8.863
FE3 1.467 aC 8.133aB 2.311aBC  17.800 abcdA 6.933abBC  20.956 bcdefA 9.600
FE4 793 aC 3.022aBC  2.089aBC  17.800 abcdA 8.400 abB 23.889 abcdefA 9.332
FE5 1.333aC 7.222aBC  4.289aC 19.956 abcA 10.934 abB 20.000 cdefA 10.622
FJ1 971 aC 6.155aBC  6.689aBC  24.422 aA 12.289 abB 26.222 abcdA 12.792
FJ2 1.073 aC 6.689aBC  4.844aC 23.778 aA 12.733 abB 28.978 abA 13.016
JG1 1.209 aC 5.867 aC 4.356 aC 14.711 bcdB 13.644 abB 25.200 abcdeA 10.831
JG2 1.198 aD 7.733aC 5.111aCD  17.289 abcdB 10.889 abBC  26.445 abcA 11.444
JG3 1.242 aB 7.044 aB 3.467 aB 17.311 abcdA 15.355 aA 21.089 bcdefA 10.918
JG4 1.076 aD 7.978 aC 5.067aCD  16.044 abcdB 10.022 abBC 25.267 abcdeA 10.908
SM1 1.734 aC 3.578aBC  4.111aBC  14.733 bcdA 8.222 abB 16.733 efA 8.185
SM3 865 aC 3.711aC 4.000 aC 10.489 dB 15.533 aAB 18.800 cdefA 8.900
SM7 1.258 aD 5.667aCD  4.156 aD 16.267 abcdAB  11.978 abBC  21.511 bcdefA 10.139
SM8 1.911 aC 5.400aBC  3.578aBC  19.933 abcA 9.222 abB 20.511 bcdefA 10.093
Médias 1.328 6.240 4.238 17.978 10.783 22.953 10.507
CV (parcelas), % 36,10

CV (subparcelas), % 33,63

! Médias seguidas de mesma letra mintscula, na coluna ou mesma letra maitiscula, na linha, néo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
2 Origem das progénies: M = Mossor6-RN; A = Fazenda Ema Brandl, Aracati-CE; FE = Fazenda Experimental da UFERSA, Mossor6-RN; FJ =
Fazenda Francisca Jales, Mossor6-RN; JG = Fazenda Jodo Gerénimo, Mossoro-RN; SM = Serra do Mel-RN.
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RESUMO

Com o objetivo de verificar a reacdo de acessos de meloeiro ao parasitismo de Rotylenchulus
reniformis, foi realizado um experimento em casa de vegetacdo, em delineamento inteiramente
casualizado, com cinco repeti¢fes, sendo a unidade experimental constituida de uma plantula por
vaso. Foi estudada a reacdo, quanto a resisténcia, de 11 acessos de meloeiro coletados no Nordeste
brasileiro, ao parasitismo de R. reniformis. Utilizou-se a cultivar ‘AF 646’ como testemunha de
viabilidade de inéculo. O solo de cada unidade experimental foi infestado com 2.000 formas
vermiformes de R. reniformis (machos, fémeas adultas imaturas e juvenis) e 51 dias ap6s avaliou-se
o fator de reproducdo. Todos os acessos comportaram-se como boas hospedeiras a populacéo de R.
reniformis.

PALAVRAS-CHAVE: Cucumis melo L., nematdide, resisténcia.

Reaction of cultivars and hits of watermelon the parasitism of Rotylenchulus
reniformis.

ABSTRACT
In order to check the reaction of cultivars and hits of melon to the parasitism of Rotylenchulus
reniformis, was developed one experiments in a greenhouse in a completely randomized design,
with five replicates. It has been studied the reaction, on the strength, of eleven melon accessions
from Brazilian Northeast to parasitism of R. Reniformis. It was used cultivar 'AF 646" as witness the
feasibility of inoculum. In each cultivate and accessions seedlings were selected with same pattern
of development and transplanted at 12 days of age, a seedling per pot thus constitute the
experimental unit. Three days after transplanting, the ground of each experimental unit was infested
with 2,000 forms vermiformes of R. Reniformis (males, adult females and juveniles immature). The
plants were harvested 51 days after infestation soil and evaluated the factor of reproduction. The

accessions behaved themselves as good host the population of R. Reniformis.

KEYWORDS: Cucumis melo L., nematode, resistance.
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INTRODUCAO
A producdo brasileira de meldo (Cucumis melo L.) em 2006 atingiu cerca de 500 mil
toneladas, gerando receita em torno de 316 milhdes de reais e dentre os Estados produtores, o foi 0
maior produtor nacional com produgdo proxima a 246 mil toneladas (IBGE, 2008). O meldo foi o
principal produto de exportacdo do setor primario referente as frutas in natura no estado do RN em
2006 e o agro-pélo Mossord-Assu, base produtiva da fruticultura potiguar, desta olericola, sendo

responsavel por 92% da exportacao brasileira (FAERN, 2007)

Os produtores tém prejuizos na producdo agricola, causados principalmente pela incidéncia
de doengas, dentre as quais se destacam as infec¢Ges causadas por nematdides fitopatogénicos. A
espécie Rotylenchulus reniformis é a mais comum nos campos produtores de meldo do Agropolo

Mossoro-Assu.

Uma das alternativas para o controle € o uso de cultivares com resisténcia genética. A
adocdo de cultivares resistentes € de facil adocdo e pode ser utilizada associada outros métodos de

controle pelo produtor.

Diante dessas consideracdes, 0 objetivo do presente trabalho foi avaliar a reacdo de acessos

de meloeiro ao parasitismo de Rotylenchulus reniformis .

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram conduzidos na casa de vegetacdo, do Departamento de Ciéncias

Vegetais, campus da Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, Mossor6 — RN.

Em um experimento foi testado a reacdo, quanto a resisténcia, de onze acessos de meléo
coletados no Nordeste brasileiro e da cultivar AF-646 ao parasitismo de R. reniformis. O
experimento foi conduzido segundo o delineamento do tipo inteiramente casualisado, sendo cada
tratamento correspondente a uma cultivar ou acesso, com cinco repeti¢des, cultivados em solo
infestado por R. reniformis. O experimento foi conduzido no periodo de marco a maio de 2008, a
temperatura de 28,07 °C £ 9,6.

As sementes dos acessos assim como da cultivar de meloeiro foram semeadas em bandejas
de isopor com 128 células contendo substrato do tipo plantmax®. Em cada cultivar e acesso foram
selecionadas plantulas que apresentavam o mesmo padrdo de desenvolvimento sendo entéo
transplantadas aos 12 dias de idade, uma plantula para cada vaso, com capacidade de 5 L contendo
2.500 cm® de solo previamente esterilizado e 100 g de himus de minhoca (Eisenia foetida Savigny),
constituindo assim a unidade experimental. Trés dias apds o transplantio, o solo de cada unidade

experimental foi infestado com formas vermiformes de R. reniformis (machos, fémeas adultas



imaturas e juvenis) obtidos a partir de populacdo pura da referida espécie, oriunda de area de
exploracdo comercial de meloeiro situada na Fazenda Currais, municipio de Baraina-RN,
multiplicada em meloeiro cultivar ‘AF 646°. O nivel de indculo inicial foi de 2.000 formas
vermiformes (machos, fémeas imaturas e juvenis) por unidade experimental, extraidas do solo onde
estavam sendo cultivados os meloeiros, utilizando-se 0 método da flotagdo-centrifuga (Jenkins,
1964).

As plantas foram conduzidas com auxilio de tutoramento até os 51 dias apds a infestacdo do
solo, momento em que foram colhidas e avaliada o fator de reproducéo. O fator de reproducéo foi
calculado pela divisdo entre o numero total de nematéides (nUmero de nematoides no solo + nimero
de nematdides na raiz), populacao final (Pf), dividido pela quantidade de nematdides utilizada como
inoculo inicial populacéo inicial (Pi), correspondente a 2.000 formas vermiformes.

Para as analises estatisticas dos dados realizou-se a analise de variancia ndo-paramétrica

pelo teste de Kruskal-Wallis, utilizando o programa R®, versdo 2.6.2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise ndo paramétrica (Tabela 1), ndo se observou efeito significativo (p>0,05)
entre 0s acessos testados.

O fator de reproducao 8,64 apresentado pelas cultivar “AF-646" refletiu 0 bom estado de
viabilidade do inoculo utilizado. O valor encontrado foi inferior a aquele obtido para a referida
cultivar em trabalho realizado por Torres et al (2006), no qual “AF-646 apresentou FR iguais a 6,70
e 3,17 respectivamente, demonstrando que as condi¢des nas quais o ensaio foi conduzido foram
ideais para o desenvolvimento e a multiplicacdo de pat6genos.

Embora os acesos sejam considerados como suscetiveis ao nematoide, os valores foram
inferiores aqueles observados por Torres et al. (2006) quando avaliou cultivares melhorados. Assim
sendo, o0s acessos podem ser utilizados em hibridacGes em programas de melhoramento genético do

meloeiro.



Tabela 1. Média e rank do fator de reproducdo (FR) acessos de meldo testados quanto a reacdo a
Rotylenchulus reniformis. UFERSA, Mossor6 — RN, 2008.

Acesso/Cultivar Media (Rank)
A-2 3,01 (20,6)
A-7 2,29 (16,2)
A-8 2,26 (15,1)
A-9 6,97 (28,47)
A-11 2,64 (17,2)
A-12 2,79 (18,65)
A-27 4,62 (23,8)
A-28 5,39 (24,9)
A-29 5,67 (25,7)
A-30 4,28 (22,14)
A-33 5,26 (24,7)

AF-646 8,64 (37,4)
x° 18,29™

ns: néo significativo pelo teste de Kruskal-Wallis a 5% de probabilidade.
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RESUMO

Nos altimos anos, o cultivo de melancias sem sementes tem aumentado no Brasil, principalmente
no Nordeste. Este trabalho teve por objetivo avaliar a qualidade pos-colheita durante o
armazenamento refrigerado das melancias sem sementes “3F 2073” e “Extasy”, produzidas no
Agropolo Mossoré-Assu, no Rio Grande do Norte. O experimento foi instalado em delineamento
inteiramente ao acaso, em parcelas subdivididas no tempo, com cinco repeticbes e um fruto por
parcela. Os frutos foram armazenados a temperatura de 10° C + 1° C e umidade relativa do ar de
90% + 5%. As avaliagOes aconteceram periodicamente nos intervalos de 6, 12, 18, 24 e 30 dias de
refrigeracdo, acrescidos de trés dias de armazenamento a temperatura ambiente (30,2° C £ 1°C e
48% + 5% U.R). As caracteristicas avaliadas foram perda de massa fresca, firmeza da polpa,
vitamina C, sélidos soltveis, acidez titulavel e aparéncias externa e interna. As variedades de
melancia sem sementes “3F 2073” e “Extasy” mantiveram qualidade satisfatoria para o transporte,
distribuicdo e comercializacdo até 33 dias de refrigeracdo, quando apresentaram perda de massa
fresca abaixo de 3,5%, firmeza de polpa acima de 13 N, solidos soltveis acima de 8% e boa
aparéncia externa e interna.

Palavras —chave: Citrullus lanatus, pos-colheita, conservacao, qualidade.

Cold storage of watermelon without seeds varieties

ABSTRACT
In the last years, the cultivation of watermelons without seeds has increasing in Brazil, principally
in the Northeast. This work pupose was to evaluate the quality post harvest during storage of
watermelon without seeds “3F 2073” and “Extasy” two varieties storage under refrigeration
produced in the State of in Rio Grande do Norte, Brazil. The experimental used was of completely
randomized with five replications in a split-plot scheme. The fruits were stored at temperature of
10° C (= 1° C) and 90% (£ 5%) of relative humidity for 6, 12, 18, 24 and 30 days under
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refrigeration, added of three days of storage to the room temperature (30,2° C + (1° C) and 48% +
(5%) R.U.). Were evaluated the variables: mass loss, pulp firmness, vitamin C, soluble solids,
titratable acidity and extern and internal appearances. The watermelon without seeds varieties “3F
2073” and “Extasy” maintained satisfactory quality for the transport, distribution and marketing up
to 33 days under refrigeration, when they presented mass loss below 3,5%, pulp firmness above 13
N, soluble solids above 8,0% and good extern and internal appearances.
Key-words: Citrullus lanatus, post harvest, conservation, quality.

INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus) é uma cucurbitacea de grande importancia econdémica, sendo
cultivada em vérios paises. No Brasil, a regido Nordeste é destaque na producdo, onde os estados da
Bahia, Paraiba e Rio Grande do Norte sdo responsaveis por 19,12% da produ¢do nacional em uma
area colhida de 21,125 hectares (AGRIANUAL, 2008).

Nos ultimos anos esta cultura vem ganhando espago no Agropolo Mossoré-Assu-RN,
principalmente entre pequenos e medios produtores. O avanco tecnoldgico e a boa aceitagdo no
mercado possibilitaram um aumento no cultivo de melancias sem sementes. O menor tamanho do
fruto, € uma caracteristica que facilita o transporte e acondicionamento, bem como a auséncia de
sementes, explorada comercialmente pelas empresas como novidade de mercado sdo 0s principais
aspectos que contribuem para a expansdo do cultivo e devem ser associados aos padrdes de
qualidade pos-colheita exigidos pelo mercado, especialmente o internacional, destino da maioria
das melancias sem sementes produzidas no Brasil (FERREIRA et al., 2003).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a qualidade poés-colheita durante o
armazenamento refrigerado das variedades de melancia sem sementes, 3F 2073 e Extasy,

produzidas no Agropolo Mossoro-Assu, no Rio Grande do Norte, visando o0 mercado externo.

MATERIAL E METODOS

Frutos de melancia sem sementes, variedades 3F 2073 e Extasy, foram colhidos em
propriedade agricola, no municipio de Mossor6- RN, aos 60 dias ap6s a semeadura. Apés a
colheita, os frutos foram acomodados em caixas plasticas e transportados para o Laboratério de
Agricultura Irrigada da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, UFERSA. Foi utilizado o
experimento em delineamento inteiramente ao acaso, em parcelas subdivididas no tempo, com
cinco repeticdes e um fruto por parcela.

Os frutos foram armazenados em camara fria com temperatura regulada para 10°C + 1°C e
umidade relativa do ar de 90% + 5%. As avalia¢Ges foram feitas periodicamente nos intervalos de 6,

12, 18, 24 e 30 dias de refrigeracdo acrescidos de trés dias de armazenamento a temperatura
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ambiente (30,2° C + 1° C e 48% + 5% UR). Avaliou-se a perda de massa fresca (%); firmeza da
polpa (N); Vitamina C, em mg. 100 mL™ de &cido ascérbico conforme STROHECKER e
HENNING (1967); sélidos soltveis (%) ; Acidez titulavel (%) de &cido malico; aparéncias externa
e interna, feitas considerando-se a auséncia ou presenca de defeitos, utilizando-se escalas subjetivas
de notas variando de 1 a 5. Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de variéncia utilizando
o0 software Sisvar 4.6 e de regressao, utilizando-se o software Table Curve (JANDEL SCIENTIFIC,
1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO
As duas variedades de melancia sem sementes diferiram quanto a massa, comprimento e
didametro do fruto. A variedade Extasy apresentou 0s maiores valores para estas caracteristicas e
consequentemente, frutos maiores em relagdo a variedade 3F 2073, por ocasido da colheita (Tabela
1).

Tabela 1. Caracterizacdo de melancias sem sementes, variedade 3F 2073 e Extasy, por ocasido da
colheita, 2008, Mosoro, RN

Caracteristicas*

Variedade Massa (g) Comprimento (cm) Diametro (cm)
3F 2073 1.416,71b 14,66 b 13,92 b
Extasy 1.771,85a 16,88 a 14,59 a

*Letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Houve diferenca significativa na perda de massa das duas variedades. A perda de massa

aumentou durante o periodo de armazenamento, sendo que a variedade 3F 2073 teve 0s maiores
valores (Figura 1A).

o ===--3F2073=Y1 a ——EXTASY=Y2 - -a- - 3F 2073 —o— EXTASY
5 Y1 = 2,03039 - 0,09367X + 0,00407X? R? = 0,85 —~ 25
< Y, =1,61836 — 0,01237X + 0,00496X? R? = 0,86 Z
< 4 < 20
o =3 _ R
g 3 2 157 " ---. b---
e <
22 E 10
< ) R? < 0,7 N&o ajustado
g 1 S 3 R?<0,7 No a}ﬂztado
> =
0 - O T T T T T T T T T T T 1
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33
(A) Armazenamento (dia) (B) Armazenamento (dia)

Figura 1 — Perda de massa (A) e firmeza de polpa (B) de melancia sem sementes variedade 3F 2073
e Extasy durante a refrigeracdo (10° C + 1° C e 90% + 5% U. R.) acrescida de trés dias sob
condic¢des ambientais (30,2° C + 1° C e 48% + 5% UR). 2008, Mossoro, RN

Ao final do periodo, as variedades 3F 2073 e Extasy apresentaram perdas de massa de
3,37% e 2,94%, respectivamente. Estes valores ndo representaram perda na qualidade comercial. A
firmeza da polpa diminuiu durante o periodo de armazenamento (Figura 1B). No dia da colheita,

registraram-se valores de 20,56 N e 16,56 N, para Extasy e 3F 2073, reduzindo para 16,17 N e
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13,88 N, aos 33 dias de armazenamento, respectivamente. Observou-se que as duas variedades
permaneceram com o aspecto da polpa crocante durante este periodo.

A variedade 3F 2073 teve menores valores de vitamina C durante o armazenamento,
comparada a variedade Extasy. No entanto, ao final de 33 dias, os teores ndo foram significativos
entre as duas cultivares (Figura 2A).
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Figura 2 — Vitamina C (A) e acidez titulavel (B) de melancia sem sementes variedade 3F 2073 e
Extasy durante a refrigeracdo (10° C + 1° C e 90% + 5% U. R.) acrescida de trés dias sob condicdes
ambientais (30,2° C + 1° C e 48% =+ 5% UR). 2008, Mossoro, RN

Houve reducdo linear para a acidez titulavel durante armazenamento nas duas cultivares
(Figura 2B). Inicialmente, foi verificado acidez de 0,135 g. 100 mL™ e 0,117 g. 100 mL™, estes
valores reduziram em 39,49% e 39,37% no final do armazenamento, nas variedades 3F 2073 e
Extasy, respectivamente. N&o foi constatada diferenca significativa no teor de sélidos sollveis,

comparando-se as duas variedades durante 0 armazenamento (Figura 3A).
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Figura 3 — Solidos soluveis (A), aparéncia externa (B) e aparéncia interna (C) de melancia sem
sementes variedade 3F 2073 e Extasy durante a refrigeracdo (10° C + 1° C e 90% + 5% U. R.)

acrescida de trés dias sob condi¢Ges ambientais (30,2° C + 1° C e 48% + 5% UR). 2008, Mossoro,
RN

Né&o houve diferenca significativa para a aparéncia externa e interna das duas variedades, no

entanto, durante o periodo de armazenamento houve redugdo na qualidade quanto estas
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caracteristicas (Figuras 3B e 3C), porém, esta reducdo nao tornou os frutos inaptos para
comercializacdo. Embora, Durigan e Mattiuz (2007) ressaltam que cuidados no manuseio dos frutos
devam ser tomados para evitar injdrias mecanicas e assegurar a qualidade até o consumo, uma vez
que os danos mecanicos poderdo influenciar na aparéncia e nas caracteristicas de qualidade do
produto in natura.

As variedades de melancia sem sementes, 3F 2073 e Extasy, mantiveram qualidade
satisfatoria para a comercializacdo no mercado externo até 33 dias quando mantidas sob
refrigeracdo, haja vista as caracteristicas de perda de massa fresca abaixo de 3,5%, firmeza de polpa
acima de 13 N, solidos solGveis acima de 8% e aparéncia externa e interna estarem adequadas para

comercializacdo no mercado externo.
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RESUMO

Na regido de Mossoro, a cultura da abdbora estd sendo uma alternativa para os produtores para o
pos cultivo de meldo, quando tem iniciado ja o periodo chuvoso. Entretanto, devido ao uso de aguas
de salinidade elevada, podem ocorrer perdas de rendimento. O trabalho teve como objetivo avaliar o
crescimento de plantas de abobora “Butternut americana” irrigada com agua de diferentes niveis de
salinidade. O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema fatorial 5 x 4 com
quatro repeti¢des. Os tratamentos foram constituidos pela combinacao dos niveis de salinidade da
agua de irrigacdo (S1 — 0,66, S2 — 2,21, S3 — 3,29, S4 — 4,11 e S5 — 4,38 dS m'l) e época de coleta
de plantas (17, 32, 47 e 62 dias apos semeadura, DAS). A abobora butternut mostrou-se sensivel a
niveis de salinidade da 4gua de irriga¢io elevada, sendo que acima de 0,66 dSm™ foi prejudicial ao
crescimento das plantas.

Palavras-chave: Cucurbita moschata, qualidade de agua, crescimento.

Growth of pumpkin plants irrigated with water of different salinity levels

ABSTRACT

The work had as objective evaluate the growth of pumpkin plants "American Butternut" irrigated
with water of different salinity levels. The experimental desing was a randomized complete block,
with four replications, in 5 x 4 factorial schemes. The treatments were constituted by the
combination of the levels of salinity of the irrigation water (S1 — 0.66, S2 — 2.21, S3 — 3.29, S4 —
4.11 and S5 — 4.38 dSm™) and time of collection of plants (17, 32, 47 and 62 days after sowing).
The pumpkin butternut was shown sensitive at levels of salinity of the water of high irrigation, and
above 0.66 dSm' it was harmful to the growth of the plants.

Keywords: Curcubita moschata L., water quality, growth.

INTRODUCAO
O Rio Grande do Norte ¢ um antigo produtor de abdboras e morangas, conhecida na regido

como jerimum caboclo e jerimum de leite, sdo bastante apreciados pela populagdo, sendo



consumidas principalmente, in natura e na forma de doce. Tratada como uma cultura de subsisténcia
¢ praticada geralmente, por pequenos produtores que empregam mao-de-obra familiar. Mais
recentemente, em fun¢do de uma demanda surgida no mercado externo, iniciou-se no municipio de
Baraunas-RN, o cultivo de abobora tipo Butternut, cuja area plantada nos anos de 2004 e 2005
foram de aproximadamente 500 ha, e o volume exportado nesse periodo foi respectivamente, de 330
e 1.624 t (SIN, 2005).

Nessas areas, como acontece mundialmente, o aumento da demanda por 4dgua tem levado a
utilizacdo da maioria das fontes de boa qualidade disponivel e obrigado a utilizagdo de aguas que
apresentem niveis de salinidade mais elevados, em que se encontram aguas com niveis maximos de
salinidade de 5,0 dS m™'. Embora exista agua de boa qualidade na regido, a maior abundéncia ¢ de
qualidade inferior, que podem ser utilizadas para o crescimento da area irrigada. A utilizacdo destas
aguas fica condicionada a tolerancia das culturas a salinidade e as praticas de manejo da irrigacao e
aduba¢do, que devem evitar impactos ambientais aos solos e conseqiientes prejuizos as culturas
(MEDEIROS et al., 2003). Neste contexto, o trabalho teve como objetivo estudar o efeito da

salinidade da agua de irrigacdo no crescimento de plantas de abdbora butternut.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Fazenda experimental da Alagoinha pertencente a
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossord, RN, no periodo de fevereiro a
abril de 2008. Durante o experimento, as médias climaticas foram as seguintes: da temperatura
média diaria — 26,4, das maximas diarias - 31,4 ¢ das minimas didrias - 23,1 °C, da umidade
relativa média diaria — 81,0%, da velocidade do vento — 2,1 m/s e da evapotranspiracdo de
referéncia estimada pelo procedimento da FAO (ALLEN et al., 1998), ETo - 4.3 mm/dia. Durante
os 62 dias de condugdo da cultura choveu 625,5 mm, o dobro do esperado para o periodo (CARMO
FILHO et al., 1991).

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso em esquema fatorial 5 x 4, com quatro
repeticoes. Os tratamentos foram constituidos pela combinacao dos niveis de salinidade da agua de
irrigagdo (S1 — 0,66, S2 — 2,21, S3 — 3,29, S4 — 4,11 ¢ S5 — 4,38 dS m'l) e épocas de coletas de
planta (17, 32, 47 e 62 dias apos semeadura, DAS). Foi utilizada a abdbora do grupo butternut
americana, hibrido Atlas, da SACATA®. A adubagio foi aplicada apenas por fertirrigagio, sendo 51
kg/ha de N, 42 kg ha™ de P,0s e 106 kg ha™' de K,0 em todas as parcelas.

No periodo de estabelecimento da cultura (26/02 a 07/03), irrigou-se todas as parcelas com
agua de 0,6 dS m’, aplicando-se 17,3 mm. Neste periodo choveu 15 mm. A aplicacdo dos
tratamentos ¢ a aplicagdo da fertirrigagao iniciaram no dia 08/03/2008. A irrigagdo se estendeu até o

dia 27/04/2008, aplicando-se durante esse periodo 54,5 mm de irrigagdo, onde choveu 610,5 mm.



As irrigagdes foram aplicadas mais com o objetivo de permitir a fertirrigagdo, pois poucos foram os
dias que necessitou de irrigacdo, segundo o monitoramento da umidade do solo através de
tensiometros, devido as chuvas, que mesmo com o mulch, parte da 4gua conseguia penetrar nos
furos abertos no pléstico. O controle fitossanitario foi realizado com aplicagdes semanais, entre 15 e
50 dias apos o plantio, para controle de mosca branca, lagartas e mildio, aplicando durante o cultivo
trés diferentes inseticidas e dois fungicidas, um de contato e outro sistémico.

A coleta do material vegetal foi realizada retirando-se uma planta por parcela, em cada
amostragem, para avaliagdo nas folhas, caules e frutos. A drea foliar de cada planta foi obtida
através de um integrador de area foliar tipo LI 3100, onde se dividiu a mesma pela area do terreno
ocupada pela planta para encontrar o indice de area foliar (IAF). A avaliacdo da taxa de crescimento
absoluto (TCA), taxa de crescimento relativo (TCR) e taxa de assimilacdo liquida (TAL), foi feita
empregando-se a metodologia de Benincasa (2003).

Todas as caracteristicas determinadas foram submetidas as analises de variancia utilizando-
se o software ESTAT e andlise de regressao com o software Tablecurve (JANDEL SCIENTIFIC,
1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme a analise estatistica houve interagdo significativa dos fatores época de coleta e
niveis de salinidade da 4gua de irrigacdo para a massa seca de planta (MS) e razdo de area foliar
(RAF). Para as demais caracteristicas houve efeito significativo apenas dos fatores isolados.

Verificou-se redu¢do na MS da planta a medida que se aumentou a salinidade da 4gua de
irrigacdo, sendo que essa redugdo foi mais significativa apds o ingresso da mesma na fase
reprodutiva, devido provavelmente a maior demanda por fotoassimilados. Ao final do ciclo, a
reducio da MS nos niveis de salinidade de 4,11 e 4,38 dSm™ foram respectivamente de 47 e 40%
em relacdo ao tratamento 0,66 dSm™. Com rela¢io a RAF, o maior valor foi obtido na salinidade de
0,66 dSm™, aos 25 DAS, a partir de entio houve uma redugdo para todos os tratamentos (Figura 1).
Esta reducdo ¢ perfeitamente compreensivel, pois com o crescimento da planta, aumenta a
interferéncia das folhas superiores sobre as folhas inferiores (auto-sobreamento) e também a
tendéncia da 4rea foliar util diminuir, a partir de certa fase (BENINCASA, 2003). Neste caso, ao
final do ciclo, os niveis de salinidade mais elevados (4,11 e 4,38 dSm™) apresentaram redugdes
menores, tendo em vista que os mesmos também apresentaram menor area foliar (Figura 2) e

consequentemente menor efeito do auto-sombramento.



600 - 300 4

500 A 250 A

o
1=
S

200 ¥

300 4

RAF (cm?g)
15
(=]

Massa seca (g/planta)

200 A 100
100 1 50 A
]
0 T T | 0 T T ]
17 32 47 62 17 32 47 62
Dias apos transplantio Dias apos transplantio
*Y1=999,76/1+ exp(-(X-62,42)/10,27)) 1*=0,99%* Y1 =Exp(3,34 + (0,17X - (0,0034X?%)  r*=0,98*
AY2 =Exp(2,65 + (0,015X + (0,0006X?)) 1*=0,99%* AY2=Exp(3,73 + (0,14X + (0,0029X%)  r?=0,98*
m Y3 = 534,83/1+ exp(-(X-59,66)/11,36))  1°=0,99%* m Y3 =Exp(3,94 + (0,13X - (0,0026X?))  r*=0,98*
® Y4 =358,66/1+ exp(-(X-52,83)/10,04)) 1°=0,99%* e Y4 =Exp(3,85 + (0,13X - (0,0026X?%))  r*=0,97*
m Y5 = Exp(2,60 + (0,0008X?)) r* =0,99%* m Y5 =Exp(4,42 + (0,08X - (0,0020X?)  r*=0,99*

Figura 1. Massa seca e relagdo de area foliar para os niveis de salinidade da agua de irrigagao
(Y1=0,66; Y2=2,21; Y3=3,29; Y4=4,11 ¢ Y5=4,38 dSm'l) em fun¢do da época de coleta de plantas
de abobora tipo butternut, cv. Atlas . UFERSA, Mossord, 2007.

A area foliar, taxa de crescimento absoluto e relativo e a taxa de assimilacao liquida sofreram
reducdes significativas com o aumento da salinidade da dgua de irrigacdo, sendo que os maiores
valores foram obtidos com o nivel de salinidade de 0,66 dSm™ (Figura 2). Percebe-se na Figura 2,
que as redugdes em todas as caracteristicas foram mais significativas do tratamento S1 (0,66) para
S2 (2,21 dSm™), isto deve-se provavelmente ao maior aumento da salinidade da 4gua de irrigacio
do tratamento S1 para o S2, que foi de aproximadamente 235%.

Com relagdo, ao intervalo de coletas a maior taxa de crescimento absoluto foi verificada no
periodo de 47 a 62 DAS, isto se deve a maior demanda por dgua e nutrientes nesse periodo em
funcdo do dreno principal, no caso os frutos. Ja a taxa de crescimento absoluto, o comportamento ¢
inverso, ou seja, o maior valor ¢ obtido no periodo de 17 a 32 DAS, fato esse ja explicado
anteriormente. No caso da TAL, a mesma foi crescente em funcdo do tempo, j& que mesma estd
relacionada com a area foliar e a produgdo de massa seca pela planta ao longo do tempo (Tabela 1).

Tabela 1. Taxa de crescimento absoluto (TCA), taxa de crescimento relativo (TCR) e taxa de
assimilagdo liquida (TAL) em fung¢do dos intervalos de coletas de planta de abobora tipo butternut,
cv. Atlas . UFERSA, Mossoro, 2007.

Intervalos de coleta TCA TCR TAL
(DAT) g dia® gg*diat gcm?dia’
17-32 2,45 c* 1,51 a 5,56 b
32-47 5,73 b 1,15b 9,80 b

47-62 16,43 a 1,12 b 39,46 a




C.V.(%) 25,46 28,53 31,44

*Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Devido a ocorréncia de chuvas no periodo de realizacdo do experimento, o que pode ter
interferido nos resultados, ¢ importante que o mesmo seja repetido em época seca. No entanto, ficou
evidente que abobora butternut mostrou-se sensivel a niveis de salinidade da 4gua de irrigagao

elevada, acima de 0,66 dSm™', onde foi bastante prejudicial ao crescimento das plantas.

0,6 1 14 4
]
0.5 1 12 §
L]
. 10 4
.04+
g * =
< s % .
= 03 A &0
L < °
8 8 61 °
<
0,2 - , .
Y =Exp(-0,50 - (0,094X)) r =088 41 Y=Exp(2,61 +(0,173X)) r*=0,86*
0,1 1 2
0,0 . . . , 0 . . . ,
0,66 2,21 3,29 4,11 4,38 0,66 2,21 3,29 4,11 4,38
Niveis de salinidade (dSm"') Niveis de salinidade (dSm'l)
25 q
20 °
L]
—_ = °
3 =157
& £
2 = .
M ~
O 2 104
© . < 10
1,1 )
Y = Exp(0,29 - (0,0076X")) 1*=0,88* s | Y=Exp(3.23-(0.123X) r=0,78*
1,1 A
1,0 T T T | 0 T T T |
0,66 221 3,29 4,11 438 0,66 221 3,29 4,11 438
Niveis de salinidade (dSm'l) Niveis de salinidade (dSm'l)

Figura 2. Area foliar, taxa de crescimento absoluto (TCA), taxa de crescimento relativo (TCR) e
taxa de assimilacdo liquida (TAL) em fun¢do dos niveis de salinidade da 4agua de irrigagdo, de
abdbora tipo butternut, cv. Atlas . UFERSA, Mossoro, 2007.
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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo avaliar o ponto de colheita ideal dos frutos de aceroleira
cultivados no assentamento Maisa, para a produgdo industrial de polpa. Os frutos de acerola foram
colhidos, em novembro de 2007, no pomar do assentamento Maisa, localizado em Mossord-RN.
Em seguida, foram transportados para o Laboratério de Pos-Colheita do Departamento de
Agrotecnologia e Ciéncias Sociais da UFERSA, onde procedeu-se a selecdo dos frutos quanto a
uniformidade de maturacdo, sendo agrupados, conforme a colora¢do da polpa, nos estadios de
maturacdo 1 (verde intenso), 2 (verde claro), 3 (25% vermelho), 4 (75% vermelho), 5 (vermelho) e
6 (vermelho intenso). As andlises quimicas realizadas nos frutos foram as seguintes: solidos
soluveis (° Brix), pH, acidez total (g/100g), acido ascorbico (mg/100g) e actcares soluveis totais
(g/100g). Os dados das variaveis estudadas foram submetidos a analise de variancia e suas médias
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Verificou-se, através dos
resultados fisico-quimicos, que os padrdes estabelecidos pela Instrugdo Normativa n°® 01 de
07/01/2000 foram atingidos pelos frutos. Exceto no contetido de acucares soluveis totais, aos quais
os frutos nos estadios de maturacdo 4, 5 e 6, apresentaram valores superiores aos estabelecidos pela
referida normativa.

Palavras-Chaves: Malpighia glabra, estadios de maturacdo, acido ascorbico, aglcares soluveis
totais.

Evaluation of the ideal point of harvest of acerola, produced in the Maisa

nesting, for the industrial pulp production.
ABSTRACT
The present study was carried out to available the ideal point of harvest of the cultivated

aceroleira fruits in the Maisa settlement, for pulp industrial production. The fruits were picked, in

november of 2007, from the Maisa settlement, located in Mossor6-RN. Afterward, they had been



carried to the Postharvest Laboratory at UFERSA, where it was proceeded selection from the fruits
how much to the maturation uniformity, being grouped, conform pulp coloration, in maturation
stages 1 (green intense), 2 (clearly green), 3 (25% red), 4 (75% red), 5 (red) and 6 (intense red). The
chemical analyses available were soluble solids (° Brix), pH, total acidity (g/100g), ascorbic acid
(mg/100g) and total soluble sugars (g/100g). The data of the studied variable were submitted to the
variance analysis and its averages compared for the Tukey’s test with the level of 5% of probability.
The results showed physicist-chemistries, that the standards established by Normative Instruction n°
01 of 07/01/2000 were reached by the fruits. Except in total soluble sugars content which the fruits
presented, in maturation stages 4, 5 and 6, superior values to the established ones for the normative
related one.

Keywords: Malpighia glabra, maturation stadiums, ascorbic acid, totals soluble sugars.

INTRODUCAO

A acerola ¢é originaria das Antilhas pertence a familia Malpighaceae ¢ género Malpighia
glabra L. Os frutos sdo uma drupa de superficie lisa com tamanho de 3 a 6 cm de didmetro. A
coloragdo externa dos frutos varia do alaranjado ao vermelho intenso quando maduros, a sua polpa ¢
carnosa ¢ suculenta (GOMES et al., 2002). No Brasil, a introdu¢ao da aceroleira ocorreu na década
de 50, mas s6 nos anos 80, depois de sua divulgacdo como fruta rica em vitamina C, ¢ que se
espalhou rapidamente e de forma indiscriminada (NONINO, 1997). O Brasil ¢ o maior produtor
mundial de acerola, sendo a regido nordeste a maior produtora em area.

A acerola apresenta relevante valor nutritivo devido a presenga de agucares, minerais,
vitamina, constitui-se uma fonte expressiva de acido ascorbico, flavonoides e carotenodides. Neste
grupo, estio inseridos os pigmentos naturais, B-caroteno e licopeno, que constituem uma das classes
de fitoquimicos que tém recebido grande aten¢do nos ultimos anos (SLOAN, 1999), devido a sua
funcdo antioxidante. O elevado contetido de vitamina C pode variar de 1.000 a 4.676mg/100 mL de
suco (CARVALHO & MANICA, 1993). O estadio de maturagdo do fruto influencia a caracteristica
fisica e quimica da acerola (FRANCA & NARDIN, 2003).

A acerola ¢ utilizada por pequenas e grandes empresas na producdo de polpas. Estas tém
grande importancia como matéria prima na industria farmacéutica, de conservas de frutas, pois
podem ser produzidas nas épocas de safra, armazenadas e reprocessadas em periodos mais
propicios. A Legislacdo Brasileira define polpa de fruta como o produto ndo fermentado, ndo
concentrado, ndo diluido, obtida pelo esmagamento de frutos polposos, através de um processo
tecnologico adequado, com um teor minimo de sélidos soluveis, vitamina C, acidez, pH, actcares

redutores e totais, proveniente da parte comestivel do fruto.



Em virtude da variagdo dos parametros fisicos e quimicos da acerola durante a maturagdo do
fruto e tendo em vista que a producdao de acerola dos assentados tem como destino a
comercializacdo para a industria de polpa, este trabalho tem por objetivo, auxiliar os produtores na
avaliacdo do ponto ideal de colheita da acerola para atender os padrdes de identidade e qualidade de

polpa especificado na Instrugdo normativa, n° 01 de 07/01/2000, em vigor.

MATERIAL & METODOS

Os frutos de acerola foram colhidos, em novembro de 2007, no pomar do assentamento
Maisa, localizado em Mossord-RN. Em seguida, os frutos foram transportados para o Laboratério
de Pos-Colheita do Departamento de Agrotecnologia e Ciéncias Sociais da UFERSA. Onde foram
selecionados quanto a uniformidade de maturacdo, sendo agrupados, conforme a coloragdo da
polpa, nos estadios de matura¢do 1 (verde intenso), 2 (verde claro), 3 (25% vermelho), 4 (75%
vermelho), 5 (vermelho) e 6 (vermelho intenso).

As andlises foram realizadas em quatro repetigdes de 20 frutos por estadio de maturagdo. As
seguintes andlises quimicas foram realizadas, nos frutos, em triplicata conforme metodologia
especifica: pH: determinado pelo método potenciometrico, utilizando-se um peagametro digital;
Solidos soluveis (SS): utilizando o refratdmetro digital modelo PR-100 Palette (Attago Co. Ltd,
Japan) com corre¢ao automatica de temperatura e os resultados foram expressos em porcentagem
(%); Acidez total (AT): foi determinada através da titulagdo, de uma aliquota de 5g de polpa
homogeneizada, com solu¢do de NaOH (0,1N), , os resultados expressos em % dacido citrico; Acido
ascorbico (AA): foi obtida por titulagdo com DFI (2,6 diclorofenol-indofenol 0,02%) e expresso em
mg de acido ascorbico por 100g de polpa; AcUcares solUveis totais (AST): foram determinados
pelo método da antrona e expresso em %.

Os dados das varidveis estudadas foram submetidos a andlise de varidncia e suas médias

comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Através dos resultados (Tabela 1), pode-se observar que houve efeito significativo das
variaveis estudadas (pH, SS, AT, AA e AST), entre os estadios de maturagao.
De acordo com o Regulamento técnico para fixagdo dos padrdes de identidade e qualidade
para polpa de acerola, especificado na Instru¢do Normativa n° 01 de 7/01/2000, a polpa de acerola
deve apresentar as seguintes caracteristicas: pH (min. 2,80), solidos soluveis (min. 5,5 ° Brix),

acidez total (min. 0,80 g/100g), agucares totais (4,0 - 9,5g/100g) e vitamina C (min. 800 mg/100g).



Observou-se diferencas significativas de pH entre os estadios de maturagdo (Tabela 1). A
medida que os frutos amadurecem o pH diminui, aumentando dessa forma a quantidade de acidos
no fruto. Levando em consideragdo o pH, considera-se que os frutos poderiam ser colhidos, em
qualquer estddio de maturagdo, para a industrializacdo, ja que ndo hé especificacdo, na Instrucao

Normativa vigente, sobre valor de pH maximo permitido.

Tabela 1. Médias de pH, s6lidos soluveis (SS), acidez total (AT), acido ascorbico (AA) e aglicares

soluveis totais (AST) em funcdo de seis estadios de maturagdo da acerola. Mossor6-RN, UFERSA,
2007.

Estadios  de Caracteristicas avaliadas

maturagdo da pH SS AT AA AST

acerola (° Brix) (%) (mg/100g) (g/100g)
1 3,12 a* 9,2¢ 0,78 b 2.214,35 ab 7,57 ¢
2 2,89 be 8,8¢ 0,93 ab 2.566,62 a 8,14 ¢
3 2,78 be 9,4c 0,97 ab 1.969,28 be 8,26 ¢
4 2,83 be 11.2b 1,26 a 1.825,86 be 10,33 b
5 2,75 ¢ 11,7b 1,28 a 1.963,01 be 10,89 b
6 2,90b 13,5a 1,17 ab 1.756,11 ¢ 12,43 a

* Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tuckey ao nivel de 5%
de probabilidade

O teor minimo de so6lidos soluveis exigido para comercializagdo como polpa (5,5 ° Brix) foi
atingido pelos frutos em todos os estadios de maturagdo, sendo o estadio 6 de maturagao alcangado
valor superior aos demais (13,5%).

Apesar do valor inferior da acidez total (0,78%) apresentado pelos frutos no estadio 1 de
maturagdo, isto ndo foi estatisticamente inferior aos estaddios 2 ¢ 3 que permaneceram dentro da
faixa minima estabelecida para acidez (0,80%) pela Legislacao.

Verificou-se que, os valores de acido ascorbico diminuiram ao longo do processo de
maturacdo dos frutos (Tabela 1), tais resultados foram detectados também, em acerola, por (ALVES
et al., 1995). Na acerola, o decréscimo da vitamina C estd relacionado com a presenga da enzima
ascorbato oxidase (BUTT, 1980) e sua elevada atividade em frutos maduros (ASENJO et al.,1960).
Apesar da redugdo no conteudo de acido ascorbico, o minimo exigido para comercializacdo como
polpa foi detectado nos frutos, independente do estadio de maturacao.

Houve acréscimo no conteudo de agtcares soluveis totais nos frutos, com o prosseguimento
da maturacdo (Tabela 1). Entretanto, os estadios de maturagdo 4, 5 ¢ 6 dos frutos ndo atenderam o
regulamento que sugere faixa de valores de AST de 4,0 a 9,5 g/100g. Com isto, apenas os frutos nos

estadios de maturagao 1, 2 e 3 poderiam ser colhidos para comercializagio da polpa.



CONCLUSAO
Através dos resultados fisico-quimicos realizada nos frutos, conclui-se que pelos padrdes
estabelecidos na instru¢do normativa n° 01 de 07/01/2000. Apenas, no contetido de acucares
soluveis totais, os frutos nos estddios de maturacdo 4, 5 e 6 ndo satisfez plenamente as exigéncias
preestabelecidas pela normativa. Os demais estadios de maturagdo dos frutos permaneceram dentro
dos parametros estabelecidos. O critério de cor caracteristico da polpa nao foi item analisada neste

trabalho, sendo concluido somente os critérios fisico-quimico.
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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o crescimento e o acumulo de nitrogénio em melancia ‘Quetzale’
cultivada sob diferentes niveis de salinidade, foi desenvolvido um experimento no periodo de
outubro a dezembro de 2007, na Fazenda Experimental “Rafael Fernandes”, da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), localizada no distrito de Alagoinha, Mossor6-RN. O
experimento foi delineado em esquema fatorial em blocos completos casualizados com quatro
repeti¢des. Os tratamentos resultaram da combinagdo de niveis de salinidade (0,60; 1,69; 2,36; 3,46
e 3,98 dSm™) e épocas de amostragem de plantas (12, 22, 32, 42 e 52 dias ap6s o transplante das
mudas). Na obtencdo dos niveis de salinidade foram misturadas dguas naturais e/ou salinizadas de
modo a se obter composi¢do aproximada as aguas naturais existentes na regido. O crescimento
(vegetativo e total) da melancieira ocorreu de modo lento até os 22 dias do transplantio,
intensificando a partir dai ao longo do resto do ciclo, mas variando com os niveis de salinidade. A
producdo maxima de massa seca de frutos (109,477 g.planta™), independentemente dos niveis de
salinidade, ocorreu aos 52 dias do transplantio. A area foliar aumentou ao longo do ciclo, mas
diminuiu com o aumento dos niveis de salinidade. A quantidade de nitrogénio acumulada nas
plantas seguiu os padrfes de acimulo das massas secas total, da parte vegetativa aerea e de frutos.

Palavras-chave: Citrullus lanatus, acimulo de massa seca, qualidade da agua, nutricdo mineral.

ABSTRACT

An experiment was carried out at the Experimental Farm “Rafael Fernandes”, Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA), located in the Alagoinha area, Mossor6-RN, in the period of
October to December 2007, to evaluate growth and nitrogen accumulation in ‘Quetzale’
watermelon grown under conditions of different salinity levels. It was utilized a factorial scheme in
a randomized complete blocks design with four replications. The treatments were the combinations
of salinity levels (0.60, 1.69, 2.36, 3.46 and 3.98 dS.m™) and plant sampling dates (12, 22, 32, 42
and 52 days after seedling transplanting). In the obtention of the salinity levels, natural and/or

salinized waters were mixed to reach composition close to the waters occurring naturally in the



region. The growth (vegetative and total) of watermelon plants was slow until 22 days after
transplanting, but intensified from this time on along the rest of the cycle, however varying
according to the salinity levels. The maximum fruit dry mass yield (109.477 gplant™), irrespective
of salinity level, was reached at 52 days after transplanting. Leaf area increased along the crop
cycle, but decreased with increasing salinity level. Nitrogen accumulated in the plants following the
yield patterns of total, shoot vegetative body, and fruit dry masses.

Palavras-chave: Citrullus lanatus, dry mass yield, water quality, mineral nutrition.

INTRODUCAO

A importancia da melancia nas areas do agropolo Mossord/Assu do Rio Grande do Norte,
além das condicdes climaticas favoraveis ao cultivo convém destacar a disponibilidade de agua
superficial e subterranea.

Nessas areas, como acontece mundialmente, o aumento da demanda por gua tem levado a
utilizacdo da maioria das fontes de boa qualidade disponivel e obrigado a utilizacdo de aguas que
apresentem niveis de salinidade mais elevados, em que se encontram dguas com niveis maximos de
salinidade em torno de 5,0 dSm™. A utilizacdo destas &guas fica condicionada a tolerancia das
culturas a salinidade e as praticas de manejo da irrigacdo e adubacdo, que devem evitar impactos
ambientais aos solos e conseqiientes prejuizos as culturas (Medeiros et al., 2003).

Do ponto de vista agrondmico, a andlise de crescimento pode ser atil no estudo do
comportamento vegetal sob diferentes condigfes ambientais. A quantidade de nutrientes acumulada
na planta, em cada estadio de desenvolvimento, fornece informacBes importantes que podem
auxiliar no programa de adubacéo das culturas.

Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o crescimento e 0 acumulo

de nitrogénio em melancia ‘Quetzale’ cultivada sob diferentes niveis de salinidade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Fazenda Experimental “Rafael Fernandes”, da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), localizada no distrito de Alagoinha,
Mossor6-RN, no periodo de Outubro a Dezembro de 2007.

O experimento foi delineado em esquema fatorial em blocos completos casualizados com
quatro repeticdes. Os tratamentos resultaram da combinacdo de niveis de salinidade (0,60; 1,69;
2,36; 3,46 e 3,98 dSm™) e épocas de amostragem de plantas (12, 22, 32, 42 e 52 dias apds 0
transplantio das mudas). Para se obter os niveis de salinidade foram usadas aguas naturais e/ou

salinizadas, de modo a se obter composi¢do aproximada as aguas naturais existentes na regiao.



A semeadura foi realizada em 15/11/2007, em bandejas de poliestireno expandido para 128
células, preenchidas com substrato comercial Goldmix 47®. O transplante das mudas para a area
experimental foi realizado em 28/11/2007, 13 dias apds a semeadura, quando as mudas
apresentaram duas folhas verdadeiras.

As coletas foram efetuadas a cada dez dias a partir dos 12 dias ap6s o transplantio (DAT),
para a quantificacdo da massa seca. Apds cada coleta, as plantas foram fracionadas em caule +
folhas e frutos, lavadas e colocadas em estufa com circulacdo forcada de ar a temperatura de 65°C.

Com os resultados de massa seca das fragOes parte vegetativa (caule + folhas) e frutos foram
determinados 0 acumulo de massa seca e 0s teores de nitrogénio em cada eépoca e fragéo da planta.

Todas as caracteristicas foram submetidas a analise de variancia utilizando-se o software

SAEG e a analise de regressdo com o software Tablecurve.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo significativa entre os fatores niveis de salinidade e época de amostragem
(dias apds o transplante, DAT) apenas para as caracteristicas massa seca total (MST) e massa seca
da parte vegetativa (MSV).

Desdobrando-se a interagdo observou-se funcao resposta da MSTOT e MSV apenas dos
niveis de salinidade dentro dos DAT. Desse modo, verificou-se que o crescimento da melancia
"Quetzale’, expresso pela MST, foi lento até 22 DAT quando, a partir de entdo, houve uma
aceleracdo no acumulo de massa seca, atingindo aos 51, 52, 46, 52 e 52 DAT a quantidade maxima
estimada em 243,03, 289,37, 168,80, 203,60 e 197,65 gplanta™, respectivamente, para os niveis de
salinidade de 0,6 (S1), 1,69 (S.), 2,36 (Ss), 3,46 (S4) e 3,98 (Ss) dSm™ (Figura 1 A). Considerando-
se a MSV, de modo semelhante ao observado para MST, a melancieira teve lento crescimento até
22 DAT, intensificando-se a partir dai a producdo de matéria seca até atingir o valor méximo de
150,52, 193,40, 141,03, 104,16 e 128,46 gplanta™ aos 45, 52, 43, 46 e 49 DAT, respectivamente,
para os niveis de 0,6 (Sy), 1,69 (S,), 2,36 (S3), 3,46 (Ss) e 3,98 (Ss) dS m™ (Figura 1 B).
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Figura 1 — Massa seca total (A) e massa seca da parte vegetativa (B) em funcéo dos dias ap6s o transplante
(DAT) dentro de cada nivel de salinidade de melancia ‘Quetzale’.




O acumulo de massa seca pelos frutos (MSFR), determinado a partir dos 32 DAT, foi mais
acelerado a partir dos 42 DAT quando atingiu o valor méximo estimado de 109,477 gplanta™, aos
50 DAT (Figura 2). Conforme a Figura 1 B, nos diferentes niveis de salinidade, exceto o S,,
registrou-se uma queda no acumulo de massa seca vegetativa, a partir dos 42 DAT, demonstrando
ser o fruto o dreno principal de fotoassimilados, a exemplo do ocorrido com melancia sem sementes
(Grangeiro & Cecilio Filho, 2005).
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Figura 2 — Massa seca de frutos em funcéo dos dias
apos o transplante (DAT) de melancia ‘Quetzale’.

A éarea foliar por planta aumentou até 2,49 m?, aos 52 dias ap6s o transplante (Figura 3A), e
decresceu em funcdo dos niveis de salinidade (Figura 3 B). Porto Filho et al (2006) em meldo
amarelo verificaram que o indice de &rea foliar (m?m™) diminuiu linearmente com o aumento dos
niveis de salinidade (0,6, 1,9, 3,2 e 4,5 dSm™).
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Figura 3 - Area foliar em funcéo dos dias apds o transplante (A) e dos niveis de salinidade (B) de melancia

‘Quetzale’.

A quantidade acumulada de nitrogénio seguiu o padrdo de acimulo de MST e de MSV pelas
plantas. O acimulo total de nitrogénio (ACNT) foi lento nos primeiros 22 DAT, intensificando-se a
partir dai, acumulando continuamente até aos 52 DAT, quando atingiu o valor maximo estimado de
6,60 gplanta™ (Figura 4 A). Por outro lado, o acimulo de nitrogénio na parte vegetativa também foi

lento nos primeiros 22 DAT, porém atingiu o valor maximo estimado de 4,62 gplanta®aos 44 DAT,



diminuindo substancialmente até aos 52 DAT (Figura 4 A). Verificou-se que nesse periodo houve

um actimulo acelerado de nitrogénio nos frutos, atingindo um valor estimado de 3,25 gplanta™ aos
52 DAT (Figura 4 B).
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Figura 4 — Acimulo de nitrogénio total de parte vegetativa (A) e de frutos (B) em funcéo dos dias ap6s o
transplante (DAT) de melancia ‘Quetzale’

Considerando os niveis de salinidade nenhuma funcéo resposta foi encontrada para as
caracteristicas acimulo de nitrogénio total e na parte vegetativa da melancieira.

Desse modo, pode-se concluir que a melancieira teve lento crescimento total e vegetativo até
22 DAT e a partir dai o crescimento intensificou-se ao longo do ciclo variando com os niveis de
salinidade; a producdo de massa seca de frutos maxima, independentemente dos niveis de
salinidade, ocorreu aos 52 DAT, atingindo 109,477 gplanta™; a 4rea foliar aumentou ao longo do
ciclo e diminuiu com o aumento dos niveis de salinidade; a quantidade acumulada de nitrogénio
seguiu o padrdo de MST, de MSV e MSFR pelas plantas.

LITERATURA CITADA

GRANGEIRO LC; CECILIO FILHO AB. Acumulo e exportagdo de macronutrientes em melancia
sem sementes. Horticultura Brasileira, v. 23, p. 763-767, 2005.

MEDEIROS, JF de; LISBOA, R de A; OLIVEIRA, M de. Caracterizacdo das aguas subterraneas
usadas para irrigacdo na area produtora de meldo da Chapada do Apodi. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, v. 7, p. 469-472, 2003.

PORTO FILHO FQ; MEDEIROS JF; GHEYI HR; MATOS J A; SOUZA ER; SOUSA NETO ER.

Crescimento do meloeiro irrigado com aguas de diferentes salinidades. Horticultura Brasileira, v
24, p. 334-341, 2006.



Inducéo de calos em trés variedades de batata-doce

Romulo Magno Oliveira de Freitas®; Mychelle Karla Teixeira de Oliveira?; Francisco Bezerra Neto®; Francisco
Augusto Alves Camara®; Jeferson Luiz Dallabona Dombroski?

! Bolsista PIBIC/UFERSA, Dept® de Ciéncias Vegetais, Mossor6-RN; BR 110, KM 47, C.P. 137, 59625-900.
e-mail:romulomagno_23@hotmail.com

’Eng® Agr® , Pés-graduando em Fitotecnia, Dept® de Ciéncias Vegetais, Mossor6-RN; BR 110, KM 47, C.P. 137,
59625-900.

*professor do Departamento de Ciéncias Vegetais da UFERSA, Mossord-RN; BR 110, KM 47, C.P. 137, 59625-900.

RESUMO
O presente trabalho teve como objetivo estabelecer e avaliar inducao de calos em trés variedades de
batata-doce (Ipomoea batatas (Lam.)) in vitro. Foram testadas trés variedades (Esam 3, Branca Rio
de Janeiro e Califérnia), as quais foram instaladas em meio MS acrescido de 30 g.L™ de sacarose,
10pMol Lde 2,4-D e 0,05 uMol L™*de BAP. O delineamento utilizado foi do tipo inteiramente
casualizado, sendo cada explante considerado como uma repeticdo.As caracteristicas avaliadas
foram, formacdo dos calos (0-ndo houve a formacdo de calos; 1- houve formacdo de calos) e ao
tamanho em 1 (0-0,5 cm), 2(0,6-1,0 cm), 3(1,1-2,0 cm), 4 (maior que 2,0 cm). Observou-se que
houve diferenga na formacdo de calos entre as variedades testadas. Na variedade Branca Rio de
Janeiro foram observados maior formacdo e maiores tamanhos de calos, enquanto que na variedade

Califérnia houve pouca formacao de calos.

Palavras-Chaves: Ipomoea batatas (Lam.), Califérnia, Branca Rio de Janeiro, Esam 3.

Callus induction in three sweet potato varieties

ABSTRACT

The present work had the objective of establishing and evaluating the induction of calluses in three
sweet potato varieties (Ipomoea batatas (Lam.)) in vitro. Three varieties were studied (Esam 3,
branca do Rio de Janeiro and California), which were installed in MS medium added with sucrose
(30 g.L'Y , 2,4-D (10pMol L™ and BAP (0,05 pMol L™). It was applied a randomized
experimental design applied, in which each explants was considered as a repetition. The
characteristics evaluated were the formation of calluses (0-no calluses formation); 1 - calluses
formation, with size 1 (0-0,5 cm), 2(0,6-1,0 cm), 3(1,1-2,0 cm) or 4 (larger than 2,0 cm). It was
observed that there were differences among the varieties tested. In the branca do Rio de Janeiro
variety was observed the formation of more and bigger calluses, while for the California variety
there was little calluses formation.

Keywords: : Ipomoea batatas (Lam.), California, Branca Rio de janeiro, Esam 3.



INTRODUCAO

A batata-doce(Ipomoea batatas (Lam.)) é uma cultura muito popular e apreciada em todo o pais. E
uma das principais hortalicas consumidas pela populacdo nordestina. E considerada boa fonte de
energia, sais minerais e vitaminas A, B e C. Aliada a estes fatores tem-se ainda a rusticidade, o facil
cultivo e o baixo custo de producdo que a torna desta forma importante cultura, principalmente para
a populacdo de baixa renda. Sendo a quantidade produzida de 533,165 toneladas em 2003 (IBGE,
2005).E uma planta tradicionalmente de propagacdo vegetativa, através de pedacos de ramos ou
hastes, podendo ocorrer uma degenerescéncia, geralmente devido ao acumulo de doencas,
principalmente viroses, no material de propagacdo. O baixo rendimento que a cultura tem
apresentado é em parte, atribuido a perpetuacdo de doencas e elevados indices de virus das
variedades cultivadas pelo produtor. No Brasil, as principais viroses que atacam a cultura séo virus
do mosaico da batata-doce (SPMV), que é amplamente encontrado em diversos locais e cultivares
do pais, e o virus do enfezamento. Dos processos utilizados na erradicacdo de viroses, a cultura de
meristemas, incluindo o meristema propriamente dito, tem se mostrado altamente eficiente. A
efetividade da limpeza de viroses € devida a auséncia de tecidos vasculares, e rapido crescimento do
tecido meristematico, o que impede a penetracdo de particulas virais. O calo pode ser definido como
sendo um tecido em desenvolvimento, constituido por um grupo de células em varios niveis de
diferenciacéo e desorganizadas, que se desenvolvem como respostas a uma lesdo quimica ou fisica
(Yoman; Macleod, citados por Rocha, 1997), podendo ser obtido por meio do desenvolvimento de
orgaos ou tecidos diferenciados, onde estes séo posteriormente conduzidos a uma desdiferenciagédo
celular, passando estas por uma fase de proliferacdo continua, acelerada e de aparéncia
desordenada, originando finalmente uma massa amorfa de tecido. Essa massa celular pode variar
em aparéncia externa, textura e coposi¢cdo celular (Butcher; Ingram, citados por Rocha,1997).0
presente trabalho teve como objetivo estabelecer e avaliar inducdo de calos em trés variedades de
batata-doce (Ipomoea batatas (Lam.)) in vitro.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido no Laboratério de Biotecnologia Vegetal no Departamento de
Ciéncias Vegetais, na UFERSA, no periodo de 01 de Julho de 2007 a 01 de Julho de 2008. Os
cultivares de batata-doce utilizados no experimento foram: Branca Rio de Janeiro, Califérnia, Esam
3. As Dbrotagbes com aproximadamente 2 cm de comprimento contendo gemas apicais, foram
coletadas e acondicionadas em placas de Petri umedecidas e levadas para o laboratério, onde foram
submetidas a uma lavagem por 15 minutos em agua corrente. Em seguida foram imersas em solucao

comercial de hipoclorito de Sodio a 1% com 2 gotas de espalhante adesivo, detergente comercial,



para 100 ml de solugdo, por 20 minutos. Apés este periodo, em camara de fluxo de ar laminar,
foram lavados por 3 vezes em agua destilada autoclavada, para a remocdo do desinfestante.
Posteriormente foi feita a inoculacdo em tubos de ensaio de 25 x 150 mm contendo 15 ml de meio
de cultura de Murashige & Skoog (1962) adicionado de 3% de sacarose. Todo material utilizado
foi previamente autoclavado, a 120° C e 1.3 kg cm™ por 20 minutos. Os explantes foram mantidos &
temperatura de 27°C, fotoperiodo de 16 horas e irradiancia de 30 umol m? s, por um periodo de
aproximadamente 4 semanas.As plantulas obtidas foram repicadas e novamente inoculadas em
meios de cultura basico, suplementado com vitaminas de sais minerais. Os cauliculos das plantulas
foram cortados em varios segmentos contendo 1, 2 e 3 gemas e foram colocados em tubos de
ensaio, onde permaneceram até o desenvolvimento completo com formacdo de raizes e parte aérea
normais. As plantas estabelecidas e posteriormente repicadas, foram entdo submetidas ao teste de
calogénese, em meio contendo 10 pMol L™ de 2,4-D e 0,005 uMol L™ de BAP, sendo que os
materiais utilizados como explantes foram segmentos anodais. Foram feitas avaliacdes quanto a
formacéo de calos (0-ndo houve a formacdo de calos; 1- houve formagdo de calos) e ao tamanho em
1 (0-0,5 cm), 2(0,6-1,0 cm), 3(1,1-2,0 cm), 4 (maior que 2,0 cm).O delineamento utilizado foi do
tipo inteiramente casualizado, sendo cada explante considerado como uma repeticdo. Os explantes
contaminados ndo foram avaliados. Pelas caracteristicas avaliadas optou-se pela estatistica ndo-
paramétrica. O tratamento estatistico utilizado foi o teste de Ordens Assinaladas (“Signed Rank

Test”) relatado por Wilcoxon, 1945.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que as variedades Esam 3 e Branca Rio de Janeiro responderam de forma semelhante a
inducdo, enquanto que, na variedade Califérnia apenas 10% das plantas formaram calos, os quais se
mantiveram no tamanho 1 até o encerramento das avaliacdes. Conforme a figura 1, foram feitas trés
coletas de dados, aos 30, 84 e aos 114 dias. Na primeira avaliacdo, para a variedade Esam 3
predominou o tamanho 2 em cerca de 60% das parcelas, na variedade Branca Rio de Janeiro o
tamanho 1 em cerca de 50%. A variedade Califérnia apresentou apenas o tamanho 1, em apenas
10% das parcelas. Na segunda avaliacédo as variedades Esam 3 e variedade Branca Rio de Janeiro
apresentaram o tamanho 3 em 30% das parcelas, e a variedade Branca Rio de Janeiro chegou a
atingir o tamanho 4, em cerca de 20% das parcelas. Na terceira avaliagdo, a variedade Esam 3
apresentou 20, 50, 20 e 10 por cento dos tamanhos em ordem crescente de 1 a 4, respectivamente. A
variedade Branca Rio de Janeiro apresentou 30 e 70 por cento dos calos nos tamanhos 3 e 4 ,
respectivamente. A variedade Branca rio de Janeiro apresentou maior crescimento de calos. Houve

grande variabilidade no crescimento de calos entre as variedades estudadas.
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Figura 1. Percentagem dos tamanhos (1 (0-0,5 cm), 2(0,6-1,0 cm), 3(1,1-2,0 cm), 4 (maior que 2,0
cm). de calos nas variedades A (Esam 3), B (Branca Rio de Janeiro) e C (Califérnia) em resposta a
dose de 10 pMol L™ de 2,4-D e 0,005 pMol L™ de BAP, em trés coletas. Mossor6, 2008.



Diante dos resultados apresentados pode-se concluir que entre as variedades analisadas existe
estatisticamente diferenca significativa. Sendo que a variedade Branca Rio de Janeiro apresentou o
melhor resultado em relacdo a formacdo e tamanho de calos, seguida da Esam 3. Enquanto a

variedade Califérnia apresentou apenas 10% de formacdo de calos.
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RESUMO

Com o objetivo de avaliar o sistema de plantio direto sobre palhada como estratégia de
manejo de plantas daninhas, bem como, sobre a producao dos frutos na cultura do meldo (Cucumis
melo L.), conduziu-se este trabalho no campus da UFERSA, em Mossor6-RN. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados, no esquema de parcelas subdivididas. Nas parcelas
foram avaliados dois sistemas de plantio (plantio direto e plantio convencional) e nas sub-parcelas,
quatro sistemas de manejo (cobertura do solo com mulching de polietileno, cobertura do solo com
manta TNT, tratamento com capinas e tratamento sem capinas). Verificou-se que o sistema de
plantio direto é viavel para o cultivo do meloeiro, reduzindo a densidade e a massa seca de plantas
daninhas e, também, que o tratamento com uso do mulching de polietileno, no sistema de plantio

direto, apresentou maior numero de frutos por planta, peso médio e rendimento de frutos.

Palavras-chaves: Cucumis melo, filme de polietileno, palhada.

Effects in the no-tillage system of management of weeds and in the yield fruits

melon

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the no-tillage system as strategy of management
of weeds, as well as about the yield fruits of melon (Cucumis melo L.) in Mossor6-RN. The
experiment was compost for two systems tillage (conventional tillage and no-tillage system) and
four weeds management systems (soil with mulching black polyethylene film, oil with mulching
black TNT, treatment with regular weeds control and treatment without weeds control), arranged in
a randomized complete block design, in a split plot, with four replications. The systems tillage and
the weeds management systems were placed in the plot and the split plot, respectively. It was
verified that the no-tillage system is viable for melon yield, with small population and dry mass of
weeds and that, the use of the mulching of black polyethylene film in no-tillage system produced

bigger number of fruits per plant, and bigger fruits and highest yield.



Keywords: Cucumis melo, polyethylene films, crop residues.

INTRODUCAO

A regido Nordeste é responsavel por cerca de 95% do meldo (Cucumis melo L.) produzido
no Brasil, devido as condi¢cbes de solo e clima, destacando-se o estado do Rio Grande do Norte,
Ceara e Pernambuco que representam 54%, 28% e 5%, respectivamente, da quantidade produzida
(IBGE, 2005). Dentre os principais fatores que afetam a produtividade das culturas, destaca-se a
interferéncia das plantas daninhas, que competem com a cultura por agua, luz e nutrientes, liberam
substancias alelopaticas, sdo hospedeiras de pragas e doencas, dificultam os tratos culturais e a
colheita dos frutos e, ainda, podem prejudicar a qualidade do produto comercializavel (SILVA et
al., 2007).

O controle mecénico de plantas daninhas no meloeiro € limitado, especialmente, devido ao
habito de crescimento da cultura, que se alastra sobre o solo, dificultando a mecanizagdo ou mesmo
a capina manual, por meio de enxadas. Ja o controle quimico é pouco empregado, uma vez que a
cultura conta, no Brasil, com apenas um herbicida registrado (Clethodim + Fenoxaprop-p-ethyl),
que controla exclusivamente plantas daninhas gramineas. Em algumas regifes do Nordeste do
Brasil, onde a cultura é cultivada visando, principalmente o0 mercado externo, é pratica comum o
uso método fisico, através do mulching sintético (lona de polietileno), colocado nas fileiras das
culturas. Esta cobertura reduz a perda de agua por evaporacgdo e, principalmente, funciona como
barreira fisica, impedindo a emergéncia das plantas daninhas. No entanto, € um método oneroso,
tanto pelo custo do mulchig, quanto pela colocacdo deste material no campo, além, de elevar a
temperatura do solo, dificultando a sobrevivéncia de microorganismos (SILVA et al, 2007).

Outra estratégia que pode ser utilizada no sentido de favorecer o manejo das plantas
daninhas, e ainda, proteger o solo da acdo da eroséo, é o sistema de plantio direto na palha, que
segundo Freitas et al. (2005), é ambientalmente correto, pois reduz as perdas de solo por erosao
hidrica e edlica, reduz o assoreamento e a eutrofizacdo de represas, rios e riachos, melhora as
caracteristicas fisicas do solo, elevando sua capacidade de infiltracdo e retencdo de agua, elevando,
também, seu teor de matéria organica. Segundo Jakelaitis et al. (2003), o sistema de plantio direto
pode reduzir, também , a infestacdo de algumas espécies de plantas daninhas de dificil controle,
como a tiririca (Cyperus rotundus), como conseqiiéncia do nao revolvimento do solo e da comertura
morta.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivos avaliar a viabilidade do sistema de
plantio direto na palha no cultivo do meloeiro, bem como, avaliar o efeito do sistema de plantio

direto como alternativa de reducéo da interferéncia de plantas daninhas.



MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no campus da UFERSA, no municipio de Mossor6-RN, entre os
meses de fevereiro e dezembro de 2007. Para obtencdo da palhada, foi realizado em fevereiro de
2007, no inicio do periodo chuvoso, o plantio da cultura do feijdo-caupi, em consorciacdo com
Brachiaria brizanta. Apds a colheita do feijao, a forrageira cresceu livremente até o0 més de junho,
correspondendo ao final do periodo chuvoso, quando foi feita dessecacdo com 1,90 kg ha™ do
herbicida glyphosate.

O experimento foi conduzido em blocos casualizados, com cinco repeti¢des, no esquema de
parcelas subdivididas. Nas parcelas foram avaliados dois sistemas de plantio (plantio direto e
plantio convencional) e nas sub-parcelas foram avaliados quatro sistemas de manejo (cobertura do
solo com mulching de polietileno, cobertura do solo com manta TNT, solo sem cobertura com
capinas regulares e solo sem cobertura sem capinas).

Nas parcelas com plantio convencional, o solo foi preparado por meio de aragdo e duas
gradagens, realizada uma semana antes do transplantio das mudas de mel&o.

O plantio do meldo foi feito por meio de mudas, produzidas em bandejas de isopor, com 128
células, em covas, no espacamento de 2,0m x 0,4m. As irrigacdes no experimento foram realizadas
pelo sistema de gotejamento. A adubacdo foi realizada por fertirrigacdo de acordo com as
recomendacdes técnicas para a cultura.

Aos 15, 30, 45 e 60 dias apos o transplantio (DAT), foram realizadas avaliagdes de plantas
daninhas por meio de amostragens em quadrado com 0,50 cm de lado (0,25 m2). As plantas
amostradas foram separadas por espécie, contadas e levadas a estufa com circulagdo forcada de ar,
até massa constante, para obtencdo da massa seca.

Aos 60 DAT, foram colhidos os frutos produzidos por cinco plantas escolhidas
aleatoriamente dentro de cada sub-parcela. Os frutos foram contados, pesados e classificados em
comercializaveis e ndo comercializaveis. A partir da massa dos frutos comercializaveis obteve-se o
namero de frutos por planta, a massa média dos frutos, rendimento de frutos por planta e por
hectare.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, e os desdobramentos
foram feitos pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o programa SAEG
(Sistema de Analise Estatistica e Genética).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Nas parcelas mantidas sem capina, o sistema de plantio direto apresentou menor densidade
de plantas daninhas nas avaliagdes realizadas aos 15, 30, 45 e 60 dias apds o transplantio (DAT) e,

também, menor massa seca de plantas daninhas nas avaliacdes realizadas aos 15 e 30 DAT. Aos 45



e 60 DAT, a massa seca ndo diferiu entre os sistemas de plantio direto e convencional, como
conseqiiéncia do maior desenvolvimento de espécies de maior porte, como bredo (Talinum
paniculatum) e Jitirana (Merremia sp), que compensaram a menor densidade, com maior
desenvolvimento por planta (Tabela 1).

Tabela 1 — Médias da quantidade e peso de massa seca das principais plantas daninhas infestantes
no plantio do meloeiro

Bredo Jitirana Total
Sistema de plantio  N° de plantas Massa seca N° de plantas Massa seca N° de plantas Massa seca
(m?) (m? (m?) (m?) (m?) (m?)
15 DAT
P. Convencional 354,40a 15,20a 36,00a 3,56a 446,40a 21,72a
P. Direto 81,60b 0,92b 3,20b 0,16b 95,20b 1,84b
CV(%) 82.9 103.5 51.4 26.5 50.1 64.5
30 DAT
P. Convencional 409,60a 336,00a 60,80a 99,92a 529,60a 463,28a
P. Direto 20,00b 108,12b 14,40b 74,60a 50,40b 204,40b
CV(%) 13.9 24.8 47.7 46.9 19.2 6.6
45 DAT
P. Convencional 245,60a 233,44a 26,40a 130,04a 321,60a 386,72a
P. Direto 50,40b 85,64b 8,80b 212,04a 97,60b 320,32b
CV(%) 19.3 55.9 40.3 36.8 23.9 435
60 DAT
P. Convencional 138,40a 109,96a 21,60a 290,68a 226,40a 446,80a
P. Direto 9,60b 36,88b 6,400 113,16a 28,80b 224,32a
CV(%) 94.8 26.0 38.8 62.3 51.0 52.9

Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, dentro de cada época de avaliagdo, ndo diferiram entre si pelo teste F a 5% de
probabilidade.

Os resultados encontrados estdo de acordo com Jakelaitis et al., (2003), que verificaram
menor densidade e massa seca de plantas daninhas no sistema de plantio direto, quando comparado
ao plantio convencional, na cultura do milho. Segundo estes autores, a reducdo da incidéncia de
plantas daninhas no plantio direto, entre outros fatores, pode ser devido a ndo-incorporacdo dos
materiais vegetais presentes na superficie do solo, que provoca altera¢fes na dinamica do banco de
sementes das plantas daninhas, influenciando a quebra da dorméncia, a germinacdo e a a¢ao dos
microrganismos. Além disso, a presenca de palhada na superficie do solo pode modificar as
condicdes para a germinacdo de sementes e emergéncia das plantulas, em razdo do efeito fisico de
cobertura e da liberacéo de substancias alelopaticas (Silva et al. 2007).

Com relagdo a producéo de meldo, verificou-se interagdo, ao nivel de 5% de probabilidade
pelo teste de F, entre os sistemas de cultivo (plantio direto e convencional) e de manejo de plantas
daninhas, para as seguintes caracteristicas: peso médio de frutos, producdo de frutos por planta e
rendimento de frutos. Entretanto, realizou-se desdobramentos dos dados, também, para a
caracteristica numero de frutos por planta, independente da interac&o.

No sistema de plantio direto, maior nimero de frutos por planta, peso médio de frutos,
producdo de frutos por planta e rendimento de frutos foram verificados nos tratamentos com
mulching de polietileno, seguido pelos tratamentos com cobertura de TNT e sem cobertura, mantido

no limpo por meio de capinas. No plantio convencional, os sistemas de manejo com capina,



cobertura TNT e mulching de polietileno ndo diferiram entre si (Tabela 2). Independente do sistema
de plantio, direto ou convencional, nos tratamentos sem controle de plantas daninhas a perda de
producdo foi extremamente elevada, chegando a 100%, no plantio convencional, devido a maior
infestacdo de plantas daninhas em relagdo ao plantio direto (Tabela 1 e 2).

Tabela 2 — Dados relativos a producdo de frutos de meldo em funcgéo dos sistemas de manejo de
plantas daninhas, nos sistemas de plantio convencional e plantio direto.

Sistema de Sistema de NUmero de frutos Peso médio de Peso de frutos por Rendimento
plantio manejo planta™ frutos (Kg) planta (Kg) (thal)
Mulching 1,56aB 1,13aA 1,76aB 21,96aB
Plantio TNT 1,67aA 1,14aA 1,89aA 23,65a2A
Convencional Com capina 1,48aA 0,98aA 1,46aA 18,23aA
Sem Capina 0,00bA 0,00bA 0,00bA 0,00bA
Média - 1,18 0,81 1,28 15,96
Mulching 2,033A 1,23aA 2,49A 31,09aA
C TNT 1,76abA 1,00bA 1,73bA 21,58bA
Plantio Direto Com capina 1,37bA 0,83bA 1,14bA 14,21bA
Sem Capina 0,00cA 0,13cA 0,19cA 2,42cA
Média - 1,29 0,80 1,39 17,33
CV(%) - 27 18 30 30

Nas colunas, letras mindsculas comparam os sistemas de manejo de plantas daninhas em cada sistema de plantio e letras
mailsculas comparam os sistemas de plantio em cada sistema de manejo de plantas daninhas, pelo teste de Tukey a 5%.

O sistema de plantio direto mostrou producdo de frutos equivalente ao sistema de plantio
convencional. O uso do mulching de polietileno se destacou no sistema de plantio direto em relacéo
ao plantio convencional, provavelmente, devido & menor taxa de perda de agua por evaporacéo,
influenciada pela cobertura morta do plantio direto e pelo mulching de polietileno, atuando
simultaneamente. A convivéncia da cultura com as plantas daninhas resultou em reducdo superior a
90% de perda no rendimento de frutos, em relacdo aos demais tratamentos, independente do sistema

de cultivo.
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RESUMO

O experimento teve como objetivo avaliar o desempenho de cultivares de melancia no
municipio de Baraina — RN. O delineamento experimental foi em blocos casualizados completos, com
quatro repeticbes. Os tratamentos foram constituidos pelas cultivares de melancia: Top Gun, Tide,
Phedra, Opara, Crimson Sweet, Absoluta, Elite e HX 100094189. Foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: massa média de frutos, teor de sélido sollvel, acidez total titulavel, espessura da casca
no sentido longitudinal e transversal do fruto e produtividade. As cultivares avaliadas apresentaram
bom desempenho produtivo, quando comparadas a méedia da regido, no entanto, algumas caracteristicas
como salidos sollveis e massa média de frutos apresentaram valores abaixo do desejavel.

Palavras-chave: Citrullus lanatus, rendimento, qualidade de fruto.

Performance of watermelon’s cultures in the municipal district of Barauna - RN.

ABSTRACT

The experiment has as objective to evaluate the performance of watermelon’s cultures in the
municipal district of Baraina - RN. The experimental desing occurred in complete randomized blocks,
in four repetitions. The treatments were constituted by for the watermelon’s cultures: Top Gun, Tide,
Phedra, Opara, Crimson Sweet, Absoluta, Elite and HX 100094189. It was avaluated the following
characteristics: fruit’s medium mass, content of soluble solid, total tilled acidity, peel’s density in the
fruit’s longitude and traverse and producing. The avaluated cultures presented good productive
performance, compared with the region’s average, but some characteristics as soluble solids and fruit’s
medium presented values under desirable.

Keywords: Citrullus lanatu, yield, fruit’s quality.



INTRODUCAO

O cultivo de melancia ¢ realizado praticamente em todo Brasil, em 2005 a area plantada foi de
82.000 ha, e a producdo de 1.850.000 toneladas de frutos, representando 10,61% da area e 10,63% da
producdo de hortalicas do pais (EMBRAPA, 2007). As regides Nordeste e Sul sdo as principais
produtoras, destacando-se os estados do Rio Grande do Sul e Bahia.

Na regido Nordeste, a cultura da melancia encontra as condic¢des climaticas mais favoraveis para
o0 seu desenvolvimento, clima seco e quente, favorecendo a producdo de frutos de excelente qualidade,
ciclo mais precoce em relagdo as outras regides produtoras, podendo ser cultivada o ano inteiro com a
utilizacdo de irrigagdo. Essas condi¢des possibilitam a colocacdo do produto no mercado em época de
cotacdo elevada, quando a oferta € pequena. Do ponto de vista social, desempenha papel importante,
pois gera empregos, renda e ajuda a manter o homem no campo, principalmente nos periodos de
estiagem, quando as dificuldades nessa regido sdo mais evidentes.

Apesar da expressiva area plantada, um reduzido numero de genétipos é utilizado pelos
produtores brasileiros. A cultivar ‘Crimson Sweet’ e seus hibridos constituem os principais materiais
cultivados e respondem pela maior parte das sementes plantadas no territério nacional. Essa realidade
agrava o0 estreitamento da base genética da cultura, tornando-a vulnerdvel. Desse modo, torna-se
necessario o desenvolvimento e a avaliagdo de novas cultivares adaptadas as condi¢des locais.

Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo avaliar cultivares de melancia no

municipio de Barauna-RN.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em &rea comercial, no municipio de Baraina-RN, no periodo de
novembro de 2007 a janeiro de 2008, em solo classificado como Cambissolo (EMBRAPA, 1999). O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados completos com quatro repeticdes. Os
tratamentos consistiram das cultivares de melancia: Top Gun, Tide e Phedra (Rogers/Syngenta); Opara
(Embrapa); Crimson Sweet, Absoluta, Elite e HX 100094189 (Tecnoseed). A parcela experimental foi
composta por uma fileira com dez plantas, espacadas de 2,3 x 0,9 m, sendo considerada com érea util
as oito plantas centrais.

O preparo do solo constou de aracdo e gradagem, seguido do sulcamento em linhas, espacadas
de 2,3 m e com profundidade de 0,30 m, onde foi realizada a adubac&o de fundacdo com o 339 kg ha™
da formulacdo comercial 6-24-12. A adubacéo de cobertura foi realizada via agua de irrigacao a partir
do 5° dia ap6s o transplantio, com 93 kg ha™ de N na forma de uréia e nitrato de célcio, 70 kg ha™ de

P,Os na forma de 4cido fosférico e MAP e 100 kg ha' de K,O na forma de cloreto de potéssio,



aplicados diariamente. O transplantio das mudas foi realizada 14 dias apds a semeadura em bandejas de
128 células, utilizando substrato industrial Plantmax.

A irrigacdo foi realizada por gotejamento, sendo constituida de uma linha lateral por fileira de
plantas com gotejadores tipo autocompensante, com vazao média de 1,4 L h™, espacados de 0,30 m e
distancia entre linhas de 2,3 m. A aplicacdo de agua foi diaria e as ld&minas determinadas com base na
evapotranspiracdo da cultura para cultivo convencional (Allen et al., 1998), sendo que o total de agua
aplicada durante todo o ciclo da cultura foi de 600,0 mm. Os tratos culturais, como capinas e o controle
fitossanitario foram realizados de acordo com as recomendagdes técnicas adotadas na regido para a
melancieira.

A colheita teve inicio aos 66 dias apos o transplantio. A identificagdo dos frutos maduros foi
realizada com base na observacdo do secamento da gavinha adjacente ao pedunculo e do som
amadeirado emitido pelo fruto quando golpeado pelas pontas dos dedos. As cultivares foram avaliadas
quanto a massa média de frutos, teor de solidos solUveis, acidez total titulavel, espessura da casca nos
sentidos longitudinal e transversal dos frutos e produtividade.

Os dados de cada variavel foram submetidos a analise de variancia e as médias foram

comparadas por meio do teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca significativa entre as cultivares quanto as caracteristicas produtividade,
espessura da casca no sentido transversal do fruto, teor de solido sollvel e acidez total. As cultivares
HX 100094189, Top Gun, Phedra, Tide, Elite e Crimson Sweet apresentaram maior massa média de
fruto, ndo diferindo significativamente entre elas (Tabela 1), sendo “Top Gun”, “Phedra” e “HX
100094189” as que apresentaram massa de frutos proximos do considerado no mercado, como fruto de
primeira (10 kg). Sendo, portanto, promissores para o mercado de melancias de frutos grandes.
Tabela 1. Desempenho de cultivares de melancia com relagdo a massa média de frutos (MMF),
espessura da casca no sentido longitudinal do fruto (ECL), espessura da casca no sentido transversal do
fruto (ECT), solidos soluveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT) e produtividade (PROD).
Baraina-RN, 2007.

Cultivares MMF ECL ECT SST ATT PROD.
(kg) (cm) (cm)  (°Brix) (%)  (tha®)
Top Gun 9,54 AB 1,13 080A 865A 0,12A 4496A

AB



Tide 8,56 ABC 1,30 0,93A 865A 0,13A 36,71A

AB
Phedra 914ABC 105B 0,90 A 873A 0,13A 50,00 A
Opara 7,73 BC 1,83 A 1,10 A 823A 013A 30,12A

Crimson Sweet 8,05 ABC 1,15 0,80 A 905A 014A 43,71A

AB
Absoluta 7,47 C 1,30 113 A 845A 0,12A 2810A
AB
Elite 8,06 ABC 1,43 0,80 A 810A 014A 2881A
AB
HX 100094189 9,92 A 1,05B 0,80 A 843A 0,12A 4123A
Media 8,56 1,28 0,91 8,53 0,13 37,95
CV (%) 10,1 23,7 34,1 5,0 9,6 21,5

*Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Skott-Knott ao
nivel de 5% de probabilidade.

Com relacdo a espessura da casca no sentido longitudinal do fruto os maiores valores foram
obtidas para as cultivares Opara, Elite, Tide, Absoluta, Top Gun e Crimson Sweet. A espessura da
casca € uma caracteristica importante, pois estd relacionada com a resisténcia da melancia ao
transporte, tendo em vista que no Brasil o transporte de melancia é feito a granel, em caminhdes onde
se coloca varias melancias uma sobre as outras. Fruto com casca muito fina sofre danos mecanicos com
maior facilidade.

As cultivares Phedra, Top Gun, Cimson Sweet e HX 100094189 foram as mais produtivas,
superando a média geral do experimento que foi de 37,95 t.ha™, apesar da néo diferenca significativa
apresentada dos demais (Tabela 1). A produtividade obtida ficou acima da média da regido com
melancia tipo Crimson Sweet (~ 30 t.ha). J4 o teor de sélidos soltveis variou de 8,1 a 9,05 °Brix,
ficando abaixo do desejavel para comercializacdo (10 °Brix). Neste caso a metodologia utilizada na
determinacdo dos SST, provavelmente, fez com que os teores fossem um pouco menor dos obtidos

pelos produtores em nivel de campo.



CONCLUSOES
As cultivares avaliadas apresentaram bom desempenho produtivo, quando comparadas a média
da regido, no entanto, algumas caracteristicas como teor de solidos solUveis totais e massa média de

frutos ficaram um pouco abaixo do desejavel.
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RESUMO

Conduziu-se um experimento no viveiro de producdo de mudas da Universidade Federal Rural do
Semi-arido (UFERSA) com o objetivo de avaliar diferentes fontes e doses de fosforo na produgéo
de porta-enxertos de cajueiro. Sendo testadas trés fontes (superfosfsto simples, superfosfato triplo e
MAP) e cinco doses de fésforo (0; 2,5; 5,0; 7,5 e 10,0 kg m™ de substrato). O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos casualizados em esquema fatorial 3 (fontes de fosforo) x 5
(doses de fosforo) com 4 repeticdes e seis plantas por parcela. Observou-se que a adubacgdo
fosfatada com MAP proporcionou efeito positivo para diametro do caule e comprimento da parte
aérea, destacando-se ainda resultados positivos para o comprimento do sistema radicular com a

utilizacdo de superfosfato simples e superfosfato triplo.

Palavras-chave: Anacardium occidentale L., producdo de mudas, adubacgéo fosfatada.

Sources and levels of phosphorus on the production of cashew’s seedling

ABSTRACT

To evaluate different sources and levels of phosphorus on the production of seedlings of cashew,
led to an experiment in nursery production of seedlings of the Rural Federal University of Semi-arid
(UFERSA). Being tested three sources, super phosphate simple, triple super phosphate and MAP,
and five levels of phosphorus (0, 2.5, 5.0, 7.5 and 10.0 kg m-3, substrate). The experimental design
used was in randomized block in factorial 3 (sources of phosphorus) x 5 (levels of phosphorus) with
4 replicates and six plants per plot. It was observed that the phosphate fertilizer MAP provided with
positive effect to stem diameter and length of the shoot, is also highlighting positive results for the
length of the root system with the use of single super phosphate and triple superphosphate.

Key words: Anacardium occidentale L., production of seedlings, phosphate fertilizer.
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INTRODUCAO

O cajueiro (Anacardium occidentale L.), planta encontrada em quase toda a regido tropical, é
originario do Brasil, onde pode ser encontrado em todo o territério, ndo obstante concentrar-se no
Nordeste, principalmente nos estados do Piaui, Ceara e Rio Grande do Norte. No Brasil, a producéo
de améndoas da castanha de caju destina-se, tradicionalmente, ao mercado externo. Além do
aspecto econémico, na geragdo de divisas, os produtos derivados do cajueiro apresentam elevada
importancia alimentar (BARROS et al., 1993).

Sobre nutricdo e adubacao mineral do cajueiro, existem varios trabalhos citados na literatura
desenvolvidos em plantas adultas, contudo, na fase de mudas, sdo poucas as informacGes
disponiveis.

Apesar de uma das principais caracteristicas dos substratos seja prover as plantas de
nutrientes, nem sempre estes possuem qualquer tipo de aditivo nutricional, sendo necessario
complementar com adubos, para que o nivel de nutrientes disponivel as plantas seja suficiente para
um bom desenvolvimento das plantas, sem interrupgdes no crescimento (Minami, 2000).

O fosforo é um dos principais macronutrientes essenciais & vida das plantas. Segundo
Oliveira et al. (1982), trata-se do elemento mais usado em adubacdes em culturas, além de ser o que
mais tem recebido atencdo de pesquisas nas ultimas décadas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta dos porta-enxertos de cajueiro a adubacao

com diferentes fontes e doses de fésforo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido em um viveiro localizado no Campus da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), situada na cidade de Mossor6/RN, no
periodo de fevereiro a maio de 2008. O local onde esta instalado o viveiro tem as coordenadas
geograficas 5°11'de latitude sul, 37°20'de longitude W. Gr. e 18 m de altitude, com uma temperatura
média anual em torno de 27,5° C, umidade relativa de 68,9%, nebulosidade média anual de 4,4
décimos e precipitagdo média anual de 673,9 mm.

Os porta-enxertos que foram utilizados nesta pesquisa foram originados de sementes obtidas
de plantas localizadas nos diferentes pomares em producdo na regido Nordeste.

Foram testadas trés fontes de fertilizante fosfatado (superfosfato triplo, superfosfato simples e
MAP) e cinco doses (0; 2,5; 5,0; 7,5 e 10,0 kg m™ de substrato). As doses dos fertilizantes foram
aplicadas em fundacdo. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados em
esquema fatorial 3 (fontes de potassio) 5 (doses de potassio) com 4 repeticdes e seis plantas por
parcela. O experimento foi conduzido em sacolas pretas (de poliestireno) de 1,5L de volume

preenchidos com terra de barranco. Utilizou-se uma semente de cajueiro por recipiente.



Analisaram-se as caracteristicas: altura (cm), didmetro do colo (mm), comprimento da raiz
(cm), numero de folhas, massa seca da raiz (g/muda), massa seca da parte aérea (g/muda), massa
seca total (g/muda). Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e as médias dos dados
foram submetidas ao teste de regressdo (Gomes, 2000). As andlises foram realizadas pelo programa
computacional Sistema para Andlise de Variancia— SISVAR (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com a Figura 1 o MAP promoveu um incremento linear crescente para o diametro
do colo de mudas de cajueiro, onde a dose méaxima estimada promoveu um didmetro maximo
estimado de 8,9mm (Figura 1). No entanto a resposta para o aumento das doses de fdsforo,
obedeceu a um comportamento polinomial quando foi utilizado o SS e ST, tendo os valores
maximos estimados de 8,53mm e 8,68mm, com a dose maxima estimada de 6,96 kg\m3 e 0,89
kg\ms3, respectivamente. Observou-se também que a fonte MAP foi inferior e diferiu
estatisticamente do SS e do ST, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, para o didmetro
do colo (Tabela 1).

TABELA 1 - Efeito das diferentes fontes e doses do adubo fosfatado no didametro do colo ((DC) e
comprimento do sistema radicular (CSR) em porta-enxertos de cajueiro. Mossoro (RN), 2008.

Fontes DC CSR

Fonte 8,35a 27,48 b
MAP 8,00 b 31,56 a
§S 797b 29,88 a

- Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Melo (1999), estudando niveis de N e P em mudas de aceroleira, encontrou respostas
significativas a adubacdo fosfatada para este parametro. De acordo com o autor, o didmetro do caule
é uma caracteristica morfoldgica do porta-enxerto que determina o ponto de enxertia e 0 sucesso do
pegamento no processo de formacao de mudas.

A resposta do aumento da adubacdo fosfatada teve um efeito polinomial quadratico para o
aumento das doses no substrato, independente da fonte utilizada, a dose méaxima estimada de 5,42

kg\m?3 promoveu um comprimento da parte aérea maximo estimado de 35,8cm (Figura 2).
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FIGURA 1. Efeito de fontes e doses do adubo fosfatado FIGURA 2. Efeito de fontes e doses do adubo fosfatado
no didmetro do colo (DC) de porta-enxerto de cajueiro. no comprimento da parte aérea de porta-enxerto de
Mossor6 - RN, 2008. cajueiro. Mossor6 - RN, 2008.

O comprimento do sistema radicular teve um comportamento linear decrescente com o
aumento da adubacdo fosfatada, tendo 0 mesmo comportamento para as diferentes doses utilizadas.
Quando foi utilizado 0 MAP o méximo valor estimado foi de 35,96 cm, enquanto SS foi de
37,42cm, ja o ST 35,58 foi 0 maximo valor estimado (Figura 3). Pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade o MAP foi 0 que apresentou o pior resultado, diferindo estatisticamente das demais
fontes utilizadas, conforme esboco na Tabela 1.

Mendonca et al. (2007), verificaram que em sapotizeiro, quanto ao comprimento da raiz ndo
houve efeito significativo na utilizacdo do superfosfato simples para a varidvel comprimento de
raiz.

O aumento da adubacdo fosfatada promoveu um incremento polinomial quadratico para a
massa seca do sistema radicular dos porta-enxertos de cajueiro, independente da fonte utilizada,
onde o maximo valor estimado foi de 4,30 g\muda, com a dose méxima estimada de 3,11g por

muda do cajueiro, conforme esboc¢o na Figura 4.
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FIGURA 3. Efeito de fontes e doses do adubo fosfatado FIGURA 4. Efeito de fontes e doses do adubo fosfatado
no comprimento do sistema radicular (CSR) de mudas na massa seca da parte aérea (MSPA) de mudas portas-
porta-enxerto de cajueiro. Mossor6 - RN, 2008. enxerto de cajueiro. Mossoro - RN, 2008.

De acordo com a Figura 5 é observada uma resposta linear decrescente para 0 aumento da
adubacdo fosfatada no substrato, independente da fonte do adubo fosfatado, para a massa do sistema



radicular, onde o maximo valor estimado 1,42 g\raiz. A massa seca total obedeceu um resposta
linear decrescente para 0 aumento da adubacéo fosfatada no substrato, indiferente da fonte fosfatada

utilizada (Figura 6).
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FIGURA 5. Efeito de fontes e doses do adubo fosfatado FIGURA 6.. Efeito de fontes e doses do adubo
na massa seca do sistema radicular (MSSR) de mudas fosfatado na massa seca total (MST) de mudas portas-
portas-enxerto de cajueiro. Mossoro, 2008. enxerto de cajueiro. Mossor6 - RN, 2008.

O fornecimento adequado de P as mudas proporciona excelentes respostas, tanto a nivel
radicular como da parte aérea. Um substrato deficiente de P ocasiona um crescimento reduzido ou
menor das raizes e da parte aérea, sendo necessaria a suplementacdo com fertilizantes fosfatados
nos substratos com deficiéncia (YEAGER & WRIGHT, 1984). Nesta pesquisa verificou-se que para
o diametro do caule e comprimento da parte aérea a utilizacdo de MAP proporcionou melhores
resultados. O comprimento do sistema radicular apresentou resultados positivos com a utilizagéo de

superfosfato simples e superfosfato triplo.
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RESUMO

Com o objetivo de avaliar diferentes fontes e doses de cloreto de potassio na producdo de porta-
enxerto de cajueiro (Anacardium occidendatale L.), conduziu-se um experimento no viveiro de
producdo de mudas da Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA). Sendo testadas duas
fontes, cloreto e sulfato de potéssio, e cinco doses de potassio (0; 2,0; 4,0; 6,0 e 8,0 kg m™) de
substrato. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados em esquema fatorial
2 (fontes de potassio) 5 (doses de potassio) com 4 repeticGes e seis plantas por parcela. Observou-se
que a adubacdo potassica com ambas as fontes proporcionou efeito positivo para as variaveis
analisadas com a utilizacdo da dose maxima testada, exceto para o comprimento do sistema
radicular e para a relacdo de massa seca da parte aérea e do sistema radicular que apresentaram

efeitos negativos com a utilizacdo de sulfato de potassio e cloreto de potassio, respectivamente.

Palavras-chave: Anacardium occidentale L., producdo de mudas, adubacédo potassica.

Different sources and levels of potassium on the rootstock’s production of
cashew

ABSTRACT
To evaluate different sources and levels of potassium on the rootstock’s production of cashew
(Anacardium occidendatale L.), led to an experiment in nursery production of seedlings on the
Rural Federal University of Semi-arid (UFERSA). Being tested two sources, chloride and
potassium sulphate, and five levels of potassium (0, 2.0, 4.0, 6.0 and 8.0 kg m-3) of substrate. The
experimental design used was in randomized block in factorial 2 (sources of potassium) 5
(potassium levels) with 4 replicates and six plants per plot. It was observed that the potassium
fertilization with both sources provided positive effect for the variables analyzed with the use of the

maximum dose tested, except for the length of the root system and the relationship on he dry mass
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of the shoot and root system that had negative effects on the use of potassium sulphate and
potassium chloride, respectively.

Key words: Anacardium occidentale L., production of seedlings, potassium fertilization.

INTRODUCAO

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) é uma planta tropical, originaria do Brasil, dispersa
em quase todo o seu territorio. A Regido Nordeste, com uma area plantada superior a 650 mil
hectares, responde por mais de 95% da producdo nacional, sendo os estados do Ceard, Piaui, Rio
Grande do Norte e Bahia os principais produtores (IBGE, 2006).

Com relacdo a estudos sobre nutricdo e adubagcdo mineral do cajueiro, existem Varios
trabalhos citados na literatura desenvolvidos em plantas adultas, em distintos estadios fenologicos.
Contudo, na fase de mudas, sdo poucas as informacdes disponiveis. Entretanto, sabe-se que, para a
obtencdo de mudas de boa qualidade, é fundamental a utilizacdo de substratos que apresentem
propriedades fisico-quimicas adequadas e fornecam o0s nutrientes necessarios para o pleno
desenvolvimento da planta. Além disso, a qualidade do substrato depende, primordialmente, das
proporgdes e dos materiais que compdem a mistura, as quais devem ser conhecidas a priori, e da
adicdo de fertilizantes e corretivos quimicos, visto que a maioria dos constituintes de origem
organica e inorganica, sao praticamente inertes ou pobres em nutrientes (LIMA, 2001).

O potéssio é essencial para o desenvolvimento das plantas. Isso porque participa direta ou
indiretamente de inumeros processos bioquimicos envolvidos com o metabolismo de carboidratos,
como a fotossintese e a respiracdo, sendo que sua caréncia é refletida numa baixa taxa de
crescimento.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta dos porta-enxertos de cajueiro a adubacgéo
potassica com cloreto de potassio e sulfato de potassio em diferentes doses, durante a fase de

viveiro.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalados e conduzidos em um viveiro localizado no Campus da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), situada na cidade de Mossor6/RN, no
periodo de fevereiro a maio de 2008. O local onde esta instalado o viveiro tem as coordenadas
geograficas 5°11'de latitude sul, 37°20'de longitude W. Gr. e 18 m de altitude, com uma temperatura
média anual em torno de 27,5° C, umidade relativa de 68,9%, nebulosidade média anual de 4,4
décimos e precipitagdo média anual de 673,9 mm.

Os porta-enxertos que foram utilizados nesta pesquisa foram originados de sementes obtidas

de plantas localizadas nos diferentes pomares em producdo na regidao Nordeste.



Foram testadas duas fontes de fertilizante potéassico (sulfato de potéssio e cloreto de potassio)
e cinco doses (0; 2,0; 4,0; 6,0 e 8,0 kg m™ de substrato). As doses dos fertilizantes foram aplicadas
em fundacdo. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados em esquema
fatorial 2 (fontes de potéssio) x 5 (doses de potéassio) com 4 repeticOes e seis plantas por parcela. O
experimento foi conduzido em sacolas pretas (de poliestireno) de 1,5 L de volume preenchidos com
terra de barranco. Utilizou-se uma semente de cajueiro por recipiente.

Analisaram-se as caracteristicas: altura (cm), diametro do colo (mm), comprimento da raiz
(cm), ndmero de folhas, matéria seca da raiz (g/muda), matéria seca da parte aérea (g/muda),
matéria seca total (g/muda). Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias dos
dados foram submetidos ao teste de regressdo, conforme recomendacdes de Gomes (2000). As
analises foram realizadas pelo programa computacional Sistema para Anéalise de Variancia —
SISVAR (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com a Figura 1 o aumento da dose de potassio promoveu um incremento linear
crescente para 0 comprimento da parte aérea de mudas de cajueiro, onde a dose maxima estimada
promoveu uma altura maxima estimada de 29,95cm, independente da fonte de adubo utilizada,
sulfato ou cloreto de potassio.

A resposta do aumento da adubacéo potassica foi linear crescente, para a variavel niamero de
folhas, onde 0 méximo valor estimado foi de 9,88 por muda, com 8 kg\m3, de acordo com a Figura
2, independente da fonte utilizada.
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FIGURA 1. Efeito de fontes e doses de adubo potéssico FIGURA 2. Efeito de fontes e doses de adubo potéssico
no comprimento da parte aérea (CPA) de porta-enxerto de  no ndmero de folhas (NF) de porta-enxerto de cajueiro.
cajueiro. Mossoré - RN, 2008 Mossor6 - RN, 2008.

O comprimento do sistema radicular teve um comportamento linear decrescente com o
aumento da adubacdo com potassio com sulfato de potassio no substrato para formacdo de mudas
de cajueiro, tendo seu valor maximo estimado de 40,22 cm na auséncia do adubo (Figura 3).
Também foi verificado que ndo foi observada nenhuma resposta quando se utilizou o cloreto de

potéssio. O aumento da adubacéo potassica promoveu um incremento linear crescente para a massa



seca da parte aérea de mudas de cajueiro, conforme observa-se na Figura 4; onde a maxima dose
utilizada promoveu um valor estimado foi de 3,81 g\muda, quando foi utilizado o sulfato de
potassio como fonte de K no substrato, ja para o cloreto de potassio a maxima massa seca da parte
aérea estimada foi de 3,45. Sendo que o sulfato de potassio foi superior estatisticamente do cloreto

de potéssio de acordo com o teste Tukey ao nivel de 5%.
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FIGURA 3. Efeito de fontes e doses de adubo potéssico FIGURA 4 . Efeito de fontes e doses de adubo potéssico
no comprimento do sistema radicular (CSR) de porta- na massa seca da parte aérea (MSPA) de porta-enxerto de
enxerto de cajueiro. Mossoro - RN, 2008. cajueiro. Mossoro - RN, 2008.

De acordo com a Figura 5 é observada uma resposta linear crescente para 0 aumento da
adubacdo potassica no substrato, independente da fonte do adubo nitrogenado utilizado, onde o
méaximo valor estimado foi de 1,46 g\muda de cajueiro com 8 kg\m3 do adubo potéassico. Para massa
seca total, a resposta ao aumento da adubacdo potéssica no substrato também foi linear crescente,
onde a méxima dose utilizada, independente da fonte utilizada, promoveu um valor méaximo

estimado de 5,09 g/muda desta variavel (Figura 6).
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FIGURA 5 - Efeito de fontes e doses de adubo potassico FIGURA 6 - Efeito de fontes e doses de adubo potéssico
na massa do sistema radicular (MSSR) de portas-enxerto na massa total (MST) de portas-enxerto de cajueiro.
de cajueiro. Mossoro6 - RN, 2008. Mossoré - RN, 2008.

A utilizagdo do sulfato de potassio no substrato para producdo de porta-enxertos de cajueiro
proporcionou efeitos positivos devido, as varidveis analisadas apresentarem melhor
desenvolvimento com a dose maxima aplicada, exceto para 0 comprimento do sistema radicular, no

qual obteve efeitos negativos.



Usherwood (1982) afirma que a fertilizagdo com nitrogénio em plantas, com exce¢do das
leguminosas, estimula o crescimento vegetativo e, conseqiientemente, aumenta as necessidades de
nutrientes, entre 0s quais o potassio. Segundo Faquim, (1994) o potassio é de maneira geral, o
segundo nutriente mais exigido pelas culturas, depois do nitrogénio. O requerimento de k™ para o
6timo crescimento das plantas estd aproximadamente entre 2 a 5% na matéria seca, variando em
funcdo da espécie e do 6rgao analisado. Efeito positivo da utilizacdo de potassio também foi obtido
por Mendonca et al. (2007) ao avaliar o efeito da aplicacdo de superfosfato simples e cloreto de
potassio no desenvolvimento de porta-enxerto de sapotizeiro até a época de enxertia. Estes mesmo
autores observaram resposta positiva das plantas a aplicacdo do superfosfato simples e do cloreto de
potassio ao substrato de formacdo da mudas. E concluiram que doses de superfosfato simples de até
5 kg m™ com 4 kg m™ de cloreto de potassio proporcionaram, a essa frutifera, ganhos significativos

de matéria seca.
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RESUMO

Com o objetivo de avaliar diferentes fontes e doses de nitrogénio na producdo de porta-enxertos de
cajueiro (Anacardium occidendatale L.), conduziu-se um experimento no viveiro de producdo de
mudas da Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA). Sendo testadas duas fontes, uréia
e nitrato de amodnio, e cinco doses de nitrogénio 0; 800; 1600; 2400; e 3200 mg dm>. O
delineamento foi o de blocos casualizados em esquema fatorial 2 (fontes) x 5 (doses de nitrogénio)
com cinco tratamentos, quatro repeticGes e seis plantas por parcela. De maneira geral, a producdo de
porta-enxertos respondeu bem a adubacdo nitrogenada, independente da fonte utilizada,
principalmente com relagdo ao numero de folhas, comprimento da parte aérea, comprimento do

sistema radicular e massa seca da parte aérea.

Palavras-chave: Anacardium occidentale L., produgédo de mudas, adubacdo nitrogenada.

Different sources and levels of nitrogen on the rootstock’s production of cashew

ABSTRACT

To evaluate different sources and levels of nitrogen on the rootstock’s production of cashew
(Anacardium occidendatale L.), led to an experiment in nursery production of seedlings of the
Rural Federal University of Semi-arid (UFERSA). Being tested two sources, urea and ammonium
nitrate, and five doses of nitrogen, 0, 800; 1600, 2400 and 3200 mg dm™. The design used was in
randomized block in factorial 2 (sources) x 5 (doses of nitrogen) with five treatments, four
repetitions and six plants per plot. Overall, the rootstock’s production, responded well to nitrogen
fertilization, regardless of source, especially with regard to the number of leaves, length of the
shoot, length of the root system and dry the shoot.

Key words: Anacardium occidentale L., production of seedlings, nitrogen fertilization.
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INTRODUCAO

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) é uma planta de grande importancia
socioecondmica para o Pais, uma vez que a exploracdo de aproximadamente 690.131 hectares de
cajueiros mobiliza no campo 300 mil pessoas e proporcionam uma producdo anual de 147.129 t de
castanha e 1.650.000 t de peddnculo (FAO, 2006).

Apesar de os principios que regem a nutricdo e adubacdo de mudas e de plantas adultas
serem semelhantes, algumas observacGes para a pratica de adubacdo de mudas devem ser
consideradas, tais como: competicdo de nutrientes no caso de sementeiras, devido a alta densidade
de plantas; o sistema radicular das mudas em fase inicial & pouco desenvolvido, necessitando de
uma boa distribuicdo dos nutrientes no substrato; a alta sensibilidade as concentracdes elevadas de
nutrientes, no caso de adubacdes foliares (Hoffmann et al., 1996).

O nitrogénio é um elemento muito importante para as plantas, considerando-se que todos 0s
processos vitais estdo ligados a existéncia de plasma funcional, tendo o N como constituinte. O
metabolismo do carbono e a incorporacao do nitrogénio estdo fortemente acoplados. A energia e 0s
esqueletos carbonados para incorporacdo do nitrogénio sdo provenientes do metabolismo do
carbono e a producdo de novos tecidos é controlada pelo suprimento de nitrogénio (Marschner,
1995).

O desenvolvimento de estudos objetivando definir um fornecimento adequado de nutrientes
as plantulas do cajueiro se faz necessario, ndo s6 pela possivel reducdo de gastos, mas,
principalmente, por contribuir para maior uniformidade e rapidez no crescimento das mudas,
reduzindo, assim, o tempo de permanéncia destas no viveiro.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta dos porta-enxertos de cajueiro a adubacao

foliar nitrogenada com uréia e nitrato de amonio durante a fase de viveiro.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalados e conduzidos em um viveiro localizado no Campus da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), situada na cidade de Mossoré/RN, no
periodo de dezembro de 2007 a abril de 2008.

Os porta-enxertos utilizados nesta pesquisa foram originados de sementes obtidas de plantas
localizadas nos diferentes pomares em producédo na regido Nordeste.

Foram testadas duas fontes de nitrogénio, uréia e nitrato de aménio, e cinco doses de
nitrogénio 0; 800; 1.600; 2.400 e 3.200 mg dm™ de N no substrato através da aplicacdo em
cobertura. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completamente casualizados em

esquema fatorial 2 (fontes de nitrogénio) x 5 (doses de nitrogénio) com cinco tratamentos, 4



repeticbes e seis plantas por parcela. O experimento foi conduzido em sacolas pretas (de
poliestireno) de 1,5 L de volume preenchidos com terra de barranco. Utilizou-se uma semente por
recipiente. Foram realizadas 5 aplicacdes em cobertura, com intervalo de 15 dias. Quando os porta-
enxertos estiveram aptos a receberem o enxerto, foram avaliados através das caracteristicas: altura
(cm), diametro do colo (mm), comprimento da raiz (cm), nimero de folhas, massa seca da raiz
(g/muda), massa seca da parte aérea (g/muda), massa seca total (g/muda). Os resultados foram
submetidos a analise de variancia e as médias dos dados foram submetidos ao teste de regresséo,
conforme recomendacGes de Gomes (2000). As analises foram realizadas pelo programa
computacional Sistema para Andlise de Variancia— SISVAR (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Observa-se na Figura 1 que o nitrato de amdnio promoveu um incremento linear crescente
para 0 comprimento da parte aérea de porta-enxertos de cajueiro, onde a dose maxima estimada
promoveu uma altura maxima estimada de 44,56 cm. No entanto, a resposta para o aumento das
doses de nitrogénio, quando se utilizou a uréia como fonte, obedeceu a um comportamento
quadrético, onde o comprimento da parte aérea maximo estimado foi de 40,56cm, com 2465,75
mg\dm3 de nitrogénio no substrato em cobertura. Observou-se também que a fonte nitrato de
amonio foi superior e diferiu estatisticamente da uréia, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade, para altura de planta.

A resposta do aumento da adubacgéo nitrogenada, tendo nitrato de aménio como fonte, foi
linear crescente, para a varidvel nimero de folhas, onde 0 maximo valor estimado foi de 16,96, com
3200 mg\dm? de N, de acordo com a Figura 2. Nesta também ¢é observado um efeito quadratico para
0 aumento das doses da uréia como fonte de adubacdo nitrogenada, onde a dose maxima estimada
de 1998,50 mg\dm3 de N promoveu um valor estimado de 13,41 folhas por porta-enxerto de. Para a
variavel em questdo a fonte nitrato de aménio mostrou maior eficiéncia para a producéo dos porta-
enxertos, diferindo estatisticamente, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, da uréia
como fonte de N (Tabela 1).
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TABELA 1 - Efeito das diferentes fontes no comprimento da parte aérea (CPA), niumero de folhas
(NF) e comprimento do sistema radicular (CSR) em mudas porta-enxerto de cajueiro em funcdo de
diferentes fontes e doses nitrogénio em cobertura no substrato. Mossoré (RN), 2008.

Fontes CPA NF CSR
Nitrato 38,33 a 13,45a 32,36 b
Uréia 36,14 b 12,24 b 33,63 a

- Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

O comprimento do sistema radicular teve um comportamento linear decrescente com o

aumento da adubacédo nitrogenada, independendo da fonte do adubo nitrogenado utilizado, nitrato
de célcio ou uréia. No entanto a uréia apresentou um maior comprimento do sistema radicular
estimado de 40,22cm e diferiu estatisticamente, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade,
do nitrato de célcio como fonte de nitrogénio , este obteve o valor méximo estimado de 36,84 cm
(Figura 3).

O aumento da adubacdo nitrogenada promoveu um incremento linear crescente para o
aumento da adubacgdo nitrogenada, independente da fonte nitrogenada utilizada, onde o m&ximo
valor estimado foi de 6,06 g\muda, com a méaxima dose de nitrogénio utilizada no presente ensaio

experimental, conforme esboco na Figura 4.
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FIGURA 4. Efeito de fontes e doses de nitrogénio no
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De acordo com a Figura 5 é observada uma resposta linear crescente para o aumento da
adubacdo nitrogenada no substrato para a variavel massa seca total, independente da fonte do adubo
nitrogenado utilizado, onde o maximo valor estimado foi de 7,21 g com uma solucdo de 3200
mg\dm3 de nitrogénio. A eficiéncia das adubacdes, principalmente daquelas realizadas em
cobertura, depende basicamente das doses e fontes dos adubos utilizados, da capacidade de troca
catibnica e das caracteristicas fisicas do substrato. Segundo Marschner (1997), o fésforo e o
nitrogénio sao os nutrientes que mais limitam o crescimento e o desenvolvimento do vegetal.

A producéo de porta-enxertos de cajueiro respondeu bem a adubagéo nitrogenada no que diz
respeito ao comprimento da parte aérea, ao numero de folhas, comprimento do sistema radicular e
matéria seca da parte aérea. O comprimento da parte aérea e 0 nimero de folhas obtiveram um
comportamento linear crescente com o aumento da adubacdo nitrogenada com nitrato de amdénio
para 0 primeiro e uréia para o segundo. A massa seca da parte aérea das mudas para porta-enxertos
de cajueiro respondeu linearmente e positivamente com o0 aumento da aplicagdo de nitrato de

amonio.
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FIGURA 5. Efeito de fontes e doses de nitrogénio na massa seca total (MST) de mudas portas-enxerto de cajueiro.
Mossoré - RN, 2008
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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi estudar a disponibilidade de nutrientes em solos cultivados com
a cultura do meldo. As amostras foram provenientes de vinte fazendas produtoras de meloeiro no
RN e em cada uma, coletou-se solo de trés areas: uma com problema de produtividade, outra
cultivada com um ano e uma area de vegetagdo natural (Caatinga). As varidveis analisadas foram as
anélises quimicas para fins de fertilidade do solo. Amostras de solos coletadas em fazendas
localizadas na regido de Pau Branco, apresentaram menores valores de pH, Ca, Mg, P, K e Na,
comparativamente as coletadas na regido de Baralna. Diante dos resultados obtidos, € pertinente
que seja realizada um manejo da adubacédo diferenciada nas regides estudadas, visando propiciar
condigBes minimas necessarias para o crescimento e desenvolvimento das plantas de mel&o.

Palavras-Chaves: disponibilidade de nutrientes, matéria organica do solo, salinizag&o de solos.

Nutrient availability in melon cultivated soils

ABSTRACT

The objective of the present work was to study the availability of nutrients in soil of melon crops.
Soil samples were collected from twenty melon farms in RN and in each one, three areas were
evaluated: 1. Very low productivity area; 2. another with a one-year-production; 3. One reference
area and natural vegetation (Caatinga). Soils samples were analyzed for chemical parameters of soil
fertility. Soils samples from Pau Branco region presented smaller values of pH, Ca, Mg, P, K and
Na, comparing to the samples in Baratna region. According to the results obtained in this study it is
recommended to perform a better fertilizer management for the referred areas aiming to obtain an
adequate growth and development of the melon plants.

Keywords: nutrients availability, soil organic matter, soils salinity.

INTRODUCAO
O municipio de Mossor6-RN, tem se destacado como um pélo importante na agricultura
irrigada voltada a exportacdo, principalmente para o mercado Europeu. Destacam-se como
principais culturas o meldo, banana, manga, abacaxi, melancia, maméo, dentre outras em expansao.
No municipio de Mossoro e regido, estima-se uma area cultivada com estas culturas de 20.000 ha,

dos quais 12.000 ha sdo cultivadas com diversas variedades de meléo.
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Na agricultura irrigada desenvolvida na nossa regido sdo utilizadas tecnologias consideradas
de ponta desde a semente até o manejo de producdo e pos-colheita. Pelo uso intensivo de
tecnologias, o meldo potiguar tem se colocado como o melhor fruto produzido no Brasil.

Apesar do uso de alta tecnologia no sistema de producdo, notadamente do meldo, tem sido
observado atualmente diminuicdes significativas da produtividade desta cultura. A medida que se
aumenta o tempo de cultivo de uma determinada area inicia um processo de declinio de
produtividade, por ocorrer deterioracdo das caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas dos solos
cultivados.

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho foi estudar a disponibilidade de nutrientes em

solos cultivados com a cultura do melao.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido em diversas areas de cultivo de meldo nos municipios de
Pau Branco e Baraunas.

Foram selecionadas 20 fazendas de producdo de meldo que possuiam uma area com
cobertura natural (vegetacdo de caatinga). De cada fazenda escolhida foram selecionadas duas areas
cultivadas pela primeira vez e outra que tem apresentado problemas de produtividade.

Nas trés areas escolhidas, foram coletadas amostras de solo na profundidade de 0-20 cm de
forma aleatoria. As amostras de solo foram submetidas a secagem, destorroamento e peneiramento
em malha de 2mm.

Nas amostras coletadas foram realizadas analises de rotina para avaliagdo das caracteristicas
quimicas (pH, Na, carbono, P, Ca, Mg, K, N), de acordo com EMBRAPA (1997) e bioldgicas
(biomassa microbiana) conforme (DUDA et al. 2003; ANDERSON, 1989).

O delineamento adotado foi inteiramente casualizado, com arranjo dos tratamentos em
fatorial 20x3, com 3 repetices. Foi realizado analise de varidncia e teste Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os menores valores de pH, Ca, P e Na foram observados em Pau Branco, comparativamente
as coletadas na regido de Barauna (Figura 1). No municipio de Pau Branco, o valor médio do pH
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Figura 1 pH do solo, Ca, Na e P disponiveis nas diferentes fazendas e 3 histéricos de uso do solo

do solo foi 6,6, enquanto em Baralna o pH foi 7,1. Quanto ao valor de Ca, na regido de Pau Branco
observou-se um valor médio de 4,12 cmol. dm™. J4 em Baradna, o valor médio observado foi mais
do que o dobro 9,52 cmol. dm™. Em relagdo ao Na, também observou-se 0 mesmo. No municipio
de Baraunas o valor de Na foi quase 3 vezes maior que o observado em Pau Branco. Estes
resultados demonstram a grande variabilidade nos teores dos elementos estudados comparando-se
as duas regides. Os elevados valores de Ca observados na regido de Baraunas podem trazer
problemas de disponibilidade de P para as culturas.

Mais preocupante sdo os elevados valores de Na nas amostras de solos coletadas em

fazendas de Baraunas. Elevados teores de Na podem implicar em salinizacdo do solo que pode



prejudicar o crescimento das plantas, além de poder causar problemas de formacdo de camadas
adensadas de solo dificultando o crescimento do sistema radicular das plantas. Diante dos resultados
obtidos, é pertinente que seja realizada um manejo da adubacéo diferenciada nas regides estudadas,
visando propiciar condi¢cbes minimas necessarias para o crescimento e desenvolvimento das plantas
de meldo.

Quanto ao efeito do tipo de uso do solo, pode-se perceber que quando o solo ndo estava
sendo utilizado para cultivo com a cultura do meldo (Caatinga), 0 mesmo apresentava 0s menores
valores de pH, Ca, P, Na e K (Tabela 1). A partir do momento que comeca a ocorrer o cultivo do
solo, os valores das varidveis citadas aumentam o que no caso do pH, Ca, Na e K, podem
proporcionar diminuicdo da fertilidade do solo pela possibilidade de formacdo de solos salinos com
o tempo de cultivo.

No caso do carbono organico do solo (C) e nitrogénio total do solo (N), os maiores valores
sdo observados no solo ndo cultivado (Caatinga). Este resultado revela que com o aumento do
tempo de uso do solo, ocorre um aumento da decomposicdo da matéria organica do solo. A
ocorréncia deste fato pode propiciar sérios problemas futuros tendo em vista que a matéria organica

do solo é fundamental para melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.

Tabela 1 Caracteristicas quimicas do solo sob diferentes usos

Varios
Primeiro Cultivo Cultivos Caatinga CV (%)
pH 71b 74a 6,9c 1,73
Ca (cmol, dm™) 81b 89a 76¢ 9,64
P (mg dm™®) 135b 413a 29¢ 32,6
Na (cmolc dm-3) 0,71a 0,68 a 0,57b 24,1
K (cmol, dm™) 0,62 a 0,56 b 0,50 ¢ 19,5
C (g kg™ 23a 1,8b 28a 44,2
N (g kg?) 1,5 ba 1,4b 16a 21,6
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RESUMO
Com o objetivo de avaliar a influéncia de diferentes dosagens de silicio (Si) como indutor de
resisténcia ao meloeiro contra o ataque da mosca minadora Liriomyza trifolii, as seguintes dosagens
de silicio foram testadas: T1- 0,25 g, T2- 0,50 g, T3- 0,75 g, T4- 1,00 g, T5- 1,25g, diluidos em 100
mL de agua destilada, sendo a testemunha T6 somente agua destilada. Foram realizados dois
ensaios. No 1° as concentracfes foram pulverizadas nas folhas e no 2° ensaio as concentracdes
eram fornecidas ao substrato, sendo 40 mL da solucgéo para cada repeticdo. A primeira aplicacgdo foi
realizada no momento do transplantio, sendo novamente aplicada a cada quatro dias, totalizando
cinco aplicacdes. Posteriormente, as mudas foram infestadas pela mosca minadora durante uma
hora. No 1° ensaio foi verificado que houve uma diminui¢cdo no nimero de larvas com o aumento
das concentracdes, porém nao houve influéncia na formacao dos pupérios e nos adultos emergidos.
No 2° ensaio constatou-se que no tratamento T5, ndo houve formacdo de puparios, pois as larvas

morreram nas folhas. No tratamento T4, constatou-se uma baixa viabilidade pupal.

Palavras-chave: Cucumis melo, Liriomyza trifolii, Resisténcia de plantas.

Silicon usage as a resistance inducer in melon against the leafminer Liriomyza

trifolii (Diptera: Agromyzidae)

ABSTRACT
Aiming to evaluate the influence of different doses of silicon (Si) as a resistance inducer in melon
plants against the leafminer Liriomyza trifolii, the following doses were tested: T1- 0,25 g, T2-
0,50 g, T3-0,75¢g, T4- 1,00 g, T5- 1,25¢g, diluted in 100 mL of distilled water, being the control T6
only distilled water. Two experiments were carried out. In the 1% the concentrations were sprayed
on the leaves, and in the 2™ they were supplied in the substrate, using 40 mL of solution for each
replication. The first application was performed in the transplanting moment, being applied again

each four days, totalizing five applications. Subsequent, the seedlings were infested by the



leafminer for an hour. In the 1% experiment, it was verified a reduction in the larvae number with
the increasing of concentration, but it had no influence in the puparia development and emerged
adults. In the 2" experiment, it was verified that in T5 treatment the larvae did not became pupae,
because they died inside the leaves. In T4 treatment, it was verified a low pupae viability.

Keywords: Cucumis melo, Liriomyza trifolii, Plant resistance.

INTRODUCAO

Apesar do cultivo do meloeiro ser uma das atividades agricolas mais tecnificadas do Rio
Grande do Norte, essa cultura vem sofrendo sérios danos devido aos elevados indices de infestacdo
da mosca minadora Liriomyza trifolii (Diptera: Agromyzidae), praga que através do seu alto
potencial de reproducdo e infestacdo nas areas cultivadas, proporciona queda na producdo e
qualidade dos frutos do meloeiro, além de ser considerado o principal entrave para a producéo de
mel&o na regido de Mossoro-Assu (RN), estando presente em 100% das areas produtoras de melao
(ARAUJO, 2005).

Alguns elementos minerais como o silicio, quando disponiveis em abundancia na solucéo do
solo, podem conferir resisténcia ao ataque de insetos herbivoros e ao desenvolvimento e penetracéo
das hifas dos fungos nos tecidos vegetais (MAYRSCHNER, 1995). A silificacdo da epiderme
impede a penetracdo e a mastigacdo pelos insetos, devido ao endurecimento da parede das células
vegetais (MALAVOLTA, 1980)

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da aplicacdo de silicio como indutor de

resisténcia em plantas de meloeiro ao ataque da mosca minadora.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram realizados no Laboratério de Entomologia Aplicada da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). As dosagens de silicio avaliadas foram: T1 - 0,25g, T2 -
0,509, T3 - 0,75g, T4 - 1,00g, T5 - 1,25¢g, diluidos em 100 mL de &gua destilada, sendo a
testemunha T6 somente agua destilada. Inicialmente foram produzidas mudas em bandejas de
isopor, onde durante o transplantio para vasos de polietileno (300 mL) foi realizada a 1* aplicacdo,
sendo repetida a cada quatro dias, totalizando cinco aplica¢des, onde posteriormente as mudas
foram oferecidas aos adultos da mosca minadora em gaiolas de cria¢do (0,50 x 0,50 x 0,50 m).
Foram realizados dois ensaios. No 1° as concentracdes foram pulverizadas nas folhas e no 2°, as
concentracOes foram fornecidas ao substrato, sendo oferecidos 40 mL da solugéo para cada planta.

Foram contabilizados as larvas, os puparios e adultos obtidos.



RESULTADOS E DISCUSSAO
No 1° ensaio foi verificado que houve uma diminui¢do no numero de larvas com o aumento

das concentracGes, porém ndo houve influencia na formacéo dos puparios e nos adultos emergidos.

TRATAMENTO | N° LARVAS | N° PUPARIOS | N° ADULTOS
T1 13,5 13,5 13,5
T2 12 12 11,8
T3 8,5 8 8
T4 8,3 8,2 8
T5 7,5 7,3 7,2
T6 16,8 15,7 15,5

TABELA 1 — Numero médio de larvas, puparios e adultos da mosca minadora por tratamento, apds as
concentracdes serem pulverizadas nas folhas

No 2° ensaio constatou-se que no tratamento T5, ndo houve formacdo de pupérios, pois
todas as larvas morreram nas folhas. No tratamento T4, constatou-se uma baixa viabilidade pupal,
diferindo dos demais tratamentos, que ndo apresentaram resposta a inducdo da resisténcia pelo

silicio.

TRATAMENTO | N° LARVAS | N° PUPARIOS | N° ADULTOS
T1 14,7 138 138
T2 12,3 12,2 12,2
T3 9,2 88 87
T4 95 6,3 3.2
T5 8,5 0 0
T6 14,8 14,7 145

TABELA 2 — Numero médio de Larvas, pupéarios e Adultos da mosca minadora por tratamento, apos as
concentracdes serem fornecidas junto ao substrato.
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RESUMO

Com o objetivo de avaliar a formacdo de porta-enxertos de tamarindeiro adubados com fosforo.
Foram testadas trés fontes de fosforo (superfosfato triplo, superfosfato simples e MAP - fosfato
monoaménico) e cinco doses (0; 2,5; 5,0; 7,5; e 10 kg/m3). Foi utilizado o delineamento
experimental em blocos ao acaso em esquema fatorial 3 (fontes) x 5 (doses) com 4 repeticOes e dez
plantas por parcela. Ap6s 110 dias da semeadura avaliou-se, altura da muda (cm); ndmero de
folha/muda, diametro do colo (mm), massa seca da parte aérea, da raiz e total (g/muda). Houve
resposta positiva e significativa dos porta-enxertos de tamarindeiro & aplicacdo do fertilizante
fésforo e das fontes. A fonte superfostato triplo como fonte promoveu melhores resultados quando
comparado com as demais.

Palavras-Chaves: Tamarindus indica L. superfosfato triplo, superfosfato simples e MAP.

Sources and doses of phosphate in the Tamarind’s rootstock production

ABSTRACT

With the objective to evaluate the Tamarind’s rootstock formation fertilized with phosphate. Were
tested three sources of phosphate (triple super phosphate, simple super phosphate and MAP- mono
ammonic phosphate) and five dose (0; 2,5; 5,0; 7,5; e 10 kg/m®). Was used the randomized blocks
design using the factorial scheme (three sources and five dose) with 4 repetitions and ten plants per
plot. 110 days after the planting was evaluate, seedling’s height (cm); number of leaves/seedling,
base’s diameter (mm), the top dry mass, of roots and total (g/seedling). It had a significant and
positive answer from tamarind’s rootstocks under phosphate and sources application. The source
triple super phosphate as source promoted the best results when compared with the other ones.

Keywords: Tamarindus indica L. triple super phosphate, simple super phosphate and MAP.
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INTRODUCAO

O tamarindeiro (Tamarindus indica L) e uma frutifera que se desenvolve bem nos mais
diversos tipos de solo, até mesmo nos mais degradados (Gurjdo, 2006). E uma cultura ideal para
regibes semi-arida, em especial aquelas regides com eminéncia de seca prolongada como ocorre na
regido semi-arida do nordeste brasileiro.

A formacdo de mudas constitui-se numa etapa crucial do processo de producdo e pode
possibilitar aos agricultores a obtencdo, em viveiro, de plantas com melhor performance para
suportar as condigOes adversas de campo. Expressivos aumentos no crescimento e qualidade de
mudas podem ser alcancados através da fertilizacdo mineral, com reflexos no melhor
desenvolvimento, na precocidade e na maior sobrevivéncia em campo (Barbosa, 2003).

Na fertilizacdo do substrato, destaca-se a importancia do fésforo. Quando esse nutriente
encontra-se ausente no substrato, ou ndo é fornecido na adubacdo em quantidade suficiente, o
sistema radicular apresenta-se pouco desenvolvido, especialmente as raizes secundarias, reduzindo
a capacidade de absorcdo de adgua e nutrientes, o que podera ser limitante ao desenvolvimento das
mudas recém-plantadas no campo (Malavolta, 1980).

Assim o presente trabalho objetivou avaliar o desenvolvimento de porta-enxertos de
tamarindeiro sob diferentes fontes e dosagens de fésforo.

MATERIAL E METODOS

O ensaio experimental foi conduzido em viveiro de produgéo de mudas, coberto com tela de
50% de sombra, da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). O delineamento
experimental adotado foi o de blocos completos casualizados em esquema fatorial 3 (fontes de
fosforo) x 5 (doses), quatro repeticbes, sendo cada parcela com dez plantas por unidade
experimental. Os tratamentos constaram fontes de adubo fosfatado (superfosfato triplo - ST;
superfosfato simples - SS; e fosfato monoaménico - MAP) de doses de adubo (0; 2,5; 5,0; 7,5; e 10
kg/m3) no substrato. O experimento foi conduzido em sacos de plastico preto, com capacidade de
0,8L de volume, preenchido com terra de barranco (75%) e esterco bovino curtido (25%). A
aplicacdo dos tratamentos foi realizada toda de uma vez, ao preparar o substrato. Foi utilizada duas
sementes de tamarindeiro por recipiente, apds a emergéncia foi feito o desbaste deixando apenas
uma planta por sacola.

Apds 110 dias foi avaliado o diametro do colo; comprimento da parte aérea; nimero de folhas;
comprimento do sistema radicular; massa seca da parte aérea, do sistema radicular e total. A massa
seca da parte aérea e da raiz foram obtidas ap6s a matéria fresca da planta ter sido submetida a
secagem em uma estufa a temperatura de 65°C. Os resultados foram submetidos a andlise de

variancia e as médias dos dados foram submetidas ao teste de regressdo (Gomes, 2000). As analises



foram realizadas pelo programa computacional Sistema para Analise de Variancia - SISVAR
(Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Figura 1 o aumento das doses do adubo fosfatado no substrato promoveu
uma linear decrescente, para o didmetro do colo dos porta-enxertos de tamarindeiro, com o aumento
das doses de fosforo, valor maximo estimado foi de 3,83mm na auséncia da adubacdo; independente
da fonte do adubo fosfatada utilizada.

A resposta do aumento da adubacgdo fosfatada teve um efeito polinomial quadratico para o
aumento das doses de fosforo no substrato para todas as fontes utilizadas, conforme é observado na
Figura 2. Para 0 MAP o méaximo valor estimado foi de 49,36 cm com dose maxima estimada de
3,91 kg\m3; enquanto a dose de SS méaxima estimada de 6,93 kg\m3 promoveu uma altura da muda
méaximo estimado de 51,40 cm; para o ST a altura maxima estimada foi de 52,85cm com dose

méaxima estimada de 5,93 kg\mg.
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FIGURA 1 - Efeito de fontes e doses do adubo FIGURA 2 - Efeito de fontes e doses do adubo
fosfatado no diametro do colo (DC) de porta-enxertos fosfatado no comprimento da parte aérea (CPA) de
de tamarindeiro. Mossoro - RN, 2008. porta-enxertos de tamarindeiro. Mossor6 - RN, 2008.

A resposta a adubacdo fosfatada para o nimero de folhas teve um comportamento linear
decrescente quando foi utilizado o MAP como fonte, tendo seu valor maximo estimado em torno de
19 folhas na auséncia do adubo, conforme a Figura 3. O aumento das doses SS no substrato
obedeceu a um comportamento polinomial quadratico, tendo seu maximo valor estimado em torno
de 21 folhas a dose méaxima estimada de 5,81 kg\m?3 deste adubo. Quando foi utilizado o ST como
fonte a resposta para o0 aumento das doses foi linear crescente, tendo seu méximo valor estimado de
22 folhas por planta, com a dose maxima utilizada no presente trabalho. O comprimento do sistema
radicular teve um comportamento linear crescente com o aumento da adubacdo fosfatada no
substrato, tendo como fonte o superfosfato triplo, tendo seu valor maximo estimado, 27,15cm com a

utilizacdo de 8 kg\m? deste adubo (Figura 4). N&o foi verificado nenhum efeito dos tratamentos



quando foi utilizado a o fosfato monoamdnico e o superfosfato triplo como fonte da

adubacdo

fosfatada no substrato para formacéo de porta-exertos de tamarindeiro.
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FIGURA 3 - Efeito de fontes e doses do adubo fosfatado
no ndmero de folhas (NF) de porta-enxertos de
tamarindeiro. Mossor6 - RN, 2008.

FIGURA 4 - Efeito de fontes e doses do adubo fosfatado
no comprimento do sistema radicular (CSR) porta-
enxertos de tamarindeiro. Mossoré - RN, 2008.

De acordo com a Figura 5 é observada uma resposta polinomial para o aumento da adubacao
fosfatada no substrato, quando foi utilizada como fonte o superfosfato triplo, tendo seu maximo
valor estimado 2,54 g\muda de tamarindeiro com a dose maxima estimada de 7,07 kg\m?3 de ST. No
grafico também ¢é verificada uma resposta linear decrescente com o aumento das doses de fosfato
monoam®nico no substrato, tendo seu valor maximo estimado, de 2,19 g\muda, na auséncia da
adubacdo fosfatada; ndo foi verificado nenhum efeito das doses do superfosfato simples no
substrato na producdo da massa seca das mudas de tamarindeiro. O aumento da adubacédo fosfatada
promoveu um incremento linear crescente para a massa seca do sistema radicular, quando foi
utilizada como fonte o superfosfato simples e o triplo, ndo havendo incremento quando foi utilizada
doses de fosfato monoaménico (Figura 6). A maior dose do adubo fosfatado utilizada (10 kg\m3)
proporcionam valores de 0,94g e 0,89g\muda de tamarindeiro, para o superfosfato simples e o

triplo, respectivamente.
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FIGURA 5 - Efeito de fontes e doses do adubo
fosfatado na massa seca da parte aérea (MSPA) de
porta-enxertos de tamarindeiro. Mossor6 - RN,
2008.

FIGURA 6 - Efeito de fontes e doses do adubo
fosfatado na massa seca do sistema radicular (MSSR)
de porta-enxertos de tamarindeiro. Mossor6 - RN, 2008.



O aumento das doses de MAP no substrato proporcionou uma resposta polinomial
quadratica para a variavel massa seca total, tendo seu maximo valor estimado de 3,20g\muda com a
dose maxima estimada de 4,11 kg\m3 de MAP; no entanto, para as demais fontes utilizadas nédo foi

verificado efeito com o aumento das doses no substrato.
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FIGURA 7 - Efeito de fontes e doses do adubo fosfatado massa seca total (MST) de porta-enxertos de tamarindeiro.
Mossoré - RN, 2008.

Cardoso et al. (1992), utilizando fésforo (superfosfato simples) em aplicagdes em substrato
nas doses (1,25; 2,5 e 5,0 kg m™ de substrato) também constataram incrementos na altura das
plantas, matéria seca da parte aérea de mudas de cafeeiro ‘Mundo Novo' e 'Catuai produzidas em
tubetes. Em mudas de gravioleira Souza et al. (2003) observaram que a utilizacdo de
vermicomposto com o fertilizante superfosfato simples na dose 5 kg.m™ de substrato promoveram
aumentos no numero de folhas, didmetro do caule, peso da matéria seca de raizes e caule.

Houve resposta positiva e significativa dos porta-enxertos de tamarindeiro a aplicagdo do
fertilizante fosforo e das fontes. A fonte superfostato triplo como fonte promoveu melhores

resultados quando comparado com as demais.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a formacao de porta-enxertos de tamarindeiro adubados com
diferentes fontes e doses de potassio. O delineamento experimental adotado foi o de blocos
completos casualizados, no esquema fatorial 2 x 5, com cinco tratamentos e quatro repeti¢cées sendo
cada parcela com dez plantas Uteis. Foram testadas duas fontes de adubo potassico (sulfato de
potéssio e cloreto de potassio) e 5 doses (0; 2,5; 5; 7;5; e 10 kg\m?) no substrato. Apds 110 dias da
semeadura avaliou-se, para cada experimento, altura da muda (cm); nimero de folha/muda,
diametro do colo (mm), massa seca da parte aérea, da raiz e total (g/muda). Para producédo de porta-
enxertos de tamarindeiro vigorosos pode ser utilizado 3,39 kg\m3 de sulfato de potassio na
composicao do substrato.

Palavras-Chaves: Tamarindus indica L., cloreto de potassio e sulfato de potassio.
Production of tamarind’s rootstocks using different sources and potassium doses

ABSTRACT
The objective of this work were evaluating the formation of tamarind’s rootstocks fertilized with
different sources and doses of potassium. The experimental design utilized were the completity
randomized blocks, in the factorial scheme 2 x 5, with five treatments and four repetitions being
each parcel with ten useful plants. Two sources of potassium fertilizer were tested (potassium
sulfate and potassium chloride) and 5 doses (0; 2,5; 5; 7;5; and 10 kg\m?) in the substrate. After 110
days of the sowing were evaluated, for each experiment, seedling height (cm); number of leaves,

diameter of stem (mm), roots, aerial and total dry matter (g/seedling). For the production of a
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vigorous Tamarind’s rootstock can be utilized 3,39 kg/m® of potassium sulfate in the substrate
composition.

Keywords: Tamarindus indica L., potassium chloride and potassium sulfate

INTRODUCAO

A utilizacdo do tamarindo da-se, principalmente, a partir da polpa, no preparo de doces,
sorvetes, licores, sucos concentrados e ainda como tempero para arroz, carne, peixe e outros
alimentos (Gurjéo et al., 2006).

Pesquisas sdo necessarias para maiores informacdes sobre a cultura e para um melhor
aproveitamento industrial e racional da cultura. A formacéo de porta-enxertos representa uma etapa
importante do processo de producdo e pode possibilitar aos produtores a obtencdo, em ambientes
controlados, plantas com melhor desempenho para suportar as condigdes adversas de campo.

O P e 0 potassio sdo necessarios ao desenvolvimento mais rapido de raizes e plantulas,
aumentam a resisténcia aos rigores do inverno, melhoram a eficiéncia do uso da 4gua e favorecem a
resisténcia a diversas doencas (INSTITUTO DE POTASSA & FOSFATO, 1998).

O presente trabalho teve como objetivo determinar a melhor dose sulfato de potassio para
producéo de porta-enxertos de tamarindo.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em um viveiro, coberto com tela de 50% de sombra,
localizado no Campus da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), situada na cidade
de Mossor6/RN. O delineamento experimental adotado foi o de blocos completos casualizados, no
esquema fatorial 2 x 5, com cinco tratamentos e quatro repeticdes sendo cada parcela com dez
plantas Uteis. Foram testadas duas fontes de adubo potassico (sulfato de potassio e cloreto de
potassio) e 5 doses (0; 2,5; 5; 7;5; e 10 kg\m?3). O substrato utilizado no enchimento dos saquinhos
para producdo dos porta-enxertos foram a base de esterco bovino + solo, na proporcéo de 1:3 (V/v).

Foram avaliados os parametros apds 110 dias da semeadura: comprimento da parte aérea
(cm), didametro do colo (mm), altura da parte aérea, comprimento da raiz (cm), nimero de folhas,
massa seca da raiz (g/muda), massa seca da parte aérea (g/muda) e massa seca total (g/muda). Os
resultados foram submetidos a analise de variancia e para as médias foi empregada a analise de
regressdo conforme recomendacdes de Gomes (2000). As analises de variancia e de regressdo serdo

feitas com o auxilio do programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO
O diametro do colo teve uma resposta linear decrescente para o0 aumento das doses de

cloreto de potassio, tendo seu valor maximo estimado de 3,47 mm, na auséncia deste adubo; no



entanto, quando foi utilizado o sulfato de potéssio a resposta foi quadratica para o aumento das
doses do adubo potassico, tendo seu maximo valor estimado, 3,73mm, com 4,21 kg\m3 do substrato
utilizado (Figura 1).

De acordo com a Figura 2 o aumento das doses de potassio promoveu um incremento linear
decrescente para 0 comprimento da parte aérea dos porta-enxertos, quanto foi utilizada como fonte
o cloreto de potassio onde a auséncia do adubo promoveu uma altura maxima estimada de 42,79
cm. enquanto para o sulfato de potassio a resposta obedeceu um comportamento quadratico para o
aumento das dose da fonte de potassio, onde o maximo valor estimado para esta variavel foi de
42,09 cm, co a dose estimada de 3,81 kg\ma.

A Cloreto de potassio
—Y=3,4735**-0,041625**x  r2=0,83*

+ Sulfato de potassio 41
= = = Y=3,261214**+0,222661**x-0,026473**x>  r?=0,50**

.

A Cloreto de potassio

——Y=42,794**-1,954625**x  r2=0,96**

* Sulfato de potassio

= = = Y=35,092571**+3,674929**x-0,482679**x*
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FIGURA 1 - Efeito de fontes e doses de adubo potassico FIGURA 2 - Efeito de fontes e doses de adubo potéssico
no diametro do colo (DC) de porta-enxertos de no comprimento da parte aérea (CPA) de porta-enxertos de
tamarindeiro. Mossor6 - RN, 2008. tamarindeiro. Mossor6 - RN, 2008.

A resposta do aumento da adubacdo potassica foi linear decrescente, para a variavel nimero
de folhas, quando foi utilizado como fonte cloreto de potéssio, no qual o méaximo valor estimado foi
de 9,88 por muda, com 0 kg\m3, de acordo com a Figura 3. Nesta Figura também é observado uma
resposta quadréatica para o aumento das doses de sulfato de potassio no substrato, tenho um ndmero
méaximo estimado de folhas por muda, 17,84 com a utilizacdo de 3,68 kg\m3 no substrato. O
comprimento do sistema radicular teve um comportamento linear decrescente com 0 aumento da
adubacdo potassica com sulfato de potassio no substrato para formacgdo de mudas de cajueiro, tendo
seu valor maximo estimado de 30,20cm na auséncia do adubo (Figura 4). Ja quando foi utilizado o
sulfato de potassio a resposta para o aumento da doses foi quadratica, tendo o valor maximo
estimado de 29,42cm, com a dose estimada de 5,97 kg\ma.



A Cloreto de potassio

A Cloreto de potassio
—Y=30,202"*-0,94475"*x  r2=0,90**

« Sulfato de potéssio
= = = Y=25,461286**+1,326089**x-0,111027**x2  r>=0,42**

——Y=16,641**-0,5525"*x  r2=0,98**

* Sulfato de potassio
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FIGURA 3 - Efeito de fontes e doses de adubo potéssico FIGURA 4 - Efeito de fontes e doses de adubo potassico
no numero de folhas (NF) de porta-enxertos de no comprimento do sistema radicular (CSR) de porta-
tamarindeiro. Mossor6 - RN, 2008. enxertos de tamarindeiro. Mossoro6 - RN, 2008.

O aumento da adubacdo potassica promoveu um incremento linear decrescente para a massa
seca da parte aérea dos porta-enxertos quando foi utilizado o cloreto de potassio, na qual a auséncia
do adubo promoveu um valor estimado de 1,93 g\muda (Figura 5). Também ¢é verificado uma
resposta quadratica para o aumento das doses de sulfato de potassio no substrato, onde a méaxima
dose estimada de 2,94 kg\m3 promoveu um valor maximo estimado foi de 2,01g\muda. De acordo
com a Figura 6 é observada uma resposta linear decrescente para o aumento da adubacao potassica
no substrato, independente da fonte do adubo potassico utilizado, onde o0 maximo valor estimado foi

de 0,69 g sem a utilizacdo de adubacédo potéssica.
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FIGURA 5 - Efeito de fontes e doses de adubo potassico
na massa seca da parte aérea (MSPA) de porta-enxertos de
tamarindeiro. Mossor6 - RN, 2008.

FIGURA 6 - Efeito de fontes e doses de adubo potéssico
na massa seca da raiz de porta-enxertos de tamarindeiro.
Mossoré - RN, 2008.

Para massa seca total, a resposta ao aumento da adubacdo potassica no substrato também foi
linear decrescente quando se utilizou cloreto de potassio para formacao de porta-enxerto, a auséncia
de adubo potassico promoveu um valor estimado de 2,69 g, conforme esboco na Figura 7. Quando
foi utilizado o sulfato de potassio a resposta ao aumentar as dose foi quadratica, tendo seu maximo
valor estimado de 2,699 com a dose méxima estimada de 3,13 kg\m3. Segundo Mendonga et al.
(2007) a adubacdo potassica promoveu um incremento na producdo de porta-enxertos de

sapotizeiro, proporcionando ganhos significativos na massa seca do sapotizeiro. Em mudas de



cajueiro ando-precoce, Lima et al. (2001), observou um aumento no peso da matéria seca da parte
aérea e numero de folhas com a aplicacdo do adubo potéssico. A aplicacdo de potéssio afetou de
forma quadratica o desenvolvimento e a nutricdo do maracujazeiro-amarelo, proporcionando um

maior desenvolvimento e producédo de massa seca das plantas de maracujazeiro.

4 Cloreto de potassio
——Y=2,6865"-0,134"x  12=0,99**

+ Sulfato de potéssio
- - - Y=2,268420++0,268821*x-0,042946"%2  12=0,86**
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FIGURA 7 - Efeito de fontes e doses de adubo potassico na massa seca total (MST) de porta-enxertos de tamarindeiro.
Mossoré - RN, de 2008.

Para uma melhor producdo de porta-enxertos de tamarindeiro pode ser utilizado 3,39 kg\m3

de sulfato de potéssio na composic¢ao do substrato.
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RESUMO

Com o objetivo de avaliar a formagéo de porta-enxertos de tamarindeiro adubados com nitrogénio em
cobertura, foi conduzido um experimento utilizando o delineamento experimental em blocos
casualizados completos ao acaso no esquema fatorial 2 x 5, com 4 repeticdes e dez plantas por parcela.
Foram testadas 2 fontes de nitrogénio (nitrato de amdnio e uréia) e cinco doses de nitrogénio (0; 400;
800; 1.600; e 3.200 mg/dm®) no substrato. Em cada aplicacdo de nitrogénio, foram adicionados 20 mL
de solucdo de cada tratamento na forma de uréia contendo 45% de nitrogénio, sendo a aplicacéo
repetida quatro vezes. Apds 110 dias da semeadura avaliou-se altura da muda (cm); namero de
folha/muda, didmetro do colo (mm), massa seca da parte aérea, da raiz e total (g/muda). Na formagéo
de porta-enxertos de tamarindeiro pode ser utilizada uma solugdo com 2.667 mg\dm3 de N em
cobertura, na forma de uréia.

Palavras-Chaves: Tamarindus indica L., adubacao, propagacao.

Differents sources of nitrogen adubation in the tamarind’s rootstock production
ABSTRACT - With the objective of evaluate the tamarind’s rootstocks formation in nitogen
topdressing fertilization in Mossor6 (RN), were made a experiment utilizing the completity randomized
block design in a fatorial scheme 2x5, with 4 repetitions and ten plants per parcel. Were tested two
sources of nitogen (ammoniun nitrate and ureia) and five doses of nitrogen (0; 400; 800; 1.600 and
3,200 mg/dm®) in the substrate. In each nitrogen application, were adicioned 20 mL of the solution to
each treatment in the urea form contend 45% of nitrogen, being the application repeated four times.

After 110 days of the sowing, were evaluated the plants height (cm); number of leaves/seedling,
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diameter of stem (mm), aerial, root and total dry matter (g/seedling). In the tamarind’s rootstock
formation can be utilized the solution with 2,667 mg/dm?® of nitogen topdressing fertilization, in the
urea form.

Keywords: Tamarindus indica L., adubation, propagation.

INTRODUCAO

A importancia do nitrogénio nas plantas e relatado pelo Instituto da Potassa & Fosfatos (1998),
segundo o qual, o nitrogénio é essencial para o crescimento das plantas, pois é parte de cada célula
viva. As plantas exigem grandes quantidades deste nutriente para seu desenvolvimento.

O fornecimento de N para as plantas geralmente é feito pela uréia, sulfato de aménio ou
nitratos. A uréia é dividida em NH" e CO, pela urease e, este amonio pode ser absorvido pelas plantas
ou microorganismos, adsorvido pelas particulas do solo ou oxidado a nitrato. O nitrato resultante desta
reacdo ou fornecido via fertilizantes, pode ser lixiviado, de nitrificado ou absorvido (Menguel &
Kirkby, 1987). Por ser elemento afetado por uma dindmica complexa e que ndo deixa efeitos residuais
diretos das adubac@es, 0 manejo adequado da adubacdo nitrogenada é dos mais dificeis (Raij, 1991).

Segundo Scivittaro et al., (2004) a uréia destaca-se entre as fontes comerciais de nitrogénio pela
facilidade de acesso no mercado, menor custo por unidade de N, elevada solubilidade e
compatibilidade para uso em mistura com outros fertilizantes. No entanto, € bastante suscetivel a
perdas por volatilizacdo de amonia e apresenta efeito acido no substrato.

Observou-se na literatura atual poucos trabalhos com producdo de mudas de tamarindeiro, tendo
como base a aplicacdo de nitrogénio. O objetivo deste trabalho foi avaliar a formacao de porta-enxertos
de tamarindeiro influenciados por diferentes fontes e doses de nitrogénio.

MATERIAL E METODOS

O ensaio experimental foi conduzido em viveiro de producdo de mudas, coberto com tela de 50%
de sombra, da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). O delineamento experimental
adotado foi o de blocos completos casualizados no esquema fatorial 2 x 5 com quatro repeticdes, tendo
cada parcela dez plantas. Os tratamentos constaram de fontes (nitrato de amonio e uréia) e de doses de
nitrogénio (0; 800; 1600; e 3200 mg\dm?3) em solugéo aplicada em cobetura. Em cada adubacéo, foram
aplicados 20 mL de solucéo por planta. Sendo repetido quatro vezes a cada sete dias. O experimento foli
conduzido em sacos de plastico preto, com capacidade de 0,8L de volume, preenchido com terra de
barranco (75%) e esterco bovino curtido (25%). Foram utilizadas duas sementes de tamarindeiro por

recipiente, apos a emergéncia foi feito o desbaste deixando apenas uma planta por sacola.



Apo6s 110 dias da semeadura, foi avaliado o didmetro do colo; comprimento da parte aérea;
numero de folhas; comprimento do sistema radicular; massa seca da parte aerea, do sistema radicular e
total. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias dos dados foram submetidas
ao teste de regressdo, conforme recomendagdes de Gomes (2000). As analises foram realizadas pelo
programa computacional Sistema para Anélise de Variancia - SISVAR (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSAO
De acordo com a Figura 1 a adubagdo nitrogenada promoveu um incremento linear crescente
para 0 comprimento da parte aérea dos porta-enxertos, onde a dose maxima estimada promoveu uma
altura méxima estimada de 29,95cm.
A resposta do aumento da adubacdo nitrogenada para a variavel nimero de folhas, onde o
méaximo valor estimado foi de 9,89 folhas com a utilizacdo de 3.200 mg\dm? de N, de acordo com a

Figura 2.
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FIGURA 1 - Efeito de fontes e doses de nitrogénio no FIGURA 2 - Efeito de fontes e doses de nitrogénio no
comprimento da parte aérea (CPA) de porta-enxertos de ndmero de folhas (NF) portas-enxertos de tamarindeiro.
tamarindeiro. Mossor6 - RN, 2008. Mossoré - RN, 2008.

O comprimento do sistema radicular teve um comportamento linear decrescente com o
aumento da adubagdo nitrogenada, obtendo o valor maximo estimado de 40,22 cm na auséncia da
adubacdo nitrogenada no substrato (Figura 3).

A dose maxima do adubo nitrogenado promoveu os maiores valores da massa seca da parte
aérea de porta enxertos de tamarindeiro, tendo uma resposta linear crescente para as duas fontes

nitrogenadas utilizadas no presente trabalho, conforme esboco na Figura 4.
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FIGURA 3 - Efeito de fontes e doses de nitrogénio no FIGURA 4 - Efeito de fontes e doses de nitrogénio na
comprimento do sistema radicular (CSR) de porta-enxertos massa seca da parte aérea (MSPA) de porta-enxertos de
de tamarindeiro. Mossoro - RN, 2008. tamarindeiro. Mossor6 - RN, 2008.

De acordo com a Figura 5 é observada uma resposta linear crescente da massa seca do sistema
radicular para o aumento da adubacdo nitrogenada no substrato, independente da fonte do adubo
nitrogenado utilizado, onde o maximo valor estimado foi de 0,96 g\muda da massa seca do sistema
radicular com uma solucdo de 3200 mg\dm? de nitrogénio. Pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade a fonte uréia diferiu estatisticamente do nitrato para esta variavel.

A dose maxima utilizada no presente trabalho promoveu uma massa seca total estimada de

5,09g , independente da fonte do adubo nitrogenada, conforme a Figura 6.

18

17 'S 53

A Nitrato
16 * Ureia 5

15 ——Y=0,961**+0,000155**x  r>=0,80**

14

MSSR (g)

13

12 4,1

11 A
ag 4 Nitrato
1 * Ureia

—Y=3,61475+0,00046*x  r2=0,84*

08 0 800 1600 2400 3200

Doses de nitrogénio (mg\dm)

0 800 1600 2400 3200
Doses de nitrogénio (mg\dm?)

FIGURA 5 - Efeito de fontes e doses de nitrogénio na FIGURA 6 - Efeito de fontes e doses de nitrogénio na
massa seca do sistema radicular (MSSR) de porta-enxertoa massa seca total (MST) porta-enxertos de tamarindeiro.
de tamarindeiro. Mossoro - RN, 2008. Mossoré - RN, 2008.

De acordo com Souza et al. (2005), para formacdo de mudas de maracujazeiro ‘doce’ deve ser
aplicada uma dose de 1600 mg\dm3 de nitrogénio em cobertura. Para producdo de mudas de
maracujazeiro amarelo com maior qualidade é sugerida a aplicacdo de até 2000 mg\dm3 de N de N
(MENDONCA et al., 2004).

Segundo Souza et al. (2007) o nitrogénio em cobertura promoveu um incremento na producdo de

mudas de tamarindeiro, devendo ser aplicado uma dose de 800 mg\dm? de N, no qual avaliou o efeito



da adubacdo nitrogenada e fosfatada realizado em Lavras (MG), no primeiro semestre de 2005.
Verificou-se neste trabalho que para melhor producao de porta-enxertos de tamarindeiro, uma solucgéo

com 2667 mg\dm?3 de N pode ser utilizada em cobertura, tendo como fonte nitrogenada a uréia.
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RESUMO

Este trabalho apresenta a primeira etapa do projeto de construcdo e aplicagéo de
uma célula eletrocinética para remediacdo de solos contaminados por petroleo. Apesar
de recente, esta técnica apresenta-se como uma alternativa importante em virtude de sua
capacidade de remover contaminantes presentes em solos de baixa permeabilidade.
Neste estudo, pretendemos realizar ensaios eletrocinéticos em um modelo fisico de
laboratorio(célula eletrocinética) com solos potiguares contaminados por 6leo cru. A
célula eletrocinética e seu sistema de instrumentacdo e aquisicdo de dados (elétricos,
quimicos, térmicos, etc) serdo desenvolvidos durante a pesquisa. Solos naturais
coletados em &reas contaminadas serdo usados nos ensaios. Tambem serd avaliada a

possibilidade de injecdo de nutrientes no solo em processos de bioestimulacao.

Palavras-chaves: eletrocinética, remediacdo, bioestimulacéo.

Study of Electrokinetic Technique in Degraded Soils for Qil in

Potiguar Basin

ABSTRACT
This work presents the first stage of the project of the construction and
implementation of a electrokinetic cell for remediation of contaminated soil by oil.
Although recent, this technique presents itself as an important alternative because of its
ability to remove contaminants in soils with low permeability. In this study, we want to
electrokinetics tests in a physical model laboratory(electrokinetic cell) with potiguars

soils contaminated with crude oil. The electrokinetic cell and its system of
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instrumentation and data acquisition(electrical, chemical, thermal, etc.) will be
developed during the search. Natural soils collected in contaminated areas will be used
in the tests. It will also be assessed the possibility of injecting nutrients in the soil in

processes of the biostimulation.

Keywords: electrokinetic technique, remediation, biostimulation.

INTRODUCAO

Sabe-se que cerca de 71% da superficie terrestre é coberta por &dgua, porém,
apenas 6% da hidrosfera corresponde a agua doce, distribuida da seguinte maneira: 4,34
% nas aguas subterraneas, 0,01 % em rios e lagos e 1,65 % em capas de gelo e geleiras.
Verifica-se, portanto, a importancia do montante correspondente aos aquiferos
subterraneos na sobrevivéncia de todas as formas de vida do planeta e no equilibrio do
ecossistema em geral. Assim o desenvolvimento e a aplicacdo de técnicas de
remediacdo emergentes que possam se associar a outras técnicas conhecidas de forma a
possibilitar a remediacdo das mais diversas situacbes é de grande relevancia
(SCHMIDT, 2004; MAILACHERUVU et al., 2000; MENDONCA, 2004; BORGES,
2001; BAPTISTA, 2003; ALSHAWABKEH ET AL., 2000).

O estudo de técnicas eletrocinéticas é relativamente recente em aplicacdo a
remediacdo de solos, mas € crescente sua importancia. Sua importancia fundamental é o
fato de ser uma técnica capaz de promover o transporte de contaminantes em processos
de remediacdo em solos de baixa permeabilidade, onde outras técnicas ndo sdo capazes.

Neste trabalho, pretendemos realizar ensaios eletrocinéticos em um modelo
fisico de laboratorio (célula eletrocinética) com solos potiguares contaminados por 6leo
cru. A ceélula eletrocinética e seu sistema de instrumentacdo e aquisicdo de dados
(elétricos, quimicos, térmicos, etc) serdo desenvolvidos durante a pesquisa. Solos
naturais, que serdo coletados em areas contaminadas, serdo usados Nnos ensaios e
também serdo utilizados para avaliacdo da possibilidade de injecdo de nutrientes no solo
em processos de bioestimulagéo.

Esta pesquisa apresenta um carater multidisciplinar, o que possibilitara a
integracdo de diferentes areas de conhecimento, desde a fase de avaliacdo da

composicdo e do teor de contaminantes presentes nas amostras até a aplicacdo dos



principios fisicos e quimicos envolvidos nos processos de aplicagdo da técnica.

MATERIAIS E METODOS
O protétipo da célula eletrocinética esta em construgdo no &mbito do Laboratdrio
de Ensino de fisica do Departamento de Ciéncias Ambientais da UFERSA, onde estéo
sendo avaliados suas especificagdes e parametros de funcionamento.
Diversas modifica¢cbes foram implementadas na constru¢cdo do prototipo do
nosso equipamento, que facilitaram sua confeccdo e a integragdo dos diferentes
componentes que compdem a célula eletrocinética com os dispositivos, como a fonte de

tensdo, existentes no laboratério.
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Figura 1 - Configuracdo basica de uma célula eletrocinética (SCHMIDT, 2004).

Amostras de solos contaminados serdo analisados para identificacdo dos
principais contaminantes relacionados as atividades de extracdo e transporte de dleos e
suas afinidades quimicas; A seguir serd aplicada a técnica eletrocinética para remocao
dos contaminantes, monitorando-se os parametros, tais como: diferenca de potencial
elétrico (ddp) aplicada pela fonte, corrente elétrica entre os eletrodos, potencial elétrico
(voltagem) em cinco pontos da amostra de solo, temperatura em trés pontos ao longo da
amostra, pH, temperatura e oxigénio dissolvido nos eletrdlitos (tanques) e volume de
liquido transportado por eletro-osmose para o catodo para cada tipo de solo da bacia

potiguar.



O principio de atuacdo desta técnica baseia-se na aplicagdo de um potencial
através do solo entre dois ou mais eletrodos, gerando uma corrente direta de baixa

intensidade, na ordem de mA/cmz2, como apresentado na figura 2.
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Figura 2 — Esquema de funcionamento de uma célula eletrocinética.

Os contaminantes sdo mobilizados na forma de espécies carregadas ou
particulas, onde as espécies carregadas eletricamente, particulas e ions presentes na
amostra, sdo direcionados pela corrente aplicada. Podem ocorrer 0s seguintes processos:
* Eletromigracéo: transporte de espécies quimicas carregadas sob um gradiente elétrico;
* Eletro-osmose: transporte de fluido intersticial sob um gradiente elétrico;

* Eletroforese: movimento de particulas carregadas sob um gradiente elétrico;
* Eletrdlise: reacbes quimicas associadas com o campo elétrico.

Apos 0s ensaios da eletrocinética, serdo realizadas as analises quimicas dos

liquidos resultantes do processo eletro-osmético, analise quimica do solo estudado,

analise de oleos e graxas e analises microbioldgicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Nesta primeira fase estamos concluindo a montagem da célula eletrocinética,
onde foram projetados e usinados os componentes principais do nosso equipamento
com vistas a otimizacdo do processo e a reducdo de custos. No segundo estagio,
iniciaremos os testes de calibragdo e aplicagdo da técnica nas amostras contaminadas,

cuja analise dos contaminantes encontra-se em andamento.
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RESUMO

O presente trabalho foi realizado na fazenda comercial GAIA Importacdo e Exportacdao
LTDA., no municipio de Ceara-Mirim (RN). O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da
fertirrigacdo do Mamado, variedade “GOLD”, visando a otimizacdo para o desenvolvimento
vegetativo da cultura no estado do Rio Grande do Norte. O delineamento estatistico adotado foi em
blocos inteiramente casualizado, com quatro repeticGes, utilizando para composi¢do dos tratamentos
a matriz experimental Plan Puebla Ill. As caracteristicas avaliadas foram: Altura e diametro de
plantas; namero de folhas por planta; massa fresca e seca da parte aérea; relacdo raiz/parte aérea;
teor de agua das folhas; analise de solo; consumo de agua pela planta (evapotranspiracdo — ETr). Os
resultados foram interpretados estatisticamente utilizando-se o procedimento de modelos lineares
generalizados do SAEG. Nas condi¢bes em que foi conduzido o trabalho pode se concluir o uso
eficiente da fertirrigacdo no manejo de irrigacdo é a melhor forma de se obter maxima producédo e
eficiéncia econdmica.
PALAVRAS-CHAVES - Carica papaya L., fertirrigacdo, producéo

Growth and development of papaya ""GOLD" fertirrigated with nitrogen and
potassium.

ABSTRACT

This work was realized in the GAIA Import and Export LTDA., in the Ceara-Mirim city
(RN). The objective was to evaluate the effects of Papaya fertirrigation, variety "GOLD", to
optimizing the culture growing development in the Rio Grande do Norte state. The statistical design
was blocks completely randomized, with four repetitions, using of the matrix experimental
treatments Plan Puebla 111 for composition. The characteristics evaluated were: height and diameter
of plants, number of leaves per plant; fresh and dry mass of the shoot; relationship root/shoot, the
water content of the leaves, an soil analysis; plant consumption of water (evapotranspiration - ETr ).
The results was interpreted statistically using the procedure of linear models generalized of SAEG.

In the conditions that was realized the work may be concluded that the efficient use of fertirrigation
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in the irrigation management is the best way to achieve maximum production and economic
efficiency.
KEYWORDS - Carica papaya L., fertirrigation, production

INTRODUCAO

O mamoeiro (Carica papaya L.) é uma das fruteiras mais cultivadas nos paises de clima
tropical, sendo o Brasil o maior produtor mundial, com 1,6 milhdes de toneladas por ano, que
representa 24,6% da producéo total (FAO, 2005). Na regido Nordeste, as condi¢bes climaticas sdo
favoraveis ao cultivo de maméo, clima seco e quente, tém elevado consideravelmente a producéo de
frutos de excelente qualidade, podendo ser cultivado o ano inteiro com o uso da pratica de irrigacao,
gerando emprego e renda, principalmente nos periodos de estiagem, quando as dificuldades nessa
regido sd@o mais evidentes. A exportacdo brasileira de mamao no ano de 2005 foi 38.756,60 Mg,
gerando U$ 30.673.933,00 com aumento de 7,87% na exportacdo quando comparado com ano de
2004 (MDICEX, 2006).

A regido do poélo de desenvolvimento agricola Ceara-mirim-Touros no estado do Rio
Grande do Norte, tém-se destacado pelo cultivo do maméo, sendo a terceira fruta em montante de
exportacdo (MDICE, 2005). O crescimento da agricultura irrigada nessa regido esta relacionado
com o0 aumento do mercado consumidor, principalmente o mercado internacional, além de
apresentar 6timas condigdes climaticas para o seu desenvolvimento, como intensidade e duracéo de
luminosidade, temperatura alta, precipitacdes baixas e a disponibilidade de mananciais de agua
superficial e, principalmente, subterranea de boa qualidade.

A préatica da fertirrigacdo, associada a eficiéncia do uso da &gua, é uma atividade
consolidada em diversas regifes do Brasil e envolve um grande nimero de espécies. Apesar da sua
viabilidade, seu principal problema esta associado ao uso pouco eficiente dessa técnica. A sua
rapida adoc¢do se antecipando a investigacdo, induziu ao surgimento de varios problemas, implicado
em prejuizos de produtividade e da qualidade da producdo (VILLAS BOAS et al., 2001). Outro
agravante é a adaptacdo de manejos de fertirrigacdo voltados para regifes com caracteristicas
climaticas, de solo e de agua distintas as encontradas no nordeste brasileiro. Geralmente nestas
condicdes, as irrigacbes e consequentemente a fertirrigacdo exigem maiores frequéncias de
distribuicdo. Até mesmo, a forma de distribui¢do do sistema de irrigacdo exige alteragdes.

As empresas produtoras de mamao do Rio Grande do Norte tém feito altos investimentos na
tecnologia de producdo para melhorar a qualidade de producdo. Entretanto, o conhecimento
disponivel sobre 0 manejo de nutrientes para as variedades cultivadas ainda é limitado, uma vez que
apresentam comportamento diferente em relacdo as quantidades.

Diante o exposto, faz-se necessario definir um manejo adequado do uso e das quantidades de



nutrientes na cultura do maméao em solos da regido de Ceara-Mirim/Touros, visando o maior

crescimento e desenvolvimento da cultura com reducao dos custos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em uma area de produgdo comercial de mamao, na fazenda Gaia, no
municipio de Ceara-Mirim — RN. A area em estudo estd localizada na regido litoranea-Sul do
estado, fazendo parte da area de abrangéncia dos Tabuleiros costeiros, a uma distancia de 40 km a
oeste do municipio de Natal — RN, compreendendo o pdlo integrado Ceara-Mirim/Touros.

O delineamento estatistico adotado foi o de blocos inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes, utilizando para composicdo dos tratamentos a matriz experimental Plan Puebla 111,
sendo composto da combinacdo de dois fatores: doses de nitrogénio e potassio via fertirrigacdo nas
formas de uréia e cloreto de potéssio, respectivamente, obtendo-se 10 tratamentos, sendo avaliada a
variedade “GOLD” do grupo SOLO.

As doses de nitrogénio e potassio foram definidas a partir das recomendacGes médias de
fertirrigacdo utilizadas pelos produtores da regido, equivalente a dose D3, para os dois nutrientes (N
e K;0). As demais doses serdo definidas como sendo uma proporc¢do de Ds, quais sejam: Di= -0,4;
D,=-0,9; D3= 0,0; D4,= +0,4 e Ds= +0,9. As fontes de nitrogénio e potassio serdo aquelas de uso por
parte do produtor.

As caracteristicas avaliadas foram: altura e diametro de plantas; numero de folhas por
planta; massa fresca e seca da parte aérea; area foliar; relacdo raiz/parte aérea; teor de agua das
folhas; anélise do material de solo; consumo de &gua pela planta (evapotranspiracao real — ETr).

O sistema de irrigacéo adotado foi por gotejamento com emissores de vazdo nominal 2,0 L h™
para uma lamina de irrigacdo 1,0 da ET.. Para monitoramento da lamina de irrigacdo foram
instaladas sondas TDR nas parcelas em profundidades de 0,20; 0,40 m. A lamina diaria a ser
aplicada serd ajustada em fungdo da umidade do solo e evapotranspiracdo da cultura do dia anterior
calculada pela equacdo de Penman-Monteith-FAO.

As plantas permaneceram sob esse regime experimental por 12 meses. Foram feitas
avaliacdes de altura de planta, diametro de caule, nimero de folhas e area foliar, realizando-se
amostragens periodicas a cada 15 dias perdurando por 1 ano. Além disso, os dados coletados foram
divididos por periodo, quais sejam: periodo chuvoso e periodo seco.

Foram coletadas algumas plantas para determinacdo da fitomassa fresca e seca que foram
pesadas e postas para secagem em estufa de circulacdo forcada de ar, a temperatura de 60 °C (+
1°C) até peso constante, obtendo-se a fitomassa seca relacionando-se com o peso da fitomassa
fresca total.

Os resultados foram interpretados estatisticamente utilizando-se o procedimento dos



modelos lineares generalizados do SAEG. Os valores medidos serdo submetidos ao teste de

regressio linear, analisando-se também os valores de R

RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho foi conduzido na area de producdo comercial de mamdo, na fazenda Gaia, no
municipio de Cera-Mirim — RN. A area esta localizada na regido litoranea — Sul do estado, fazendo
parte da area de abrangéncia dos Tabuleiros costeiros, a uma distancia de 40 km a oeste do
municipio de Natal — RN, compreendendo o polo integrado Ceara Mirim — Touros. O delineamento
adotado foi em blocos inteiramente casualizado, na matriz experimental Pan Puebla IlI. Os
resultados obtidos na andlise de variancia dos dados de producdo do mamoeiro da variedade
“GOLDEN” mostraram diferencas estatisticas, ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05), para a
variavel producdo. Neste periodo pode se observou uma variacdo de produtividade entre 30 e 70,74
t/ha, onde demonstrou maior efeito significativo no tratamento em que foi submetido a uma dose de
100% de nitrogénio e 10% de potéassio. O efeito linear do nitrogénio ndo foi observado, obtendo-se
apenas efeito significativo quadratico. Ao observa a influencia do elemento N no caule pode se
perceber uma resposta significativa para este, obtendo-se um ponto de maximo crescimento quando
aplicado a dose de 140% de N. O mesmo ndo ocorre para 0 elemento potéssio, visto que sua
resposta no crescimento do caule no mamoeiro dar-se linearmente, iniciando em um ponto 6timo de

10% e diminuindo a propor¢éo que se aumenta a dosagem.
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Figura 01 — Efeito de diferentes doses de N sabre a producéo Figura 02 — Apresenta doses de potassio em funca da producéo

N&o se observou diferencas estatisticas, quando se analisou a variavel peciolo. Os dados de
nitrogénio e potassio no limbo, determinados em funcdo das diferentes doses, ajustados em
polinbmios de segundo grau, demonstraram que ndo existiu diferenga significativa entre eles
quando analisados a um nivel de 5% de probabilidade (p<0,05). Efeito semelhante ocorre quando se
analisa sob as mesmas condicdes experimentais a variavel massa média dos frutos, area foliar,
altura da planta, didmetro do caule e altura do primeiro fruto. Se observa, porém, que o0 nimero de
frutos por planta, producéo, foi influenciado pelas doses de N e K aplicadas, obtendo significativa

dependéncia ao uso eficiente da &gua fertirrigada. Os resultados foram obtidos ajustando-se



polindmios de segundo grau para quantidade de frutos produzidos por planta, e estes se mostram
estatisticamente superiores a medida que se reduziria a dose de K aplicado e se elevava o N,
atingindo um ponto 6timo na combinaco 100% de N e 10% de K. E provavel que este efeito seja
reflexo de um excesso K na agua de irrigacao aplicada a cultura.

Nas condi¢Ges em que foi conduzido o trabalho pode se concluir o uso eficiente da
fertirrigacdo no manejo de irrigacdo € a melhor forma de se obter maxima producao e eficiéncia

econdmica.
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RESUMO

Os principais aspectos relacionados a ciéncia basica envolvida na tecnologia do GPS,
aspectos referentes a fisica, codificacdo, controle, transferéncia e captacédo de informacéo etc,
foram analisados a partir de um estudo, onde se verificou as suas aplicacfes em varias areas,
como na area ambiental, na agricultura de precisdo, engenharia civil, na modelagem em
clima, no estudo de solos e etc. Percebeu-se que todas estas areas tém profunda
dependéncia da andlise e formalizacdo matematica. O GPS é bastante complexo, e que é
necessario bastante conhecimento sobre o seu funcionamento. E uma tecnologia americana
onde é composta por 24 satélites estando a 20200 km da Terra, numa Orbita de
aproximadamente 12 horas. Apresenta uma cobertura global de 24 horas, permitindo assim,
um monitoramento geral. E composto por trés segmentos (Espacial, Controle e Usuério), onde
sdo intimamente dependentes para que aconteca uma maior precisdo na transferéncia de
dados para o receptor. O GPS mede essencialmente, o intervalo de tempo de propagacao do
sinal. Dessa forma, é fundamental definir o tempo, envolvendo época e intervalo. Os satélites
GPS séo sistemas unidirecionais de emisséo, isto é, os sinais sdo transmitidos somente pelos
satélites, propagando-se de suas antenas até as antenas dos receptores. Este trabalho € uma
base para difusdo cientifica a respeito da tecnologia do GPS e serd base para levantamento
de campo a respeito de aplicagbes do GPS em nossa regido. O trabalho atual também podera
ser base para novas pesquisas referentes as principais atividades econémicas de Mossoré
gue possam utilizar a tecnologia do GPS.

Palavras-chaves: GPS, Satélite, Coordenadas Esférica.

INTRODUCAO
Os principais aspectos relacionados a ciéncia basica envolvida na tecnologia do GPS,
aspectos referentes a fisica, codificacdo, controle, transferéncia e captacao de informacéo e
etc. Bem como suas aplicacdes no meio produtivo, ambiental e estratégico. Seré discutido o
atual uso desta tecnologia no agronegécio em geral, assim como sua utilizagcdo em nossa
regido. Estudar o funcionamento do GPS a partir de uma modelagem matematica
simplificada. O estudo de posi¢des relativas de circunferéncias no plano como base para o

estudo tridimensional da posicdo relativa de duas ou mais esferas e a relagdo entre
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coordenadas geograficas e cartesianas, que constituem a fundamentacdo mateméatica
necessaria para o perfeito entendimento de alguns modernos sistemas de navegacao por
satélites, em especial do GPS.

Os Indicadores tecnoldgicos atuais comprovam um crescimento do uso do GPS na area
ambiental, na agricultura de preciséao, engenharia civil, na modelagem em clima, no estudo de
solos e etc. Todas estas areas tém profunda dependéncia da andlise e formalizacédo
matematica. O trabalho sera feito através de estudo dirigido e pesquisa continua em
periddicos nacionais e revistas especializadas no assunto. Objetivamos entender melhor a
tecnologia do GPS e disponibilizar para a UFERSA um material de pesquisa neste assunto
em que sdo explicados os pontos fundamentais sobre o sistema para entendimento geral
sobre o assunto, atravées de exemplos simples e significativos. Além de descrever o
funcionamento e estudar suas aplicacOes este projeto pode ser inicio de uma pesquisa mais
aprofundado em diversas areas da ciéncia ponta, tais como: teoria dos cédigos, geometria

ndo euclidiana, geometria algébrica (na Matematica), eletromagnetismo e geofisica (Fisica).

MATERIAL E METODOS
O trabalho foi desenvolvido a partir de estudo detalhado dos principais materiais didaticos
disponiveis na UFERSA. Esta sendo desenvolvido um estudo dirigido e pesquisa continua em
periddicos nacionais e revistas especializadas no assunto. Dentre estas fontes destacamos: a

revista CESVI Brasil, o site http://www.mundogeo.com.br, que fornece muitas informacdes a

respeito do sistema de posicionamento por satélite; o site http://www.geodesia.org que

disponibiliza inumeras informagbes a respeito do GPS no rastreamento de frotas, por
exemplo, o uso do GPS em caminhdes de lixo, e o site http://www.geocities.com que também

fornece muita informacéo a respeito do GPS. Assim como, o estudo da literatura classica de
geodésia, a matematica de diversos sistemas de coordenadas e as bases fisicas que
explicam o funcionamento do GPS. A partir de um modelo simplificado em duas dimensdes
desenvolvemos as bases para o estudo tridimensional da tecnologia de localizacdo e
posicionamento via satélite. Sinteticamente e de forma bastante simples, a estrutura tedrica
basica de funcionamento do GPS é explicada a partir dos seguintes principios:

a) os satélites dispdem de equipamentos capazes de identificar a distancia entre eles e o
“objeto marcado”. Ou seja, cada satélite € capaz de identificar a distancia entre ele mesmo e o
ponto.

b) sabendo de antemé&o a posicéo dos satélites, usam-se cada uma destas posicdées como
centro de uma esfera que passa pelo “ponto marcado”, e a partir dai determina-se as

equacdes das esferas, uma para cada satélite.
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c) determinando a intersec¢do entre as esferas, obtém-se a posi¢cdo exata do “objeto
marcado”. Exatamente por isso que é necessario quatro centros de esferas (quatro satélites
ou outros referencias centrais), pelo menos, uma vez que quatro esferas com centros nao co-
planares tem no maximo um ponto em comum, portanto permite encontrar a posicdo exata do
“objeto marcado” no espaco.

d) apdés conhecer a posicdo do objeto no espaco, passa-se para 0O sistema de
coordenadas esféricas, ou seja, determina-se a posicéo do objeto na Terra.

Observe que esta estrutura permite entender o funcionamento do GPS da seguinte forma:
cada um dos satélites do GPS transmite por rddio um padrdo fixado que é recebido por um
receptor na Terra. O receptor mede a diferenca entre o tempo que o padrdo é recebido e o
tempo que foi emitido. Essa diferenca multiplicada pela velocidade do sinal nos permite
calcular a distancia do satélite ao receptor. Essa informacédo localiza uma pessoa sobre uma
imaginaria superficie esférica com o centro no satélite e raio igual a distancia acima calculada.
Cada satélite € programado para emitir um sinal que informa a sua posicdo exata, naquele
instante. Tal posicdo é permanentemente rastreada e conferida pelas estagfes terrestres de
gerenciamento. Coletando-se os sinais emitidos pelos quatros satélites, o receptor determina
sua posicao calculando-a como intersec¢do das quatro superficies esféricas. A localizacéo é

dada por meio das coordenadas geogréficas (latitude, longitude e altitude).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apartir do estudo dos aspectos matematicos e fisicos que estruturam a tecnologia do GPS
pode-se verificar que esta tecnologia é de fundamental importancia para a sociedade e para o
avanco tecnoldgico. Analisou-se: estratégias para tratamento de situacdes-problema; uso de
funcdes e graficos no estudo de problemas praticos; uso de modelos explicativos bidimensionais na
modelagem mateméatica da posi¢do relativa entre circunferéncias como base para o estudo de
posicdes relativas entre esferas no espaco através de um estudo de coordenadas esféricas.

Este trabalho contribuiu para nos mostrar o comportamento, suas funcdes e compreender seu

funcionamento.
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Figura 2: Aspecto Geométrico das Orbitas espaciais de satélites terrestres
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RESUMO

A variacdo da condutividade elétrica da &gua de irrigacdo altera a absorcdo de agua pelas plantas,
interferindo no metabolismo e, consequentemente, na producéo das mesmas. Com o objetivo de investigar os
efeitos da salinidade da agua de irrigacdo sobre os parametros vegetativos (area foliar, altura de planta,
didmetro caulinar) do meldo cantaloupe nos estagios iniciais de desenvolvimento. Foi montado um
experimento em condicdes protegidas no campus da Universidade Federal Rural do Semi-Arido no periodo
de janeiro & marco de 2008, localizado no municipio de Mossoré-RN. Os tratamentos foram compostos de 5
niveis de salinidade (0,5; 1,5; 2,5; 3,5 e 4,5dS m'l) com 5 repeticdes, o delineamento estatistico adotado foi
0 de inteiramente casualizado. As varidveis coletadas dos parametros vegetativos quando submetidas a
analise estatistica, apresentaram efeito significativo aos niveis de salinidade testados.

Palavras-chaves: Cucumis mello, crescimento, condutividade elétrica.

Initial development of the melon under conditions of saline stress provoked by

the water of irrigation

ABSTRACT

The variation of the conductivity electric of the water of alter irrigation the absorption of water by the plants,
interfering in the metabolism and, consequently, in the output of the same. With the objective of investigate
the effects of the saltiness of the water of irrigation about the vegetative parameters (leaf area, height of
plant, stem of diameter) of the melon cantaloupe in the initial periods of training of development. It was
mounted an experiment in conditions protected in the campus of the Universidade Federal Rural do Semi-
Arido, located in the town of Mossor6-RN. The handlings were composed of 5 levels of saltiness (0.5; 1.5;
2.5; 3.5 and 4.5 dS m™) with 5 repetitions, the statistical delineation adopted was the of entirely randomized.
The variables collected of the vegetative parameters when submitted to the statistical analysis, presented
significant effect to the levels of saltiness quizzed.

Keywords: Cucumis mello, growth, electric conductivity.



INTRODUCAO

O meldo (Cucumis melo, L.) é uma cultura de clima tropical exigente em calor, insolacéo e
baixa umidade relativa do ar para o seu desenvolvimento e producdo. Por isso, seu cultivo se
restringe mais as regides quentes e secas, tais como o Nordeste do Brasil, parte semi-arida do
México e da Espanha (Carvalho, 1996).

No Estado do Rio Grande do Norte, a d4gua usada na regido produtora de meldo é
proveniente de pocos artesianos profundos e, embora de boa qualidade, apresenta alto custo de
obtencdo, impossibilitando o uso por parte de pequenos produtores e vem levando 0s grandes
produtores a buscarem fontes alternativas de 4gua, como pogos abertos no calcario Jandaira, a um
custo consideravelmente menor. Entretanto, essas fontes de agua apresentam niveis elevados de
sais, podendo causar a salinizagao dos solos e prejudicar o rendimento das culturas.

Segundo LAUCHLI & EPSTEIN (1990), a interferéncia da salinidade no comportamento
das plantas ocorre de diversas maneiras, podendo causar efeitos osméticos, tdxicos, indiretos de
ordem nutricional, devido a sua influéncia sobre a permeabilidade do solo. A tolerancia a salinidade
varia dentro e entre espécies. Para PIZARRO (1990), em média, 0 meldo apresenta uma salinidade
limiar igual a 2,2 dS.m™ e um declinio de producéo por unidade acrescida na condutividade elétrica
do extrato de saturacdo do solo de 7,25%/dS.m™. FRANCOIS & MAAS (1993) classificaram esta
cultura como moderadamente sensivel as condic@es salinas, com salinidade limiar e declinio médios
de, respectivamente, 1,0 dS.m™ e 8,4 %/ dS.m™.

Considerando essas variacOes, é imprescindivel a necessidade de pesquisas para estudar
mais aprofundadamente os efeitos da salinidade na cultura, em condicdes diferentes de manejo de
agua e solo. O trabalho teve como objetivo investigar o comportamento do meloeiro em diferentes
niveis de salinidade da agua de irrigacéo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido com a cultura de meldo do tipo cantaloupe, cultivar AF 015,
no periodo de janeiro a marco de 2008 em ambiente protegido no campus da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido, Mossor6, RN cujas coordenadas sdo 5° 11’ S, 37° 20’ W e altitude 18 m.
Segundo a classifica¢do de Kdppen, o clima de Mossoro é do tipo BSwh’, isto &, seco, muito quente
e com estacdo chuvosa no verdo atrasando-se para o outono, apresentando temperatura média anual
de 27,4°C, precipitacdo pluviométrica anual bastante irregular, com média de 673,9mm, e umidade
relativa de 68,9% (CARMO FILHO & OLIVEIRA, 1989).

As sementes foram semeadas em bandeja e 10 dias apds a semeadura foram transplantadas
para vasos plasticos (uma por vaso) de 10 L, contendo 12 kg de solo classificado como Latossolo,



este foi previamente peneirado em malha de 2 mm de diametro, secados ao ar e condicionados
sobre uma camada de 3 cm (brita + geotextil) tendo a base do vaso perfurada, resultando em uma
camada de 30 cm de solo.

A area experimental (foto 01) foi dividida
em 3 linhas espacadas de 1,8 m e entre
parcelas 0,5 m, cada linha foram instalados
mourdes nas extremidades para amarragdo de
cabos de aco com intuito de tutorar as
parcelas. Os tratamentos consistiam em 5
niveis de salinidade da agua de irrigagdo
(S1=0,5; S2=1,5; S3=2,5; S4= 3,5 e S5=4,5
dS m?) com 5 repeticbes, totalizando 25

parcelas distribuidas ao acaso.

Foto 01: &rea experimental em ambiente protegido.

O menor nivel de salinidade 0,5 dS m™ foi proveniente de 4gua de abastecimento e o nivel
4,5 dS m™ da agua de um poco artesiano profundo, os demais niveis foram obtidos pela diluicio da
4gua 4,5 dS m™ preparadas em laboratério. As irrigacdes foram efetuadas diariamente por
inundacéo através de proveta graduada, com a lamina estipulada por meio de leitura em tensimetro,
valendo a obtencdo da curva de retencao do solo previamente estabelecida.

As coletas das varidveis: diametro caulinar e altura de planta (quando tutorada); foram
realizadas semanalmente e area foliar no final do experimento, que se deu aos 50 dias de
transplantio. A variavel didmetro caulinar foi realizada através de paquimetro digital medindo-se o
caule a uma altura de 1 cm do solo; a altura de planta foi coletada por medi¢édo do colo da planta ao
apice utilizando uma fita métrica graduada em mm e os dados de area foliar com auxilio de um
medidor de é&rea foliar de precisio em cm?® Os resultados obtidos foram submetidos & analise de
variancia do software SISVAR, utilizando a analise de regressdo e o teste de médias para as

variaveis coletadas, com base no teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
De um modo geral, o desenvolvimento da cultura foi afetado pelos niveis de salinidade,
causando a morte de algumas plantas quando submetidas aos niveis mais altos de salinidade,
concomitantemente ao tempo de exposicdo ao estresse salino. Até os 14 dias ap6s o transplantio,
ndo havia diferencas significativas no comportamento da cultura, tal fato, deve-se, provavelmente,
ao baixo acumulo de sais nos vasos com concentragdo insuficiente para inibir o desenvolvimento

das plantas. A partir de 21 dias de tratamento, comegaram a surgir os efeitos do estresse salino.



Os parametros vegetativos estudados tiveram redugdes acentuadas quando utilizadas aguas
com salinidade superior & 1,5 dS.m™ em sucessivas irrigacdes. Apds 42 dias de irrigagdes com
4guas salinas nos niveis S4= 3,5 dS.m™ e S5= 4,5 dS.m™ as plantas n4o resistiram ao tratamento,
ocorrendo murcha e posteriormente a morte. Os tratamentos com as salinidades S1 e S2 (0,5 dS.m™
e 15 dS.m™ respectivamente) fizeram com que as varidveis estudadas apresentassem
comportamento estatisticamente iguais (P<0,05) em todos os parametros vegetativos: altura de
planta (Figura 01); didametro caulinar (Figura 02) e &rea foliar (Figura 03).
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Figura 01 — Relacdo entre a altura de planta e dias apos o transplantio (DAT) em funcédo da condutividade elétrica da
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Figura 02 — Relacdo entre diametro caulinar e dias ap6s o transplantio (DAT) em funcdo da condutividade elétrica da
agua de irrigagdo.

As alturas de planta e didmetro caulinar tiveram comportamento em regressao linear e a area
foliar em regressdo polinomial com o aumento unitario da condutividade elétrica da agua de
irrigacdo. Para Ayers & Westcot (1999), Taiz & Zeiger (2004) o aumento da concentracado salina do
substrato atua negativamente no processo fisiolégico, reduzindo a absorcdo de &gua pelas raizes,
inibindo a atividade meristematica, o alongamento celular e em consequéncia, reducdo no

crescimento e desenvolvimento das plantas.
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Figura 03 — Comportamento médio da area foliar aos 50 dias ap6s o transplantio em funcéo da condutividade elétrica
da &gua de irrigagao.
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RESUMO

Obijetivou-se com esse trabalho avaliar a eficiéncia do uso de agua pelo meloeiro cultivado
em solo descoberto e coberto com filme plastico de diferentes cores. O ensaio foi conduzido na
Fazenda Santa Jalia Agrocomercial Exportadora de Frutos Tropicais Ltda, localizada a 20 km do
Municipio de Mossord-RN, durante o periodo de agosto a novembro de 2003. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados completos, com cinco tratamentos e quatro repeticdes,
utilizou-se 0 meldo amarelo hibrido Goldex. Os tratamentos consistiram de: cultivo do meloeiro em
solo descoberto — testemunha (SD), e cultivo sob coberturas do solo com plasticos pretos (P),
prateados (PR), amarelos (A) e marrons (M). A lamina de irrigacdo aplicada foi a padrdo com
238,44 mm. A eficiéncia do uso da agua (EUA) foi determinada pela relacdo entre produtividade e a
lamina de irrigacdo, considerando-se: produtividade de frutos comerciaveis e produtividade total de
frutos. Para eficiéncia no uso de agua na produtividade total (EUALt) todos os tratamentos utilizando
cobertura plésticas apresentaram tratamento superior com solo descoberto, porém avaliando a
eficiéncia de uso de agua para produtividade comercial (EUAc) ndo foram observadas diferencas
significativas entre os tratamentos. Os menores valores tanto para EUAt como para EUAc foram
observados em SD, evidenciando assim que nesse tratamento ocorreu um menor aproveitamento de
agua de irrigacdo pela cultura do meldo.

Palavras-chave: Cucumis melo, irrigacao, cobertura do solo.

Efficiency of use of water by the melon crop cultivated on soil under plastic

coverage

ABSTRACT
The objective of this work was to evaluate the efficiency of the use of water by the melon crop
cultivated on uncovered soil and under different plastic coverage of the soil. The essay was made in
the Farm Santa Jalia Agrocomercial Exportadora de Frutos Tropicais Ltda, located about 20 km of

the municipal district of Mossor6-RN. The work was conducted in a randomized experimental



blocks design with four replications and five treatments, using the yellow hybrid Goldex melon.
The treatments consisted of: cultivation of melon crop in uncovered soil — witness (SD), cultivation
under coverage of the soil with black (P), silver (PR), yellow (A) and brown (M) plastics. The
irrigation foil used was the standard with 238,44 mm. The efficacy of the utilization of the water
(EUA) was determined by the relationship between productivity of the marketable fruits and total
productivity of the fruits. To the total productivity, all the treatments using plastic coverage
presented efficiency in the use of water (EUALt) superior to the treatment with uncovered soil,
however evaluating the efficacy of use of water for commercial productivity (EUAc), wasn’t
observed significative differences between the treatments. Were observed in SD, the smallest values
happened in this treatment a smaller advantage of irrigation water by the melon crop.

Keywords: Cucumis melo, irrigation, coverage of the soil.

INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro € uma regido de temperaturas propicias ao cultivo do meloeiro, e
devido a necessidade de melhorar a producéo em quantidade e qualidade, inUmeras tecnologias vém
sendo desenvolvidas e adaptadas para a regido com o objetivo de oferecer suporte a esta cultura
destacando-se, dentre elas, a cobertura do solo e 0 manejo da irrigagdo (MORAIS et al., 2007)

As relagdes entre cobertura vegetal, demanda evaporativa da atmosfera e disponibilidade
hidrica sdo fundamentais em varias areas de estudo como irrigacdo, ecofisiologia e
agroclimatologia. O conhecimento destas relacGes assume papel importante principalmente nas
regides onde o fator limitante € a precipitacdo, como o caso da regido semi-arida do Nordeste do
Brasil. O manejo destes fatores permite um melhor conhecimento do comportamento das plantas em
diferentes ecossistemas, bem como uma utilizagcdo racional dos parametros meteorologicos e de
irrigacdo, permitindo otimizar o potencial de producdo das culturas e seu nivel de qualidade
(DANTAS NETO et al., 1996).

Segundo Sousa et al. (2000), embora a irrigacdo por gotejamento tenha sido desenvolvida
para funcionar com alta freqliéncia de aplicacdo de agua e nivel de umidade do bulbo Umido
estavel, proximo do limite superior de dgua disponivel, pesquisas sdo necessarias para se determinar
freqUéncias de irrigacdo capazes de maximizar a produtividade e a eficiéncia de uso de agua (EUA)
para situacdes distintas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do uso de 4gua pela cultura do meloeiro em

solo descoberto e coberto com filme plastico de diferentes cores.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Santa Julia Agrocomercial Exportadora de Frutos
Tropicais Ltda, localizada a 8 km a oeste do km 25 da BR 304 e distante a 20 km do Municipio de
Mossor6-RN (latitude 5° 11 S, longitude 37° 20 W e altitude de 18 m), durante o periodo de
agosto a novembro de 2003. O solo é classificado como Latossolo Vermelho Eutrofico Argissolico,
com textura média (EMBRAPA, 1999).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados completos, com cinco tratamentos
e quatro repeticdes, Cada parcela experimental foi composta de trés fileiras de 6,0 m de
comprimento e 2,0 m entre linhas, com érea (til por parcela de 12 m?, Utilizou-se 0 meldo amarelo
hibrido Goldex. Os tratamentos foram os seguintes: cultivo do meloeiro em solo descoberto —
testemunha (SD), e cultivo sob coberturas do solo com plasticos pretos (P), prateados (PR),
amarelos (A) e marrons (M). A lamina de irrigacdo aplicada foi a padrdo com 238,44 mm.
Subentende—se como lamina padrdo a quantidade de agua estimada para o cultivo de meldo sem
cobertura do solo, usando a metodologia da FAO (ALLEN et al., 1998), com Kc dual, que, depois
de calculados e ajustados pelo monitoramento da umidade do solo por tensiometria na parcela
considerada padrdo, apresentou valores de 0,25; 1,00 e 0,70, respectivamente, para 0s estadios
fenoldgicos I, I1 e 111 do ciclo. A precipitacdo efetiva foi quantificada apenas para fins de estimativa
da lamina de irrigacdo necessaria para o tratamento padrdo. Assim, considerando-se que a chuva
infiltrada atinge o sistema radicular em apenas 30% da superficie, a percentagem de solo molhado a
gue somente acima de 5 mm de chuva comeca haver infiltracdo efetiva da agua no solo e que cerca
de apenas 1/3 desta consegue infiltrar-se na superficie do bulbo molhado, a precipitacdo efetiva
(Pef) foi calculada através da equacdo: Pef = Maximo {Minimo[0,1(P-5);LPI];0},sendo: P=
precipitacdo total, em mm; LPI= a lamina de &gua prontamente disponivel no solo, calculada
segundo Keller e Bliesner (1990), com valores variando de 2,1 a 4,2 mm, dependendo da
profundidade efetiva do sistema radicular.

A lamina total de irrigacdo (LTI) foi calculada diariamente para o tratamento padrdo por
meio da equacgdo: LTI=(ETo.Kc - Pef).Tr.EU-1, sendo ETo: evapotranspiracdo de referéncia; Kc:
coeficiente de cultivo; Tr: taxa de percolacdo profunda ndo controlada, assumida em 1,05
(KELLER E BLIESNER, 1990) e EU: coeficiente de uniformidade de emissao, que foi de 0,96.

Apos a instalacao do sistema de irrigacdo, foram colocados os filmes plésticos. Em seguida
foi realizada a abertura dos orificios de plantio nas parcelas sem e com cobertura com filme
plastico, dois em cada gotejador, espacados de 0,50 m, utilizando-se vazador de 6,5 cm de diametro.
O sistema de irrigagdo utilizado foi 0 gotejamento com emissores de vazdo 2,2 L h™, para pressdo
de servico de 100 kPa. As linhas laterais foram dispostas de forma que pudesse atender as trés



fileiras de plantas de uma mesma parcela, o que permitiu o controle individual da irrigacdo de cada
unidade experimental.

Foram realizadas duas colheitas, sendo a primeira 60 dias apds a semeadura e a segunda,
trés dias apos a primeira. A classificacdo dos frutos foi realizada conforme os padrées de qualidade
da empresa, os frutos que ndo se enquadraram nessa classificagdo foram considerados refugos.

A eficiéncia do uso da agua (EUA) foi determinada pela relacdo entre produtividade e a
lamina de irrigacdo. Considerando-se: produtividade de frutos comerciaveis e produtividade total de

frutos.

Para as caracteristicas avaliadas foram realizadas analises de variancia e teste de média
utilizando o teste de Tukey a 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas
utilizando software SAEG.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade total observada para os tratamentos variou de 19,62 a 31,95 Mg ha™, para
SD e P respectivamente, ja a produtividade comercial variou de 6,39 a 14,91 Mg ha™, também
observadas em SD e P, respectivamente. Comparando a produtividade total para o tratamento SD
com P, PR, A e M, foi possivel observar que houve um incremento na produtividade de 63%, 52%,
44% e 47% respectivamente, sendo os tratamentos P, PR, A e M estatisticamente superiores ao SD
(Tabela 1). Os tratamentos utilizando solo coberto com filme plastico, independente da cor,
apresentaram produtividade superior & média nacional, que segundo o Anuario estatistico do Brasil
(2006) é de aproximadamente 21 Mg ha™. Esses dados corroboram com os apresentados por Silva
et al. (2005), trabalhando com meldo, hibrido Trusty, do tipo cantaloupe, que obtiveram maior

produtividade quando cultivado em solo coberto com filme plastico.

Tabela 01. VValores médios para produtividade total (PT), produtividade comercial (PC) e eficiéncia
no uso de agua para produtividade total (EUAt) e comercial (EUAc) do meloeiro para SD, P, PR, A
e M.

Tratamentos PT 1 PC 1 EU'.Al‘t 1 EU'_A{C 1
kg.ha kg.ha kg.mm™.ha kg.mm™.ha
SD 19620,25 b 6393,13 a 82,29 b 26,81 a
P 31947,98 a 14905,37 a 133,99 a 62,51 a
PR 29823,17 a 12175,43 a 125,08 a 51,06 a
A 28162,21 a 11061,97 a 118,11 a 46,39 a
M 28889,11 a 10179,16 a 121,16 a 42,69 a

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Para produtividade total, todos os tratamentos utilizando cobertura plasticas apresentaram
eficiéncia no uso de 4gua (EUAL) superior ao tratamento com solo descoberto (Tabela 1), sendo que
os maiores valores para EUAt foram obtidos em P com 133,99 kg mm™ ha, seguido por PR, M, A
e SD, que apresentaram 125,08; 121,16; 118,11 e 88,29 kg mm™ ha™, respectivamente. Com
relacdo a eficiéncia de uso de agua para produtividade comercial (EUAC), os maiores valores
também foram observados para 0 P com 62,51 kg mm™ ha™, seguido por PR, A, M e SD, que
apresentaram 51,06; 46,39; 42,69 e 26,81 kg mm™ ha’, respectivamente, porém ndo foram
observadas diferencas significativas para esta variavel. Os menores valores tanto para EUAt como
para EUAc foram observados em SD, evidenciando assim que nesse tratamento ocorreu um menor

aproveitamento de agua de irrigacéo pela cultura do mel&o.
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RESUMO

O aumento das areas irrigadas, sobretudo em regides semi-aridas, tem levado ao uso de aguas de
qualidade inferior, 0 que contribui para o acimulo de sais no solo. Objetivou-se neste trabalho
avaliar a evolugdo da salinidade do solo ao longo do ciclo cultural, e verificar a influéncia dos
niveis de salinidade da agua de irrigacéo e de doses de nitrogénio na distribuicao de sais no perfil do
solo da éarea cultivada com melancia. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados arranjados no esquema de parcelas sub-divididas 5 x 3, com quatro repeti¢des, sendo
0s tratamentos compostos de cinco niveis de salinidade da agua de irrigacéo (S1 = 0,60, S2 = 1,69,
S3=12,36, S4 = 3,46 e S5 = 3,98 dS m™) e trés niveis de nitrogénio (N1 = 55, N2 = 105 e N3 = 156
kg ha™, aplicados via fertirrigagdo). Foram realizadas trés coletas de solo aos 16, 38 e 51 dias ap6s
transplantio (DAT) nas profundidades de 15, 30 e 45 cm em todas as sub-parcelas para
determinacdo a salinidade (condutividade elétrica do extrato de saturacdao do solo). A salinidade do
solo cresceu proporcionalmente a da agua de irrigacdo, com valores decrescentes ao longo do perfil
de solo avaliado. A salinidade foi crescente nas duas primeiras épocas, sendo reduzida no final do
periodo de avaliagdo. O incremento nas doses de nitrogénio proporcionou aumento significativo da
condutividade elétrica da solugdo do solo.

Palavras-chave: Citrullus lanatus, estresse salino, condutividade elétrica.

Balance de salts in the soil solo with watermelon grown under different levels of

salinity and nitrogen fertilization'.

ABSTRACT
In this work aimed to evaluate the evolution of the soil salinity during the crop cicle, and verify the
salinity levels of the irrigation water and nitrogen doses influence in the salts distribuition in the soil

profile of the watermelon cultivated area. Was used a randomized blocks design in split-plot
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scheme 5 x 3, with four replications, being the treats composed by five salinity irrigation water
levels (S1 = 0,60, S2 = 1,69, S3=12,36, S4 = 3,46 e S5= 23,98 dS m™) and three nitrogen levels (N1
=55, N2 = 105 e N3 = 156 kg ha™, applied by fertirrigation). Were made three soil samples at 16,
38 and 51 days after transplanting (DAT) in the 15, 30 e 45 cm depthsin all split-splot to
determinate the salinity (electric condutivity of the soil saturation extract). The soil salinity growth
proportionality. The salinity of the soil increased the proportion of irrigation water, with values
decreasing over the soil profile assessed. The salinity has been increasing in the first two seasons,
being reduced at the end of the assessment period. The increase in rates of nitrogen provided
significant increase in the electrical conductivity of soil solution.

Keyword: Citrullus lanatus, saline stress, electric condutivity.

INTRODUCAO

No Rio Grande do Norte, mas especificamente no pdlo agricola Mossor6/Assu, o cultivo de
melancia é feito no periodo seco sob irrigacdo. Como acontece mundialmente, 0 aumento da
demanda por agua tem levado a utilizacdo da maioria das fontes de boa qualidade disponivel, e
obrigado a utilizagdo de aguas que apresentem niveis de salinidade bastante elevados, com valores
que chegam a 5,0 dS m™. A utilizacdo destas 4guas fica condicionada 4 tolerancia das culturas a
salinidade e as préaticas de manejo da irrigacdo e adubacédo, que devem evitar impactos ambientais
aos solos e conseqlientes prejuizos as culturas (MEDEIROS et al., 2003). A cultura da melancia, a
exemplo de outras hortalicas, além da qualidade da &gua de irrigacdo tem na nutricdo mineral um
dos fatores que contribui diretamente na produtividade e na qualidade dos frutos. Além do efeito
osmético da salinidade sobre as plantas e dos efeitos especificos, que podem ser de natureza toxica
ou de desbalanceamento dos nutrientes essenciais, KAFKAFI (1984) relata que existem evidéncias
de competicdo na absorcdo entre nitrato e cloreto, de modo que um aumento na concentracao de
nitrato na zona radicular pode inibir uma maior absorcdo de cloreto pela planta. Quanto maior a
salinidade da agua de irrigacdo e mais fertilizantes se aplica maior tende ser a salinidade do solo.
Diante do exposto, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a evolugdo e
distribuicdo da salinidade no perfil do solo e ao longo do ciclo da melancia sob diferentes niveis
salinos na agua de irrigacdo e doses de nitrogénio. A salinidade do solo resultante do uso da
irrigacdo esta condicionada principalmente a concentracao de sais na &gua de irrigacédo e a fracdo de
lixiviacdo (MEDEIRQOS, 1998). Entretanto, quando se irriga uma cultura com agua salina pode

ocorrer reducdo da evapotranspiracdo, elevando a fracdo de lixiviacao pré-estabelecida.



MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi realizado no periodo de dezembro de 2007 a fevereiro de 2008
na Fazenda Experimental Rafael Fernandes pertencente a Universidade Federal Rural do Semi-
Arido, municipio de Mossor6-RN, situada na latitude 5°03’ S e longitude de 37°23” W e altitude de
72 m. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados no esquema de parcelas
sub-divididas 5 x 3, com quatro repeti¢cdes, sendo os tratamentos compostos de cinco niveis de
salinidade da &gua de irrigacdo (S1=0,60; S2=1,69; S3=2,36; S4= 3,46 e S5=3,98 dS m™) e trés
niveis de nitrogénio (N1 = 55, N2 = 105 e N3 = 156 kg ha™, aplicados via fertirrigacdo). A 4gua de
menor salinidade (S1) foi proveniente de um poco artesiano profundo e a agua de maior salinidade
(S5) produzida previamente com a mistura dos sais NaCl e MgS0O,.7H,0 de modo que a relacéo
catibnica Na:Mg fosse de 8,5:1,5. Os outros trés niveis de salinidade da agua foram obtidos a partir
da mistura dessas duas aguas, a qual era realizada no cabecal de controle utilizando-se vélvulas,
mantendo uma pressdo uniforme no sistema e atingindo os niveis de salinidade requeridos. Ja os
trés niveis de nitrogénio foram aplicados com base num arranjo duplo das linhas de gotejadores em
cada fileira de plantas, para os niveis N1, N2 e N3. As parcelas corresponderam a trés fileiras de 7
m, sendo considerada como éarea util a fileira central. Utilizaram-se mudas de 13 dias ap0s
semeadura da cultivar Quetzale. A irrigacdo adotada foi a localizada do tipo gotejamento, com
vazdo média do emissor de 1,3 L h™. A lamina diaria foi calculada com base na estimativa da
evapotranspiragdo maxima da cultura (ETm) conforme método proposto pela FAO 56 (ALLEN et
al., 1998), aplicando-se a metodologia do Kc dual, acrescentando-se cerca de 10% com lamina de
lixiviagdo. A lamina bruta de irrigacéo entre os dias 12 e 69 DAS foi de 219,2 mm. A injegédo de
fertilizantes foi realizada por meio de dois venturis, tendo sido fornecidos 81 e 160 kg ha™ de P,Os e
K20, respectivamente, e 0 N conforme os tratamentos estudados. Foram realizadas trés coletas de
solo aos 16, 38 e 51 dias ap0s transplantio (DAT) nas profundidades de 0-15, 15-30 e 30-45 cm,
sendo estas realizadas em todas as sub-parcelas e as amostras foram acondicionadas, identificadas,
em seguida o solo foi seco a sombra, destorroado e tamizado em malha de 2,0 mm, posteriormente
realizou-se analises. A condutividade elétrica foi determinada em suspensao de solo disperso em
agua, na proporcao 1:2,5 (CE1:2,5) e convertidas em condutividade elétrica do extrato de saturacédo
com base em equacOes de calibracdo previamente determinadas, de acordo com a metodologia
recomendada por Richards (1954). As variaveis estudadas foram os efeitos dos niveis salinos na
evolucéo e distribuicédo dos sais no perfil do solo e no decorrer no ciclo de cultivo. Os dados obtidos
foram submetidos analise de variancia e de regressao, sendo as médias comparadas pelo teste de

Tukey com 0,05 de probabilidade.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se efeito significativo (p<0,01) para interacdo das profundidades do perfil com os
niveis de salinidade da agua para a salinidade do solo, quando analisados ao longo do ciclo de
cultivo (dados ndo apresentados), ocorrendo similar significancia quando se avaliou a interagdo dos
niveis salinos com diferentes épocas de cultivo ao longo do perfil do solo. Na primeira época
avaliada (16 DAT) observou-se uma reducdo significativa da salinidade ao longo do perfil do solo,
exceto para 0 menor nivel que ndo apresentou diferencas estatisticas, sendo o decréscimo do efeito
salino mais notavel nos dois maiores niveis de salinidade. Avaliando o incremento de sais para as
diferentes profundidades, verificou-se efeito significativo no maior nivel salino para todas as
profundidades, sendo que na ultima profundidade, os trés Gltimos niveis salinos ndo mostraram
diferenca estatistica para a variavel estudada.

Para a primeira época avaliada foi verificado aumento da salinidade do extrato de saturagdo
a medida que se incrementou a salinidade da &agua utilizada na irrigagdo, para todas as
profundidades analisadas (Figura 1A), sendo observado o efeito mais notavel na camada de 0-15
cm. Para as demais profundidades (15-30 e 30-45 cm), foi encontrado 0 mesmo comportamento da
camada 0-15 cm, no entanto, o incremento da salinidade da solugcdo do solo em resposta a
salinidade da agua da irrigacdo foi menos expressivo. Avaliando o perfil da salinidade nas
profundidades, verifica-se maior teor de sais na camada de 0-15 cm. Esse comportamento pode ser
atribuido ao fato desta camada esté exposta a evaporacao.

Para a segunda época avaliada (38 DAS), foi observado aumento da salinidade em resposta
aos niveis salinos da agua de irrigagdo, com os maiores valores sendo encontrados na camada de 0-
15 cm, no entanto, verifica-se que o incremento da salinidade do extrato foi mais expressivo entre a
niveis salinos S1 e S2 (0,60 e 1,69 dS m™, respectivamente) (Figura 1B). Este fato pode ser
atribuido a uma reducéo da evapotranspiracdo da cultura, uma vez que se aplicando a mesma lamina
de irrigagcdo em todos os tratamentos, com essa reducdo da ETc dos tratamentos mais salinos,
aumenta-se a fracdo de lixiviagcdo. Souza (1995), estudando o comportamento do feijoeiro cultivar
Eriparza, e irrigado com agua salina, observou que houve efeito da dgua na solucdo do solo com
relacdo a concentracdo de sais na agua de irrigacao.

Com relacdo a ultima época estudada (51 DAT), verificou-se comportamento semelhante
entre as profundidades avaliadas, aumentando a medida que se incrementou a salinidade a agua da
irrigacdo (Figura 1C), semelhante a época 2 (38 DAS), verifica-se aumento mais expressivo entre as
dois menores niveis salinos, apresentando-se pouca varia¢do nas demais salinidades.

Avaliando-se a condutividade elétrica da solugdo do extrato saturado, verificou-se que com
relagdo as épocas avaliadas, nas quatro maiores condi¢des salinas, os valores de condutividade

elétrica foram significativamente superiores na época intermediaria, que decresceram ao final,



devido a lixiviacdo dos sais para camadas mais profundas, por conseqiiéncia do aumento da lamina
de &4gua na época intermediaria (Tabela 1). Analisando o fator nitrogénio isoladamente, constatou-se
gue o incremento nas doses de nitrogénio proporcionou aumento significativo na condutividade
elétrica da solucdo do extrato saturado do solo. Silva & Vale (2000), verificaram que os adubos
nitrogenados existem em vérias formas quimicas e afetam em magnitudes variaveis o pH e a
concentracdo eletrolitica do solo ao redor de seus granulos. J& ao longo do ciclo, a influencia do
nitrogénio na variavel, foi similar ao fator salinidade, mostrando-se estatisticamente superior na
época intermediaria, e decrescendo no final do ciclo, assim confirmando o fato acontecido também
com o fator salinidade.

Os niveis salinos da agua de irrigacdo influenciaram a condutividade elétrica da solugédo do
solo de forma linear e decrescente ao longo do perfil avaliado. A salinidade do solo cresceu entre as
duas primeiras coletas, diminuindo para final do ciclo. O incremento das doses de nitrogénio
aplicada em fertirrigacdo proporcionou um aumento significativo da condutividade elétrica da

solucéo do solo.
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CEes = 0,875 + 0,321CEa** CEes = 0,523 + 1,31CEa** - 0,199CE2** CEes = 0,833 + 0,366CEa**
Figura 1 - Condutividade elétrica da solugdo do solo em diferentes profundidades aos 16, 38 e 51 DAT (A,
B e C) da cultura da melancia fertirrigada com niveis de salinidade e doses de nitrogénio. Mossoré - RN,
2008. ** significativo a 1% de probabilidade.

Tabela 1 - Valores médios para a condutividade elétrica do extrato de saturagdo do solo na camada 0 a 45
cm, em diferentes épocas de cultivo da melancieira fertirrigada com distintos niveis de salinidade e doses de
nitrogénio. Mossoro - RN, 2008

CEa DIAS APOS TRANSPLANTIO MEDIA
(dS m?) 16 DAT 38 DAT 51 DAT
CE do extrato de saturagdo (dS m™)
0,60 1,03 Ad 1,17 Ad 0,74Bd 0,98
1,69 138Cc 243Acd 1,88 B bc 1,90
2,36 181Bc 233Ac 1,73B¢c 1,99
3,46 187Ch 2,60 A ab 217Ba 2,16
3,98 2,17Ba 2,68 Aa 2,08 B ab 2,22
MEDIA 1,65 2,24 1,72 1,85
N em (kg.ha') CE do extrato de saturagéo (dS m™)
55 1,54 2,05 1,57 154 c

106 1,65 2,23 1,71 1,86 b



156 1,77 2,45 1,88 2,03 a
MEDIA 165C 2,34 A 1,80 B 1,93

Médias seguidas da mesma letra, maitsculas nas linhas e minasculas nas colunas, ndo diferem entre si estatisticamente
pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade.
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RESUMO

O trabalho tem como objetivo estudar a necessidade hidrica da mamoneira no semi-arido
nordestino. Ele foi conduzido na Fazenda Experimental Rafael Fernandes, municipio de Mossord,
RN, com o objetivo verificar o efeito de diferentes laminas de irrigacdo sobre a producdo da
mamoneira, cultivar “BRS ENERGIA”, irrigada por gotejamento. Para tanto, utilizou-se o
delineamento experimental em blocos ao acaso, em esquema de parcelas subdivididas 5 x 2, com
quatro repeticdes. Os tratamentos foram constituidos das laminas de irrigacédo (0,6; 0,8; 1,0; 1,2; e
1,4 da ETc) nas parcelas principais e as densidades nas sub-parcelas formadas pelos arranjos (1,50
m x 0,30 m x 0,30 m e 1,50 m x 0,30 m x 0,40 m). Foram tomados dados referentes ao peso dos
frutos dos racemos principais e secundarios, além de producgdo total de frutos. As equagOes de
melhor ajuste para peso de frutos dos racemos secundarios e dos racemos principais as laminas de
irrigacdo seguiram modelos linear e quadratico, respectivamente. A maxima producao total (3.974
kg ha*) foi obtida com a lamina de irrigacéo de 120% da ETc.
PALAVRAS-CHAVE: Ricinus communis L, rendimento, niveis de agua.

Production of castor submitted to different irrigation levels

ABSTRACT

O trabalho tem como objetivo estudar a necessidade hidrica da mamoneira no semi-arido
nordestino. It was conducted in Experimental Farm Rafael Fernandes, Mossoré city, Brazil, with
the objective to verify the effect of different irrigation levels on the production of the castor, to
cultivate "BRS ENERGIA", irrigated by dry. Thus, the experimental delineamento was maybe used
in blocks to the, in outline of subdivided portions 5 x 2, with four repetitions. The treatments were
constituted of the irrigation levels (0,6; 0,8; 1,0; 1,2; and 1,4 of the Etc) in the main portions and the
densities in the sub-portions formed by the arrangements (1,50 m x 0,30 m x 0,30 m and 1,50 m X

0,30 m x 0,40 m). referring data were taken to the weight of the fruits of the main and secondary
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racemos, besides total production of fruits. The equations of better adjustment for weight of fruits of
the secondary racemos and of the main racemos to the irrigation sheets followed lineal and
quadratic models, respectively. The maxim total production (3.974 kg have-1) it was obtained with
the sheet of irrigation of 120% of the Etc.

KEYWORDS: Ricinus communis L, production, irrigation

INTRODUCAO

A cultura da mamona € cientificamente denominada Ricinus communis L., pertencente a
familia das euphorbiéaceas, sendo vulgarmente conhecida como mamoneira, ricino, carrapateira, ou
bafureira. Sabe-se que a mamona é uma cultura tropical equatorial, seu cultivo tem sido
intensificado fora até mesmo dos tropicos e subtrépicos. Nas regides tropicais, equatoriais,
geralmente cultivam-se variedades arboreas e nas regides subtropicais e temperadas, variedades
ands e precoces. Ela € uma cultura das mais tradicionais e importantes do ponto de vista social e
econémico na regido Nordeste, no Estado do Rio Grande do Norte ela é pouco cultivada, devido ao
baixo indice pluviométrico, e as praticas agricolas ultrapassadas (SILVA, 1994).

A producdo de biodiesel é uma alternativa que esta tomando forca por ser renovavel e menos
poluente, sendo a mamona uma das culturas usadas para tal fim, busca-se através das pesquisas
sobre irrigacédo diversas técnicas sobre o conjunto solo-planta-clima, tais como, a evapotranspiragdo
fornecendo informacdes da quantidade de agua consumida pelas plantas, apresentando dados para o
manejo da agua e para o dimensionamento dos sistemas de irrigacdo ideais para a demanda hidrica
das culturas, (Curi & Campelo, 2001).

Conhecendo-se as necessidades hidricas da cultura da mamona e que a mesma é amplamente
cultivada pelos pequenos produtores e expressa grande importancia para a economia do semi-arido
nordestino, como fator fixador de mao-de-obra, gerador de empregos e de matéria-prima,
indispensaveis ao progresso da regido e do pais, com isso esse trabalho teve como objetivo estudar a

producdo de mamona submetida a varias laminas de irrigacéo.

MATERIAL E METODO

O experimento foi desenvolvido na Estacdo Experimental da Fazenda Rafael Fernandes (latitude
5°03' 40’ Sul, longitude 37° 23' 51’ Oeste e altitude 72 m), distrito de Alagoinha, Mossor6, RN. O
solo da area € um Latossolo Vermelho Amarelo, de textura arenosa. O clima da regido é semi-arido,
segundo Thornthwait, com pouco ou nenhum excesso de agua; e de acordo com Koeppen é BSwh’,
Seco e muito quente, com uma estacao seca, que vai geralmente de junho a janeiro, e uma chuvosa,
de fevereiro a maio (CARMO FILHO & OLIVEIRA, 1995). A é&rea plantada foi de 0,13 ha com a
cultivar de mamona “BRS ENERGIA” em setembro de 2007.



Adotou-se o0 delineamento experimental em blocos ao acaso, em esquema de parcelas
subdivididas 5 x 2, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram constituidos das laminas de
irrigacdo (0,6; 0,8; 1,0; 1,2; e 1,4 da ETc, representados por Li; L,; L3; L4 € Ls, respectivamente)
nas parcelas principais e as densidades nas sub-parcelas formadas pelos arranjos (D; - 1,50 m x 0,30
m x 0,30 me D, - 1,50 m x 0,30 m x 0,40 m). As parcelas tinham 18 m de comprimento, sendo 9 m
para cada um dos espagcamentos.

A érea foi irrigada através de um sistema localizado por gotejamento, com uma linha lateral por
linha de plantio e emissores (com vazéo de 1,5 L h™) espagados de 0,30 m, operando sob pressao de
servico igual a 100 kPa. As necessidades hidricas diérias da cultura para o tratamento padrao (1,0 da
ETc) foram determinadas utilizando a equacdo da FAO Penman-Monteith para determinacdo da
ETo, conforme apresentado em ALLEN et al. (1998), utilizando dados da estacdo meteoroldgica do
INMET (distante 20 km do experimento). Para determinacdo do coeficiente da cultura, além do
apresentado pela FAO, foram considerados os valores determinados por CURI et al. (2004).
Visualizam-se na Tabela 1 as laminas aplicadas por tratamento em diferentes periodos do ciclo da
cultura.

Tabela 1. Laminas de irrigacdo aplicadas por tratamento em periodos de desenvolvimento da
mamoneira. Mossord, RN, 2008.

Periodo Lamina aplicada (mm) ETo
(DAP) 0,6 ETc 0,8 ETc 1,0ETc 1,2 ETc 14 ETc (mm)
Pré-irrig* 28,88 28,88 28,88 28,88 28,88 -
1-25* 164,08 164,08 164,08 164,08 164,08 176,43
26-40 55,94 74,58 93,23 111,88 149,17 102,10
41-55 66,99 89,32 111,64 133,97 178,63 107,09
56-70 56,16 74,87 93,59 112,31 149,75 96,80
71-85 51,89 69,19 86,49 103,79 138,39 96,80
86-90 29,41 39,22 49,02 58,83 78,44 100,62
Precipitacdo 6,20 6,20 6,20 6,20 6,20

Total (1-90) 430,67 517,46 604,26 691,06 864,65 679,84

* sem diferenciacdo das laminas entre os tratamentos.

A cultura foi irrigada até os 95 DAP, ocorrendo a diferenciacdo dos regimes aos 25 DAP. A
precipitacdo efetiva foi assumida como a precipitacdo pluviométrica total. Utilizou-se uma fracao
de lixiviagdo de 0,10.

A colheita foi realizada em janeiro de 2008. Foram tomados dados referentes ao peso de frutos
dos racemos principais, peso de frutos dos racemos secundarios e producdo total de frutos,

expressos em kg ha™. Os dados foram submetidos & analise de variancia, sendo o efeito das laminas



avaliado por andlise de regressdo, utilizando o desdobramento dos graus de liberdade dos

polindmios ortogonais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Considerando-se 0 peso de frutos dos racemos secundarios, a equacdo de melhor ajuste da
variavel as laminas de irrigacdo foi uma funcdo quadratica, com R? de 0,97 (Figura 1). Com o
aumento da oferta de 4gua no solo ocorreu aumento na producdo dos racemos secundarios até a
lamina de 134% da ETc, a qual gerou 2.303 kg ha™ (ponto de maximo), para, entdo, apresentar

tendéncia decrescente.
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Figura 1. Peso de frutos dos racemos secundarios da mamoneira sob diferentes laminas de
irrigagdo. Mossord, RN, 2008.

Quanto ao peso de frutos dos racemos principais, verificou-se comportamento linear e
decrescente em relacdo aos regimes de irrigacdo, indicando que o aumento na lamina relativa
desfavoreceu a produgdo dos racemos primarios. O maior rendimento foi de 1.859 kg ha™,
proporcionado pelo menor tratamento, que apresentou ganhos de 59; 118; 176 e 235 kg ha™

comparado com as reposicoes de 0,8; 1,0; 1,2 e 1,4 daETc.

A curva de resposta da producdo total de frutos aos niveis de agua aplicados estd apresentada na
Figura 3. Observa-se ajuste significativo dos dados a uma equacdo quadrética, tendo, teoricamente,
valor méaximo para esta variavel de 3.974 kg ha™, obtido com irrigacdo baseada em 120% da ETc
estimada (correspondente a L,). Este tratamento, considerado 6timo, superou em 25%, 11%, 3% e
2% os pesos obtidos com 0,6; 0,8; 1,0 e 1,4 da ETc.

Dias et al (2006) encontrou resultados semelhantes, onde o rendimento total foi comprometido
devido a baixa producdo na menor lamina de irrigacdo. Estes resultados confirmam que mesmo
sendo considerada uma planta resistente a seca, a mamoneira responde bem a irrigacdo com

incrementos consideraveis na sua produgao.
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Figura 2. Producdo total de frutos da mamoneira sob diferentes laminas de irrigacdo. Mossoro, RN,
2008.

A maxima producio total (3.974 kg ha™) foi obtida com a lamina de irrigacdo de 120% da

ETc, sendo que as equagdes de melhor ajuste para peso de bagas dos racemos secundarios e dos

racemos principais as laminas de irrigagdo seguiram modelos linear e quadratico, respectivamente.
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RESUMO
O aumento das areas irrigadas, sobretudo em regiGes semi-aridas, tem levado ao uso de aguas de
qualidade inferior, 0 que contribui para o acimulo de sais no solo, com base nisto instalou-se um
experimento na Fazenda experimental da Alagoinha pertencente & Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA), Mossor6-RN com o objetivo de avaliar os efeitos de diferentes niveis de
salinidade da agua de irrigacdo (S1, S2, S3, S4 e S5, correspondendo, respectivamente, a
condutividade elétrica de 0,66; 2,21; 3,29; 4,11; 4,39 dS m™)e de doses de nitrogénio aplicada via
fertirrigacdo (26, 51 e 76 kg ha™) no balanco de sais da area cultivada com abébora (Curcubita
moschata), cultivar Atlas. Para monitoramento da salinidade foram realizadas trés coletas de solo
aos 12, 42 e 63 DAS nas profundidades de 0-15, 15-30 e 30-45 cm. Ocorreu interacdo entre a
salinizacdo da &gua e a profundidade para a condutividade elétrica da solucdo do solo, onde esses
teores tenderam a crescer a medida que aumentou a salinidade da dgua. Também verificou-se que a
salinidade do solo cresceu até o final do ciclo da cultura.
Palavras-Chave: Curcubita moschata, irrigacdo, condutividade elétrica.

Balance of salts in the soil with pumpkin grown under levels of salinity and

nitrogen fertilization.

ABSTRACT

An experiment was installed in the experimental farm of Rural Federal University of the
Semi-Arid (UFERSA), Mossor6-RN to evaluate the effects of different levels of salinity of
irrigation water and nitrogen rates applied by fertirrigation in balance of salts in the area cultivated
with pumpkin, cultivar Atlas. The treatments consisted of five levels of salinity (S1, S2, S3, S4 and

S5, corresponding respectively to 0.66, 2.21, 3.29, 4.11, 4.39 dS/m, and three levels of nitrogen

* Trabalho financiado com recursos do CNPq — Edital Universal 2006.



applied in fertigation (26, 51 and 76 kg/ha). For monitoring the salinity was collected samples of
soil to 12, 42 and 63 days in the depths of 0-15, 15-30 and 30-45 cm. There was interaction between
the salinity of the water and depth to the electrical conductivity of soil solution where these levels
tended to grow as we increased the salinity of the water. It also compared the behavior of electrical
conductivity over time, in this case, the electrical conductivity of soil solution grew until the end of
the cycle of culture.

Key Words: Curcubita moschata, irrigation e electric conductivity

INTRODUCAO

No Brasil, o termo abobora designa plantas do género Curcubita, que recebem em cada
regido do pais diferentes nomes. Sua importancia relaciona-se principalmente ao valor alimenticio e
a versatilidade culinaria dos seus frutos. As sementes de aboboras sdo consideradas suplementos
protéicos e sdo muito apreciadas em algumas regides. A abobora € uma cultura muito difundida no
Brasil, sendo um fruto rico em vitamina A, fornecendo também vitaminas do complexo B, célcio e
fésforo, tem poucas calorias e é de facil digestdo. Considerando-se como uma das curcubitaceas
mais rasticas atualmente a abébora tem sido produzida nas areas do agrop6lo Assu/Mossoré no Rio
Grande do Norte para exportacdo sendo beneficiada por suas condi¢des climaticas favoraveis ao
cultivo.

O aumento da demanda por agua tem levado a utilizacdo da maioria das fontes de boa
qualidade disponivel, e obrigado a utilizacdo de agua que apresentem niveis de salinidade mais
elevados, como parte de aguas subterraneas existentes no agropolo Assu/Mossord, que podem
apresentar condutividade elétrica de até 5 dS/m. Embora a maioria das fontes de agua da regido
utilizada atualmente para irrigacdo apresente qualidade adequada, existem aguas de qualidade
inferior, em volume consideravel, que podem ser utilizadas para o crescimento da area irrigada. A
utilizacdo destas aguas fica condicionada a tolerancia das culturas a salinidade e as praticas de
manejo da irrigacdo e adubacdo, que devem evitar impactos ambientais aos solos e consequientes
prejuizos as culturas (OLIVEIRA & MAIA, 1998; MEDEIROQOS et al., 2003).

Kafkafi (1984) recomenda como medida para reduzir os efeitos da salinidade sobre as
culturas o aumento da dose de nitrogénio aplicada. Entretanto, 0 aumento da dose de nutriente
aplicada pode elevar a salinidade do solo. Santos & Muraoka (1997) recomendaram o aumento da
dose de nitrogénio aplicada em solos afetados por sais, devido perdas por volatizagdo do nitrogénio
nessas condices.

A salinidade do solo resultante do uso da irrigacdo estd condicionada principalmente a
concentracdo de sais na agua de irrigacdo e a fracdo de lixiviagdo (MEDEIRQOS, 1998). Entretanto,



quando se irriga uma cultura com agua salina pode ocorrer reducdo da evapotranspiracao, elevando
a fracdo de lixiviacdo pré-estabelecida.

Quando se irriga em regides semi-aridas, devido a evapotranspiracdo das culturas ser
superior a precipitacdo pluviométrica e as aguas aplicadas na irrigacdo adicionar quantidades
significativas de sais no solo, para evitar acimulo excessivo de sais no solo necessita-se manter o
balanco de sais equilibrado na regido onde se localiza o sistema radicular das culturas
(MEDEIROS, 1998). O balanco de sais, que tem por objetivo estimar a quantidades de sais que se
acumula em volume de solo considerando um determinado periodo, é feito quantificando as
entradas e saidas, que ocorrem pela dgua de irrigacdo que se infiltra no solo e, pelas saidas. que
ocorrem com a percolacdo profunda.

Portanto, este trabalho teve como objetivo estudar os efeitos dos niveis de salinidade da dgua
de irrigacdo e de doses de nitrogénio aplicada via fertirrigacdo no balango de sais de uma &rea
cultivada com abobora; estudar a evolucdo da salinidade do solo ao longo do ciclo cultural; verificar
a influéncia dos niveis de salinidade da agua e de doses de nitrogénio na distribuicdo de sais no
perfil do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de fevereiro a abril de 2008 na Fazenda
experimental da Alagoinha pertencente a Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA),
Mossord, RN.

Os tratamentos consistiram em aplicacdo de agua de irrigagdo com cinco niveis de
salinidade (S1 - 0,66, S2 — 2,21, S3 — 3,29, S4 — 4,11 e S5 — 4,39 dS m™) e trés niveis de doses de
N aplicadas em fertirrigacdo (26, 51 e 76 kg ha™), arranjados no esquema de parcela subdividida
5x3 e delineados em blocos completos casualizados com quatro repeticdes. Para se obter os niveis
de salinidade foram utilizadas aguas naturais e/ou salinizadas, de modo a obter composicao
aproximada as &guas existentes na regido. A salinizagdo foi realizada com cloreto de sddio e sulfato
de magnésio, de modo que a relacdo Na:Mg ficasse na proporc¢do de 8:2.

A abobora cultivada foi do grupo butternut americana, hibrido Atlas, da SACATA®, que
apresenta ciclo em torno de 70 dias, fruto pequeno (2 a 3 kg), formato berinjela e casca bege.

O sistema de irrigacdo utilizado foi gotejamento, espacado de 0,20 a 0,60 m, conforme o
tratamento, sendo cada agua aplicada por um sistema independente com duas linhas laterais por
fileira e por planta, utilizando uma de cada vez. As parcelas experimentais foram constituidas de
trés fileiras de plantas de 7 m de comprimento espacgadas de 2,0 m, com 14 plantas por fileira e
espacadas de 0,50 m, perfazendo 42 plantas. Todas as fileiras das parcelas experimentais foram

cobertas com mulch pléstico, porém entre as fileiras néo.



Durante os 62 dias de condugéo da cultura choveu 625,5 mm, o dobro do esperado para o
periodo (CARMO FILHO et al., 1991), devido a isso a irrigacdo foi aplicada com o objetivo de
aplicar os tratamentos e a fertirrigacdo, pois poucos foram os dias que necessitou da irrigagdo. A
lamina total de irrigacdo aplicada foi de 68 mm, equivalendo a 35% da evapotranspiracdo da
cultura.

Retirou-se amostras de solo em todas as parcelas aos 12, 42 e 63 dias ap0s o0 plantio nas
camadas de 15 cm de espessura, até os 45 cm de profundidade. Apos preparo das amostras de solo,
a salinidade do solo, expressa em condutividade elétrica do extrato de saturacdo (CEes), estimada a
partir da CE da suspensao de uma parte de solo para duas e meia de dgua (CE;.»5), de acordo com a
metodologia descrita por Richards (1954), segundo a equagdo previamente obtida: CEes =
7,74.CE1.25. A andlise estatistica foi realizada através do SAEG v. 9.0 (RIBEIRO JR., 2001), para o
esquema de parcela subdividida, incluindo a profundidade ou a época de coleta da amostra.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A salinidade do solo nas trés épocas avaliadas teve efeito significativo apenas nos niveis de
salinidade da agua de irrigacdo e da profundidade do solo, ndo havendo efeito significativo da dose
de nitrogénio aplicada. A salinidade do solo diminuiu com a profundidade, embora as diferengas
entre as camadas foram diminuindo ao longo do ciclo da cultura (Tabela 1), com valores
significativamente maiores para a camada de 0-15 cm. Isso pode ser explicado pela lixiviagdo dos
sais devido o excesso de chuvas que ocorreu no periodo, conforme discutido por Cruciani et al.
(1996). A condutividade elétrica do extrato de saturacdo na camada de 0 a 45 cm (Tabela 2) tendeu
a crescer ao longo do ciclo da cultura para as parcelas irrigadas com aguas mais salinas. Para os
niveis de salinidade da agua de irrigacdo maiores, a salinidade do solo ficou muito abaixo da
salinidade das aguas aplicadas nos tratamentos utilizados. Isso pode ser explicado pelo excesso de
chuva e a pouca lamina de irrigacdo aplicada. A salinidade média do solo durante o ciclo da cultura
cresceu com a salinidade da &gua de irrigacdo aplicada (Figura 1), mas numa proporcdo bem
inferior ao que se espera para as condicdes de equilibrio (MEDEIRQOS, 2003), que é de se esperar,
pois se aplicou um volume de irrigacdo inferior a 70 mm e choveu mais de 625 mm durante os 60
dias de cultivo. Mesmo com a cobertura de uma parte do solo com o mulch plastico, o furo feito
para a planta permite que parte da agua penetre no solo, além da parte do solo entre as fileiras que
eram descoberta. Isso permitiu a dada lixiviagdo dos sais nessa regido ocorresse em maior

intensidade.



Tabela 1. Salinidade do solo (dS/m) para profundidades e épocas ao longo ciclo da cultura.

Prof. Dias apos o plantio

12 42 63
15¢cm 1,27 A* 1,34 A 131 A
30 cm 0,70 B 1,08 B 1,20 B
45 cm 0,57 B 1,08 B 1,13 B
CV(%) 36,00 36,60 19,40

* Médias seguidas da mesma letra, mailsculas nas colunas, ndo
diferem entre si estatisticamente pelo teste de Tukey a 0,05 de
probabilidade.

Tabela 2. Salinidade média na profundidade 0 a 45 cm, expressa em condutividade elétrica do
extrato de saturacdo (dS/m), em funcdo da salinidade da agua de irrigacdo, em diferentes dias apds o
plantio e considerando a média ao longo do periodo.

Salinidade(dS/m) Dias ap0s o plantio Média no
12 42 periodo
S1=0,66 0,68 A* 0,55C 0,65C 0,61C
S2=221 101 A 1,12B 1,09B 1,08 B
S3=3,29 0,94 A 1,21B 1,27B 1,14B
S4=411 0,79 A 1,36 AB 1,34 B 1,19 AB
S5=4,39 0,81 A 161 A 1,73 A 1,40 A
C.V(%) 38,9 42,8 21,8 29,6

* Médias seguidas da mesma letra, mailsculas nas linhas e minudsculas nas colunas, ndo
diferem entre si estatisticamente pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade.

1,60 -
1,40 -
1,20
1,00
0,80 -
0,60 - ¢
0,40 -
0,20

0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

y =0,1714x + 0,5739
R?2 =0,8857 ¢

Salinidade do solo (dS/m)

Salinidade da dgua (dS/m)

Figura 1. Salinidade média no perfil do solo durante o ciclo cultural, em funcdo da
salinidade da &gua de irrigacdo, Mossoro, 2008.

A salinidade do solo, expressa pela condutividade elétrica do extrato de saturacdo, foi menor
com a profundidade e cresceu ao longo do ciclo cultural, mas com valores inferiores aos niveis de
salinidade da agua de irrigacdo. A salinidade media do solo durante o ciclo cultural foi proporcional

a salinidade da agua de irrigacéo.
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RESUMO

O Nordeste brasileiro apresenta grande potencial para producdo de espécies de
cucurbitaceas, notadamente, a melancia (Citrullus spp.), dadas as condi¢cdes favoraveis
de clima e solo da regido. Entretanto, apesar deste potencial, € fundamental analisar a
disponibilidade de &gua no solo, tendo em vista que o nordeste brasileiro é caracterizado
por um clima semi-arido O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Rafael
Fernandes pertencente a UFERSA, no qual se determinou o coeficientes de cultivo,
através da relacdo entre a evapotranspiracao da cultura (ETc) e a evapotranspiracdo de
referéncia (ETo). A ETc foi medida pelos lisimetros de pesagem e a ETo estimada pelo
método Penman-Monteith-FAO. Verificou-se que os Kc’s na fase Il de crescimento
revelou valores acima dos encontrados na literatura e que o uso da agua salina, ou seja o
tratamento onde foi utilizada a agua de irrigacdo com salinidade igual a 4,5 dS m™
,sreduziu o consumo hidrico das plantas. Este trabalho teve por objetivos medir a
evapotranspiragdo da cultura (ETc) e determinar os coeficientes de cultivo (Kc) para a
cultura da melancia, nos diferentes estagios de crescimento da mesma.

Palavras-chaves: Evapotranspiracdo; Irrigacdo; Melancia.

ABSTRACT

The Brazilian Northeast presents great potential for production of different
cucurbitaceas species, especially, the watermelon (Citrullus spp.), given to the favorable
conditions of climate and soil of the area. However, in spite of this potential, it is
fundamental to analyze the readiness of water in the soil, tends in view that the

Brazilian northeast is characterized by a semi-arid climate. THE experiment was driven
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in Experimental Finance Rafael Fernandes belonging to UFERSA, in which was
determined Kc's, through the relationship among Etc and ETo. The Etc it was measured
by the weighting lisimetros and dear ETo by the method Penman-Monteith-FAO. It was
verified that cultivation coefficients in the phase Ill of growth revealed values above
found them in the literature and that the use of the saline water reduced the consumption
hidrico of the plants. This work had for objectives to measure the evapotranspiracéo of
the culture (Etc) and to determine the cultivation coefficients (Kc) for the culture of the
watermelon, in the different apprenticeships of growth of the same.

Keywords : Evapotranspiracao; Irrigation; Watermelon.

INTRODUCAO

Os recursos hidricos estdo cada vez mais escassos havendo iminente competicao
entre seu uso direto no cotidiano urbano e sua aplicacdo agricola para gerar alimentos
em éareas e épocas com deficiéncia de chuvas. Desse modo, a determinacdo da
necessidade de agua pela cultura, ou a sua evapotranspiracdo, torna-se ferramenta basica
para planejar o manejo da irrigacdo, mantendo a 4gua prontamente disponivel as plantas
e evitando assim danos consideraveis, por meio de subestimagdo e/ou super-estimacao
de irrigacdo, que promovem produgdes sub-6timas, além de disperdicio de agua e
aumento de custo da producdo.(PAZ et. al. 2007). Um dos pontos cruciais € a
quantificacdo correta da evapotranspiracdo destes sistemas (SANTIAGO et al., 2003).
ALLEN et al. (1998) apresentaram uma reviséo no manual da FAO para determinacéo
das necessidades hidricas das culturas, recomendando a adocdo do método de Penman-
Monteith-FAO como padréo para estimativa da evapotranspiracdo de referéncia (ETo),
apresentando novos valores de coeficientes de cultivo (Kc) para diferentes culturas e
propondo um novo método de aproximacdo dos coeficientes de cultivo, em que apenas
trés valores de Kc (para os estadios inicial, intermediério e final), seriam utilizados para
se tracar um gréafico de variacdo do Kc ao longo do ciclo da cultura. Vistas todas essas
necessidades, este trabalho teve por objetivos medir a evapotranspiracdo da cultura
(ETc) da melancia explorada economicamente na nossa regido e determinar 0s

coeficientes de cultivo , nos diferentes estagios de crescimento da mesma.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Rafael Fernandes
pertencente a Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA (Lat: 5°03’37” S;



Long: 37°23’50” W e Alt: 72m ). Utilizou-se a cultura da melancia (Citrulius spp.) entre
0s meses de novembro a fevereiro de 2007. Os coeficientes de cultivo (Kc’s), foram
determinados pela relacdo: Kc = ETc/ETo, onde a ETc (evapotranspiracdo da cultura) foi
medida por quatro lisimetros de pesagem, utilizando-se dois niveis de salinidade da dgua
de irrigacdo iguais a 0,57 dS m™ e 4,5 dS m™ e a ETo (evapotranspiracéo de referéncia)

estimada pelo método Penman-Monteith-FAO (ALLEN et al., 1998), conforme a equacao

abaixo:
0,408S(Rn-G)+ 7900V,(e; —e)
ETo = 1+ 273
S +y(1+0,34V,)
onde:

Rn; é a radiacdo liquida total diria (MJ m? d™);

G; o fluxo de calor no solo (MJ m?d™);

7 é a constante psicrométrica (kPa °C™);

V>; a velocidade do vento a 2m (m s™);

es; a pressao de saturacdo do vapor d’agua (kPa);

e; a pressao atual do vapor d’agua (kPa);

S; a declividade da curva de saturacdo no grafico psicrométrico (kPa °C™).

Para a medida desses parametros foi instalada uma estacdo meteoroldgica
automatica dentro do proprio experimento, na qual eram efetuadas medidas de todos o0s
parametros a cada segundo e registradas médias a cada dez minutos. As irrigacoes
foram realizadas pelo sistema de gotejamento, onde se utilizou trés linhas de
gotejadores. O manejo da irrigacdo foi realizado com base na estimativa da
evapotranspiracdo da cultura (ETc) conforme metodo proposto pela FAO 56 (ALLEN et
al.,1998), aplicando-se a metodologia do Kc. O experimento constou de quatro
lisimetros de pesagem idénticos com dimensfes de 1,5 x 1,5 m de area e 1,0 m de
profundidade util, de balanca eletrénica com células de carga como elemento sensivel.
Os quatro lisimetros foram instalados em dois dos blocos, escolhido aleatoriamente.
Apos a instalagdo foi realizada imediatamente a calibragdo dos mesmos. As leituras de
pesagens dos lisimetros foram feitas automaticamente através de um Datalogger modelo
CR23X da Campbell Scientific. Inc, programado para efetuar medidas de pesagens a
cada 10 minutos. Os dados foram coletados através de um mddulo de armazenamento e

transferidos para planilhas eletrénicas.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos dados obtidos pela estacdo meteoroldgica automatica, observou-se,
ao longo do ciclo vegetativo da melancia, que a temperatura do ar variou entre 0s
valores extremos de 37,27°C e 21,13°C, o que proporcionou uma média geral de
27,48°C. Ja a umidade relativa do ar registrou valores entre 94,37% e 24,18%, obtendo-
se uma média de 65,6%, ao longo do ciclo vegetativo da cultura. Isto mostra uma ligeira
estabilidade no comportamento desses dois elementos meteoroldgicos ao longo das
fases fenoldgicas da cultura. E importante destacar, que os valores encontrados de
temperatura e umidade do ar se enquadram perfeitamente dentro das faixas 6timas, para
a cultura em estudo, que é de 20 a 30 °C de temperatura e 65 a 75 % de umidade do ar.
Os valores maximos e minimos registrados de radiacdo global foram: 25,95 MJ m? dia™
e 12,51 MJ m? dia™, e de velocidade do vento foram de 3,8 ms™* e 1,6 m s™. Na Figura
1 e na Tabela 1 estdo os valores referentes ao coeficiente de cultivo (Kc), determinados
usando-se dois tipos de 4gua de salinidades diferentes: 4,5dS m™ e 0,57 dSm™ .

@ Kc-S1
L 4 ® Kc-S5

1,5 - - .- M

0,5 - = "l oyl
o,
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¢

Coeficiente de cultura

Dias ap6s o transplantio

Figura 1. Variagdo do coeficiente de cultivo (Kc) com diferentes salinidades de agua (S1=0,57dS

m™ e S5= 4,5dS m™) durante o ciclo vegetativo da cultura do meloeiro em Mossor6-RN.



Periodo S1 Periodo S5
Fase

(DAT) Kc=0,57dS m* (DAT) K =4,5dS m™
[ 90-18 0,17 9-23 0,39
I 19-30 0,82 24-30 0,72
T 31-42 2,02 31-48 1,40
vV 43-50 1,09 49-54 1,03

Tabela 1: Estadio fenoldgico, periodo em dias e coeficiente de cultivo (Kc médio) utilizando salinidades
da 4gua de irrigacéo de 4,5 e 0,57 dS m™*

Pode-se observar que a salinidade influenciou no valor do Kc, sobretudo nas
fases Il e 111, onde esses se apresentaram com maiores valores para as areas onde foram
irrigadas com aguas menos salinas. Verificou-se na tabela 1 que a fase Il apresentou
valores bem acima dos citados na FAO. Podemos atribuir esses valores elevados a
problemas relacionados aos lisimetros, necessitando de uma melhor avaliagdo dos

equipamentos para obter resultados mais satisfatorios.
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RESUMO

O estudo teve como objetivo determinar a variabilidade espacial de caracteristicas do solo e
da produtividade do arroz vermelho irrigado no Vale do Rio Apodi. A area foi dividida em uma
malha com espacamento regular de 20m, que resultou em 34 pontos de amostragem com
coordenadas UTM georreferenciadas com aparelho GPS. De cada ponto foram retiradas amostras
de solo na camada de 0 a 20 cm para determinacéo de teores de nutrientes (Ca, Mg, Na, K, P), pH e
condutividade elétrica. Por ocasido da colheita do arroz, em cada ponto de amostragem foram
coletadas amostras de paniculas em 1m?, tendo sido determinados: niimero e peso de grdos cheios e
de chochos em 20 paniculas, nimero e peso total de grdos de 20 paniculas, peso de 100 gréos e
produtividade da cultura. A estatistica descritiva demonstrou a variabilidade dos valores obtidos das
caracteristicas amostradas. A analise de correlacdo mostrou algumas caracteristicas do solo como
possiveis causas da variacdo da producao do arroz vermelho.

Palavras-Chaves: Oriza sativa L., georeferenciamento, teor de nutrientes no solo, arroz selvagem.

ABSTRACT

This study had as objective to determinate spatial variability of soil characterisitics and yield
of irrigated ‘red rice’ in the Apodi River Valley, RN, Brazil. A grid with a 20 m regular spacing was
used to locate 34 sampling points, whose UTM coordinates were georeferenced with a GPS device.
Each point was sampled in the 0 to 20 cm depth to determinate soil nutrient content (Ca, Mg, Na, K,
P), pH and electrical conductivity. At harvest time panicles in a 1m? area were colected to
determinate: number and weight, in 20 panicles, of filled grains and empty spikelets, number and
total grain weight in 20 panicles, 100-grain weight, and crop yield. Descriptive statistics
demonstrated variability of values obtained for characteristics studied. Correlation analysis showed
some soil characterisitcs as possible cause of ‘red rice’ yield variation.

Keywords: Oriza sativa L., georeferencing, soil nutrient content, wild rice.



INTRODUCAO

O arroz vermelho, objeto desse estudo, é cultivado no vale do rio Apodi e da origem ao
chamado “arroz da terra”, o qual é considerado uma erva daninha nas lavouras de arroz branco em
outras regides do pais (Agostinetto et al. 2004).

De acordo com Fageria & Zimmermann (1996) ap6s dois ou trés cultivos de arroz ocorre a
diminuicao da fertilidade do solo, tornando-se necessaria uma adubacao corretiva para obter boas
produtividades. Ainda de acordo com os mesmo autores a cultura responde bem a adubacao,
podendo aumentar a produgdo de grdos em até 232% quando feita adubacdo com N-P-K.,

Segundo Silveira et al. (1998) no arroz de sequeiro ocorre a diminui¢do do rendimento de
grdos em cultivos consecutivos na mesma area, sendo este efeito diminuido quando foi feita
sucessdo com outras culturas, como também quando plantado no sistema plantio direto.

A variabilidade espacial de caracteristicas do solo tem sido estudada por meio da
geoestatistica, a qual possibilita correlacionar no espaco as caracteristicas, neste sentido Machado et
al (2006) mapeou e avaliou a variabilidade espacial da condutividade elétrica do solo (CE), e
relacionou com os teores de argila em amostras georreferenciadas, encontrando coeficientes de
determinacéo de 0,78 e 0,77 entre CE e teor de argila, camadas 0-5 e 5-10 cm, respectivamente, e 0
mapa da CE refletiu adequadamente a variacao espacial dos teores de argila.

Carvalho (2002) estudou a variabilidade espacial de pH, Ca, Mg, P e K, que revelaram forte
e moderada dependéncia espacial na direcdo de Y. A mais forte dependéncia espacial foi verificada
com relacdo ao pH no sistema de preparo com arado na profundidade de 5-20 cm.

Couto & Klamt (1999) estudaram a dependéncia espacial dos micronutrientes boro, cobre,
ferro, manganés e zinco sollveis em um Latossolo Vermelho-Escuro sob pivé central apos 14 anos
de uso intensivo, no sul do Estado de Mato Grosso. Com exce¢do do zinco, 0 uso intensivo
propiciou aumento significativo nas concentra¢fes dos micronutrientes na camada de 0 a 20 cm,

O objetivo deste trabalho foi determinar a variabilidade espacial de caracteristicas do solo e
produtividade do arroz vermelho irrigado no Vale do rio Apodi e correlacionar estas caracteristicas.

MATERIAL E METODOS
Apos a realizacdo de um diagnostico de &reas de plantio de arroz vermelho na regido
conhecida como varzea do Rio Apodi, compreendendo a area de abrangéncia da Associacdo dos
produtores de arroz do Vale do Apodi, foi escolhida a area onde se realizou o estudo, a qual foi
dividida em malhas ou “grid” com coordenadas UTM, espacadas em 20m, georreferenciadas com
aparelho GPS de forma que foram locados 34 pontos de amostragem. De cada ponto foram retiradas
amostras de solo na camada de 0 a 20 cm, para determinacdo de caracteristicas de fertilidade (Ca,

MG, Na, K, P), pH e CEe (condutividade hidraulica do extrato de saturacdo do solo), determinadas



segundo metodologia da EMBRAPA (1997). O arroz foi semeado na area e quando as plantas
atingiram o ponto de colheita foram coletadas amostras de 1m? das plantas, em cada ponto de
amostragem, nas quais foram determinados: peso de graos cheios de 20 paniculas, peso de graos
chochos de 20 paniculas, nimero de graos cheios de 20 paniculas, nimero de grdos chochos de 20
paniculas, peso de graos de 20 paniculas, peso de 100 gréos e produtividade da cultura (Kg/ha).

Os dados foram analisados através da estatistica descritiva para avaliar seu comportamento,
tendo sido realizado o teste de Shapiro Wilk para verificar o ajuste das variaveis a distribuicéo
normal. A andlise de correlacdo de Spearman foi utilizada para determinar possiveis causas de

variacao da produtividade do arroz vermelho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da estatistica descritiva (Tabela 1) pode se verificar a variabilidade espacial da
produtividade, pois apesar da média ter sido de 4586 kg/ha, a produtividade, no campo como um
todo, variou entre 2151 e 7962 kg/ha, com coeficiente de variacdo (CV) de 33,61%. Isto indica que
existiram locais no campo com produtividades altas, mas também locais com produtividades baixas,
0s quais poderiam ser manejados diferenciadamente. A variabilidade de peso de 100 grdos (média
de 3,19 g) foi bem mais baixa (18,33%), demonstrando que esta varidvel ndo foi afetada da mesma
forma como a produtividade pelas caracteristicas quimicas do solo. Isto indica que o numero de
perfilhos da cultura (ndo determinado) possa ser o fator que mais influenciou a produtividade.

Entre as caracteristicas quimicas do solo com provavel correlacdo com a produtividade,
pode se destacar a condutividade elétrica (CE) do solo, indicadora da salinidade, cuja média foi de
0,804 dS m*, variando entre 0,25 e 2,26 dS m *, com CV elevado (59%). Além disso, os teores de
sédio, cuja média foi 1,71 cmol, dm?®, também apresentaram alta variabilidade, com CV de 34,61%.

Os teores de fosforo variaram desde valores considerados baixos (20,41 mg dm®) até valores
altos (112,38 mg dm?), apresentando CV de 43,47%, semelhante ao CV do potassio (41,65%), o
qual, apesar da alta variabilidade, apresentou predominio de valores baixos no solo. Entre as
caracteristicas com variabilidade mais baixa, estd o pH do solo, com tendéncia a neutralidade (6,24)
e CV de 3,77%; além dos teores de célcio, com média de 15,09 cmol. dm®e CV de 12 %, e de
magnésio, com média de 8,20 cmol. dm® e CV de 10%. Estes dois nutrientes apresentaram valores
médios no solo.

Observa-se na Tabela 2, que apenas do célcio apresentou correlagdes significativas com 0s
componentes de producdo do arroz vermelho, as quais foram positivas para peso e para nimero de
grdos cheios em 20 paniculas e para peso total de grdos em 20 paniculas, demonstrando efeito
positivo deste nutriente para a cultura nos locais onde os teores foram mais altos. O Na apresentou

valores de correlagBes proximos aos de Ca, todas positivas, no entanto ndo foram significativas.



Podemos observar que entre os elementos do solo analisados, Mg, K e P néo correlacionaram com
0s componentes de produtividade do arroz vermelho. O namero insuficiente de amostras pode
explicar o pequeno nimero de correlacdes significativas encontradas.

A estatistica descritiva demonstrou a variabilidade dos valores obtidos das caracteristicas
amostradas. A analise de correlagdo mostrou algumas caracteristicas do solo como possiveis causas

da variacao da produtividade do arroz vermelho.
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Tabela 1. Estatistica descritiva das variaveis de solo e de componentes de producdo do arroz vermelho cultivado no vale do Rio Apodi. 2007.

pH | CE | ca | Mg | Na | K P | PCH | NCH |PcHO| NCHO PGOR2 PE100 | PROD
N° 34 | 34 | 34 | 34 | 30 | 34 | 34 | ® 32 32 32 32 | 32 32
Média 6,24 | 080 | 1509 | 820 | 1,71 | 072 | 7263 | 36,32 | 146506 | 858 | 909,87 | 4490 | 3,19 | 4586,01
Amplitude | 0,80 | 2,10 | 7.0 | 3,0 | 2,87 | 1,02 | 91,97 | 43,18 | 1742,00 | 18,17 | 1927,00 | 34,08 | 2,89 | 581140
Desvio padrao | 0,23 | 0,48 | 1,78 | 0,80 | 0,59 | 030 | 31,57 | 10,34 | 417,06| 4,161 | 441,38 | 836 | 0,58 | 154159
cv 377 | 59,16 | 1,78 | 9,75 | 34,61 | 41,65 | 43,47 | 2847 | 2848 | 4850 2851 | 18,62 | 1830 | 33,61
Assimetria__ | 085 | 2,22 | 042 | 0,08 | 026 | -051 | 042 | 020 | 020 1,13 113 | 037 | 226 | 047
Curtose 024 | 494 | 020 | 054 | 1,72 | 090 | 1,63 | 0,06 | -0,06| 1,31 131 | 033 | 645 | 046
Shapiro Wilk | 0,00 | 0,73™ | 0,95™ | 0,05™ | 0,93 | 0,92™ | 0,83™ | 0,98"™ | 0,98™ | 0,91™ | 001™ | 0,97™ | 0,78"™ | 0,06™

PCH = peso de grdos cheios de 20 paniculas; NCH = nimero de gréos cheios em 20 paniculas; PCHO = peso de graos chochos de 20 paniculas; NCHO = nimero de grdos chochos
de 20 paniculas; PGR20 = peso de grdos em 20 paniculas; PE100 = peso de 100 grdos; PROD = produtividade em kg ha™. *significativo a % de probabilidade; **significativo a 1%:

"nao significativo.

Tabela 2. CorrelacGes de Spearman entre caracteristicas do solo e componentes de producéo do arroz
vermelho cultivado no vale do Rio Apodi. 2007.

pH CE Ca Mg Na K P
PCH 0,25"™ 0,29™ 0,36* -0,01"™ 0,31™ -0,10"™ 0,18™
NCH 0,25™ 0,29™ 0,36* -0,01™ 0,31™ -0,10™ 0,18™
PCHO -0,01™ -0,03"™ -0,13™ -0,07"™ 0,01™ -0,04"™ -0,17"™
NCHO -0,01™ -0,03™ -0,13™ -0,07™ 0,01™ -0,04"™ -0,17"™
PGR20 0,24"™ 0,27™ 0,39* -0,08™ 0,28™ -0,05™ 011"
PE100 -0,12"™ -0,12"™ -0,23™ -0,03™ 0,08"™ 0,04™ -0,15™
PROD 0,26"™ 0,20™ 0,25™ -0,23™ 0,28™ -0,09™ 0,02"™

PCH = peso de grdos cheios de 20 paniculas; NCH = nimero de grdos cheios em 20 paniculas; PCHO = peso de grdos
chochos de 20 paniculas; NCHO = nimero de grdos chochos de 20 paniculas; PGR20 = peso de grdos em 20 paniculas;
PE100 = peso de 100 grdos; PROD = produtividade em kg ha; *significativo a % de probabilidade; **significativo a 1%;
™nao significativo.
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RESUMO

O presente trabalho foi realizado na fazenda comercial GAIA Importacdo e Exportacao
LTDA., no municipio de Ceara - Mirim (RN). O objetivo deste trabalho foi analisar a produtividade
do mamoeiro cultivado sob diferentes manejos de irrigacdo e estabelecer a melhor lamina de
irrigacdo e frequiéncia de aplicacdo via gotejamento no desenvolvimento, na produtividade e na
qualidade dos frutos do mamoeiro, localizado na referida fazenda. O experimento foi instalado no
delineamento estatistico em blocos casualizado, com quatro repeti¢cbes. Cada parcela constituiu-se
de uma fileira de plantas com 45 m de comprimento. A produtividade demonstrou efeito
significativo no tratamento que foi submetido a lamina de 100% e freqiiéncia de irrigacdo de 3
vezes ao dia. Na variacdo de massa média do fruto, observou-se efeito significativo ao nivel de 5%
de probabilidade quando submetido a Iamina de 140% e freqliéncia de irrigacdo de trés vezes ao
dia, tendo os demais tratamentos ndo apresentado diferenca estatistica. O nimero de frutos por
planta foi influenciado pelas laminas aplicadas, obtendo significativa dependéncia ao uso eficiente
da dgua irrigada, se mostrando estatisticamente superiores a medida que se reduziu a ldmina de agua
na cultura.
PALAVRAS-CHAVES - Carica papaya L., Manejo de &gua, Producéo.

Assessing the productivity of papaya (Carica papaya, L.) "GOLDEN", under
differents managements of irrigation.

ABSTRACT

This work was realized in the GAIA Import and Export LTDA. In the Ceara-Mirim city
(RN). The objective this work was to analyze the papaya productivity under differents irrigation
managements and establish the best irrigation blade and frequency of application by dripping in the
development, productivity and quality of the papaya fruits. The treatment was consisting the
combination of layers and frequency of irrigation application. Productivity has more significant
effect on treatment that was submitted to the 100% blade irrigation and frequency three times on
day. In variation of media mass, except for treatment that was submitted to the 140% blade
irrigation and frequency three times on day, the other treatments showed no statistical differences.
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The number of fruit per plant was influenced by the blades applied, obtaining significant
dependence on efficient use of irrigation water, is showing statistically higher as it reduced the
blade of water in culture.

KEYWORDS - Carica papaya L., Irrigation, Production.

INTRODUCAO

O mamoeiro (Carica papaya L.) é uma das fruteiras mais cultivadas nos paises de clima
tropical, sendo o Brasil o maior produtor mundial, com 1,6 milh6es de toneladas por ano, que
representa 25,3% da producao total (FAO, 2005). Dentre as cultivares mais comercializadas no pais
estdo: Sunrise Solo e Golden, do grupo ‘Solo’, e o hibrido Tainung 01, do grupo ‘Formosa’ (Costa
& Pacova, 2003).

Na regido Nordeste, as condi¢Bes climéticas sdo favordveis ao cultivo do maméo, clima
seco e quente, ttm elevado consideravelmente a producdo de frutos de excelente qualidade,
podendo ser cultivado o ano inteiro com o uso da pratica de irrigacdo, gerando emprego e renda,

principalmente nos periodos de estiagem, quando as dificuldades nessa regido sdo mais evidentes.

O estado do Rio Grande do Norte produziu em 2006 uma &rea plantada e cultivada de 1.819
e 1.519 hectares, respectivamente, resultando num total de 33.773 toneladas de maméo, no valor de
11,7 milhdes de reais, com produtividade média de 22,23 Mg/hectares (IBGE, 2006).

O crescimento da agricultura irrigada nessas regides esta relacionado com o aumento dos
mercados consumidores, principalmente o mercado internacional, além de apresentar Otimas
condicBes climéticas para o seu desenvolvimento, como intensidade e duracdo de luminosidade,
temperatura alta, precipitacdes baixas e a disponibilidade de mananciais de agua superficial e,
principalmente, subterranea. Mas paralelo a essas condicGes favoraveis destacamos também, que o
cultivo em solos arenosos, como no caso da Fazenda Gaia, ha uma demanda consideravel de agua,
devido & baixa retencdo de 4gua associada a uma evapotranspiracao relativamente elevada e ao fato
do mamoeiro apresentar sistema radicular raso.

As estimativas da lamina de agua e da freqliéncia de irrigacdo das culturas sdo de grande
importancia para evitar a reducdo nos rendimentos, provocada pelo excesso ou déficit de umidade
no solo, salinizacdo, devido a drenagem deficiente, e compactacdo por excesso de umidade durante
as operacdes de preparo do solo (SILVA et al., 1981).

Diante o exposto, faz-se necessario definir um manejo adequado do uso da agua em solos
com caracterizacdo fisica distinta, principalmente em relacdo a lamina, frequéncia de aplicacao, e 0
comportamento do desenvolvimento do sistema radicular , visando a maximizacgdo da produtividade

da cultura e reducdo dos custos.



MATERIAL E METODOS

Para analisar a produtividade do maméo (Carica papaya, L.) “Golden” sob diferentes
manejos de irrigacdo, foi implantado uma area de 0,6 ha, com inicio da aplicacdo dos tratamentos
em setembro de 2007.

O experimento foi instalado no delineamento experimental em blocos casualizados, com
quatro repeticdes. Cada parcela constituiu-se de uma fileira de plantas com 45 m de comprimento,
distanciadas entre-se a cada 2 m.

Nas parcelas os tratamentos foram constituidos da combinacdo laminas de irrigacdo e
freqiiéncia de aplicacdo (Tabela 1). Os niveis de irrigacdo utilizados foram definidos em funcéo da
necessidade total de irrigacdo — NTI (80% NTI; 100% NTI; 120% NTI e 140% NTI), com base em
variaveis meteoroldgicas coletadas em estacdo climatoldgica situada em area de cultivo de mamao
da fazenda comercial onde se situa a area experimental. A NTI foi calculada pelo software
IRRIGER® conforme metodologia proposta por Allen et al. (1998) e Kc adotado pela FAO . As
freqliéncias de aplicacdo da irrigacdo — FAI (2; 3 e 4 vezes ao dia) foram estabelecidas com base na
disponibilidade de 4gua, mao de obra, economia de energia e demanda hidrica da area.

Tabela 1 — Composi¢do dos tratamentos quanto as laminas, freqliéncias de irrigacdao e linhas de

gotejamento.
Tratamento Lamina Frequéncia* Linhas de gotejo
1 80%.NTI 3 2
2 100%.NTI 2 2
3 100%.NTI 3 2
4 100%.NTI 4 1
5 120%.NTI 3 2
6 140%.NTI 3 2

*Namero de aplicagdes por dia
Na irrigacdo da area foi utilizado o sistema localizado por gotejamento com emissores
integrados na linha de polietileno de 16 mm, de vazio de 2 L h™* espacados em 0,6 m, dispostas em
uma ou duas linhas por fileira de planta. Cada tratamento foi atendido com uma linha de
distribuicéo de irrigacao independente, composta no inicio da linha de um hidrdmetro e um registro.
A producdo foi determinada realizando a colheita semanalmente em trés plantas por
repeticdo, durante os primeiros oito meses de producdo, sendo quantificado no ato da colheita o
namero e o peso dos frutos (frutos total e comercial), cuja classificacdo foi feita de acordo com a

praticada na Fazenda.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Desenvolvido o experimento durante os primeiros oito meses de producgéo, os resultados

obtidos na andlise de variancia dos dados de producdo do mamoeiro da variedade “GOLDEN”



(Tabela 2), mostraram diferencas estatisticas, ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05), para as
variaveis producdo e massa media do fruto. A produtividade demonstrou maior efeito significativo
no tratamento T2, que foi submetido a ldmina de 100% e freqiiéncia de irrigacao de 3 vezes ao dia,
em relacdo aos demais tratamentos. Em relacdo & variavel massa média, verificou-se que 0s
tratamentos T1, T2, T3, T4 e T5 de laminas e frequéncias, 80%/3, 100%/2, 100%/3, 100%/4 e
120%/3, respectivamente, ndo apresentaram diferencas estatisticas, porém em relagdo ao T6
(140%/3) apresentaram massa média de fruto estatisticamente inferior.

O parametro, numero de frutos por planta, ndo apresentou efeito significativo nos
tratamentos analisados. Ajustaram-se polindmios de segundo grau para os dados de producéo,
determinados em funcgéo das diferentes laminas de agua aplicadas, na freqliéncia de 3 vezes ao dia
obtendo-se aumento de produtividade na cultura com a crescente aplicacdo de agua até a lamina
120%, onde a partir desta, houve uma pequena queda de produtividade, demonstrando que a
méaxima aplicacdo de agua, por se sO, ndao é suficiente para proporcionar 0 maximo de producao
(Figura 2). No entanto, tal resultado pode estar relacionado diretamente com a sensibilidade do
mamoeiro ao encharcamento no solo.

Tabela 2 — Analise de variancia para variaveis: producao, namero total de frutos, frutos por

planta e massa média.

QoM
FV GL PROD NTF FP MM
TRAT 5 0,4633* 2608,37™ | 32,202™ | 0,4424™
REP 3 3263348,00 378,78 46,68 0,1349
RESID. 15 0,1176 1971,95 24,35 0,2770
CV % - 7,001 8,138 8,138 10,747

™ nao significativo
*Significativo a 5% pelo teste de Duncan

Os dados de massa média de frutos (Figura 3), determinados em funcdo das diferentes
laminas, ajustaram-se em polindmios de segundo grau, demonstraram que existe um ponto minimo
na lamina 80%, a partir do qual se aumentando a freqiiéncia das laminas de irrigacdo, ha um
aumento até um ponto maximo de 0,49 kg/fruto (observado na lamina 120%), devendo salientar
com essa determinacdo, que um aumento na lamina do ponto maximo, seria provavelmente
desnecessario e prejudicial a cultura, visto uma acentuada queda na massa média de frutos.
Observa-se, porém, que é possivel aumentar o nimero de frutos por planta aplicando de maneira
eficiente agua a cultura. Os resultados foram obtidos mostram-se estatisticamente superiores a
medida que se reduziria a lamina de &gua na cultura. E provavel que essa queda seja reflexo
também de excesso hidrico, que resultaria em uma elevacdo na incidéncia de esterilidade de flores.

Com as devidas consideraces, realizadas neste trabalho, verificou-se que o uso eficiente da

agua no manejo de irrigacdo é a melhor forma de se obter méxima producéo e a producdo 6tima
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RESUMO

Nos ultimos anos, os estudos sobre a comunidade de macréfitas aquaticas foram intensificados,
principalmente pela sua importancia ecologica e também devido a proliferacdo indesejada de
algumas espécies. O estudo visa avaliar a distribuicdo e a riqueza de espécies de macrofitas
aquaticas na bacia hidrografica do rio Apodi/Mossord e verificar quais espécies ou grupos
funcionais podem ser bioindicadores das caracteristicas limnoldgicas dos ambientes dos
ecossistemas aquaticos. Foram selecionados 23 pontos de amostragem, desde a nascente até a regido
estuarina. As coletas foram realizadas em diferentes épocas do ano. Foram identificadas 42
espécies. As familias mais numerosas em espécies foram Poaceae e Cyperaceae. O tipo ecoldgico
mais representativo em espécies foi o das emersas seguido por flutuantes livres, submersas e
enraizadas com folhas flutuantes. As espécies com folhas flutuantes (Hydrocleys parviflora Seub. e
Nymphaea alba L.) foram observadas apenas nos pontos do alto curso da bacia, estando
relacionadas com as baixas concentracdes de nutrientes (fosfato, nitrito e nitrogénio amoniacal). Ja
as espécies flutuantes livres de maior ocorréncia foram Pistia stratiotes L. e Eichhornia crassipes
(Mart.) Solms. encontradas em locais com elevada concentragdo de nutrientes provenientes das
descargas de efluentes urbanos. Neste contexto, algumas macrofitas aquaticas podem ser utilizadas
como bioindicadores da qualidade da agua.

Palavras- chaves: Semi-Arido; Limnologia; Bioindicadores

ABSTRACT
In the last years, the studies on the community of aquatic macrophytes were intensified, mainly for
its ecological importance and also due undesirable proliferation of some species. In the study we
evaluate the distribution and the richness of species of aquatic macrophytes in aquatic environments
of the Apodi/Mossoré river watershed and to verify which species or functional groups can be
bioindicators of the limnology characteristics of aquatic environment. Twenty three points of

sampling had been selected, from head water to the estuary region. The sampling had been carried



through at different times of the year. Forty two species were identified. The families most
numerous in species were Poaceae and Cyperaceae. The more representative ecological type was of
emersas followed by free floating, submerged and with floating leves. The species with floating
leves (Hydrocleys parviflora Seub. e Nymphaea alba L.) were observed only in the points of the
high course of the basin, being related with the low concentrations of nutrients. Already the free
floating species of bigger occurrence had been Pistia stratiotes L. e Eichhornia crassipes (Mart.)
Solms. found in places with raised concentration of nutrients, proceeding of the effluent discharges
of urban. In this context, some species of aquatic macrophytes can be used as bioindicators of the

water quality.

INTRODUCAO

As macrofitas aquaticas sdo classificadas, preferencialmente, quanto ao seu bidtipo,
principalmente em: macrofitas emersas que séo plantas enraizadas no sedimento e com folhas fora
d’agua, macroéfitas submersas enraizadas sendo plantas enraizadas no sedimento, que crescem
totalmente submersas na dgua e macréfitas flutuantes, sendo aquelas que flutuam na superficie da
agua (Esteves, 1998). As macrofitas aquaticas sdo importantes para 0 ambiente aquatico, pois sdo
fontes de oxigénio, podendo reter nutrientes e poluentes, além de servirem de abrigo e alimento
para diversos organismos (Thomaz, 2002). E importante destacar, que uma das questdes mais
freqlientes no estudo das macrdfitas aquaticas € estabelecer os fatores que determinam a sua
dindmica. Os padrdes gerais de distribuicdo desses vegetais estdo relacionados principalmente com
luminosidade, disponibilidade de nutrientes, temperatura, pH, alcalinidade, salinidade, velocidade
da corrente, variacdo no nivel d’agua e geomorfologia, sendo que as variaveis abioticas e bioticas
atuam em conjunto sobre uma populacao ou sobre um individuo (Neiff & Neiff, 2003).

As macrdfitas aquaticas podem ser utilizadas como bioindicadoras por serem organismos
amplamente distribuidos, de diversos grupos ecoldgicos, apresentando respostas diferenciadas as
condigdes ambientais. Facilitando, desta forma, uma melhor compreenséao dos efeitos dos poluentes
sobre as populagdes. Desta forma, as informacdes geradas com a identificacdo da distribuicdo e
riqueza de macrofitas aquaticas na bacia hidrografica do rio Apodi/Mossor6 podem ser utilizadas

como subsidios para a elaboracdo de programas de conservacao e/ou manejo das areas de estudo.

OBJETIVOS
O trabalho proposto visa ampliar a compreensdo dos ecossistemas aquaticos da bacia
hidrogréfica do rio Apodi/Mossord, no que se refere a identificacdo e riqueza de macrofitas
aquaticas em diferentes épocas do ano. Além de verificar quais espécies ou tipos ecoldgicos podem

ser utilizadas com bioindicadores das caracteristicas limnoldgicas dos corpos hidricos e quais
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possuem maior potencial para causar problemas para os usos multiplos da agua e suas relacbes com

as perturbacdes ecoldgicas, de cunho natural ou artificial.

MATERIAL E METODOS

Para identificacdo das espécies foram realizadas exsicatas do material vegetal. O material foi
acondicionado no Herbario Dardano de Andrade Lima da Universidade Federal Rural do Semi-
Arido (Mossor6-RN), onde foram identificadas através de chaves analiticas e bibliografia
especializada (Hoehne, 1979; Joly, 1987; Velasquez, 1994; Pott & Pott, 2000). O levantamento da
flora de macrofitas aquéaticas foi realizado em diferentes épocas do ano (agosto/2007;
novembro/2007; fevereiro/2008 e maio/2008).As coletas do material vegetal foram efetuadas
manualmente para as macrdfitas aquaticas emersas, flutuantes livres, epifitas e com folhas
flutuantes. Com o auxilio do equipamento Global Position System os principais estandes foram
georeferénciados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho mostraram que as familias mais numerosas em ndmero
de espécies foram Poaceae (seis espécies) e Cyperaceae (nove espécies). Foram identificadas 41
especies, distribuidas em 23 familias (Tabela 1). O tipo ecoldgico das emersas foi o mais
representativo (70,72%), seguido por flutuantes livres (12,20%), submersas (9,76%) e enraizadas
com folhas flutuantes (7,32%) (Tabela 2). As espécies submersas livres ndo foram encontradas. A
espécie emersa Stemodia maritima L. foi a mais amplamente distribuida, mostrando adaptabilidade
a diferentes ambientes. A emersa Ludwigia peploides (Kunth) P.H. Raven ocorreu apenas em
trechos onde a qualidade da agua estava comprometida por poluicdo organica. J& as emersas
Ludwigia helminthorrhiza (Mart.) H. Hara e Heteranthera seubertiana Solms ocorreram em
ambientes com menores concentragdes de nutrientes, assim como as submersas do género
Ceratophyllum. As espécies com folhas flutuantes (Hydrocleys parviflora Seub. e Nymphaea alba
L.) foram observadas apenas nos pontos do alto curso da bacia, estando relacionadas com as baixas
concentracfes de nutrientes. As espécies flutuantes livres de maior ocorréncia foram Eichhornia
crassipes (Mart.) Solms., Pistia stratiotes L., e Salvinia auriculata Aubl. Estas espécies ocorreram
em locais com elevada concentracdo de nutrientes, oriundos das descargas de efluentes urbanos. Na
regido estuarina foram identificadas espécies adaptadas a concentracdes de salinidade elevadas, tais
como Ruppia maritima L., Salicornia gaudiachaudiana Mog. e Sesuvium portulacastrum (L.) L.

A bacia do rio Apodi/Mossoré possui uma razoavel riqueza de macréfitas aquaticas. A
maioria destas espécies ocorre junto a margem. Algumas das espécies identificadas podem ser

utilizadas como bioindicadores da qualidade da agua.



Tabela 1. Lista das macrdéfitas aquéaticas identificadas na bacia hidrogréafica do rio Apodi/Mossoro,
com o respectivo local de ocorréncia e tipo ecolégico. (EM — emersa; FL: flutuantes livres; SU:

submersa; FF: folha flutuante).

Familia/Espécie Nome Popular

Tipo Ecolégico

Local de Ocorréncia

Acanthaceae
Ruellia paniculata L.

Aizoaceae
Sesuvium portulacastrum (L.) L.

Alismataceae

Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schltdl.) Micheli Lingua de Vaca
Amaranthaceae

Blutaparon portulacoides (A. St.-Hil.) Mears

Alternanthera philoxeroides (Mart.) Griseb.

Araceae

Pistia stratiotes L. Alface d’ agua
Asteraceae

Eclipta alba (L.) Hassk.

Ceratophyllaceae
Ceratophyllum demersum L.
Ceratophyllum submersum L.

Rabo de raposa

Chenopodiaceae
Salicornia gaudiachaudiana Mog.

Convolvulaceae
Ipomoea fistulosa Mart. Ex Choisy

Cyperaceae

Cyperus esculentus L.

Cyperus gardneri Nees

Cyperus ligularis L.

Cyperus surinamensis Rottb.

Eleocharis acutangula (Roxb.) Schult.
Eleocharis geniculata S. Gonzales & Reznicek
Eleocharis interstincta (Vahl) Roem. & Schult

Fabaceae
Neptunia plena (L.) Benth.
Stylosanthes sp

Hidrophyllaceae
Hydrolea spinosa L.

Hydrocharetaceae
Apalanthe granatensi (Bonpl.) Planch.

Lemnaceae
Lemna sp
Wolffia sp

Limnocharitaceae
Limnocharis flava (L.) Buchenau
Hydrocleys parviflora Seub.

Nymphaeaceae
Nymphaea alba L.

Onagraceae
Ludwigia helminthorrhiza (Mart.) H. Hara
Ludwigia peploides (Kunth) P.H. Raven

Poaceae

Cenchrus echinatus Steud.ex Dol

Chloris sp

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Echinochloa polystachya (Kunth) Roberty
Paspalidium paludivagum (Hitchc.&Chase) Parrodi
Paspalum vaginatum Dall

Pontederiaceae

Heteranthera seubertiana Solms
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms Agua pé
Potamogetonaceae

Ruppia maritima L.

Rubiaceae
Borreria alata (Aubl.) DC.

Salviniaceae
Salvinia auriculata Aubl.

Scrophulariaceae
Stemodia maritima L.

EM

EM

EM

EM

FL

EM

SsuU

EM

EM

EM

SsuU

FL
FL

EM

FF

SuU

EM

FL

EM

17,18
20,21,22,23
12,346

12,13,14,15,17,18,19,21,22,23
5,7,9,10,11,13,15,16,18,19,20,21,22

9,10,13,14,15,16,17,18,19,20
3,4,8,13

78
6,7,8

22
3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,17,19,20,21

2,3,4,8,9,11,12,15,21
1,2,3,10
5,8,12,15
3
3,4,9,10,12,21

1,4,811,12,17,20,21
3

9,12,20,21
3

1,2
6,8,11,12

4,5,14,15,17
9

3,4

4,5,7,8,9,11,18,19
10,12,13,14,15,16,17,18

3
8,14,15,16,17,18,21
3,8,9
14,15,17
5,9,12,18,21
13,14,15,17,18,19,20,21

3,4,10,11,12,13
5,12,13,14,15,16,17,18,19

23

4,8,9,12,17,18,19

1,2,3,4,5,8,,9,10,11,12,13,14,15,17,18,19,20,21




Tabela 2. Nimero de familias e espécies identificadas, com suas respectivas porcentagens de
ocorréncia.

Tipos Ecol6gicos N°. De Familias N°. De Espécies % De Espécie
Emersas 13 29 70,72%
Flutuantes 4 5 12,20%
Submersas 3 4 9,76%
Enraizadas com Folhas Flutuantes 3 3 7,32%
Submersas Livres 0 0 0

Pontos de amostragem nos ambientes aquaticos da bacia hidrografica do rio Apodi/Mossoro:

Ponto 1: 06°22°10°” S e 38°27°39’’; Ponto 2: 06°22°08" S e 38°27°27°’0; Ponto 3: 6°14'05"S e
38°14'54"0; Ponto 4: 06°08°05°’S e 38°11’35’’0; Ponto 5: 06°6°28’S e 38°12’13’’0; Ponto 6:
05°53’077’S e 37°58°’84’°’0; Ponto 7: 05°45°68°°S e 37°48’15’0; Ponto 8: 05°45’08’’S e
37°47°417°0; Ponto 9: 05°40°09°°S e 34°47°597’0O; Ponto 10: 05°28°09°S e 37°31°29°’0; Ponto
11: 05°26°43’°S e 37°31°09°’0; Ponto 12: 05°13°09°’°S e 37°21’46°°0; Ponto 13: 05°12°22”’S e
37°21°107°0; Ponto 14: 05°12°30°°S e 37°20°39°" O; Ponto 15: 05°12’227’S e 37°20°257°0;
Ponto 16: 05°12°39’S e 37°20°36°’0O; Ponto 17: 05°12°13°S e 37°20’44’0; Ponto 18:
05°12’17’S e 27°20°13’’0O; Ponto 19: 05°11°00’S e 27°20°15’O; Ponto 20: 05°09’33”’S e
37°17°02”°0; Ponto 21:05°10°04”’S e 37°14°32°’°0; Ponto 22: 05°12°30°’S e 37°11°01°’O; Ponto
23: 04°57°15’S e 37°8’11""0.
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RESUMO

A irrigacdo tem sido apontada como alternativa para o desenvolvimento socio-econémico
das regides semi-aridas, embora seu uso inadequado possa favorecer a salinizacdo dos solos. Sabe-
se também da competicdo na absorcdo radicular entre nitrato e cloreto, de modo que um aumento na
adubacdo nitrogenada pode diminuir a concentracdo de cloreto nas plantas e tornar-las mais
tolerante aos sais. Sendo assim, Objetivou-se avaliar o efeito da salinidade da agua de irrigacao e da
adubacdo nitrogenada nas alteracOes fisiolégicas em plantas de melancia. O experimento foi
conduzido na Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA), no periodo de 28/11/2007 a
31/01/2008. Os tratamentos foram constituidos por cinco niveis de salinidade (S1 = 0,60; S2 = 1,65;
S3=2,65; S4=3,50 e S5=14,50 dS m™) e trés doses de nitrogénio (N1 = 55; N2 = 105 e N3 = 156
kg ha™ de N). O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizado, em esquema de
parcela subdividida 4 x 3, com quatro repeticdes. A fotossintese reduziu com o aumento da
concentracdo salina, sendo essa reducéo de 3,42% entre o menor (0,60 dS m™) e o maior (4,5 dS m’
1) nivel de salinidade. O aumento nos niveis de nitrogénio no foi eficaz em reduzir na melancia o
efeito estressante causado pelo uso de &gua salina na irrigagdo. Devido a alta susceptibilidade da
melancia ao aumento na salinidade da agua de irrigacdo nao foi possivel o estabelecimento de
niveis criticos de tolerancia da cultura a salinidade para nenhuma das caracteristicas avaliadas.

Palavras-chave: Citrullus lanatus, salinizacdo, fotossintese, nitrogénio.

CHANGES IN THE PHYSIOLOGIC CHARACTERS IN WATERMELON PLANTS
SUBMITTED AT SALINITY AND NITROGEN RATES

ABSTRACT
The irrigation has been pointed as alternative for the socio-economic development of the

semi-arid areas, although your inadequate use can favor the salt accumulation of the soils. It is also



known about the competition in the absorption for the plant between nitrate and chloride, so that an
increase in the rates of nitrogen can reduce the concentration of chloride in the plants and elevate
your tolerance to the salts. Being like this, this work aimed evaluated the effect of the salinity of the
irrigation water and nitrogen rates in the physiologic alterations in watermelon plants. The
experiment was carried out in the Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA),
throughout 11/28/2007 to 01/31/2008. The treatments were constituted by five salinity levels (S1 =
0,60; S2 = 1,65; S3 = 2,65; S4 = 3,50 and S5 = 4,50 dS m™) and three nitrogen rates (N1 = 55; N2 =
105 and N3 = 156 kg ha™ of N). The experiment was disposed in completely randomized design,
arranged in split plot scheme 4 x 3, with four repetitions. The photosynthesis reduced with the
increase of the saline concentration, being that reduction of 3,42% among the smallest (0,60 dS m-
1) and the largest (4,5 dS m-1) salinity level. The increase in the levels of nitrogen was not effective
in reducing in the watermelon the stress effect caused by the use of saline water in the irrigation.
Due to high susceptibility of the watermelon to the increase in the salinity of the irrigation water
was not possible the establishment of critical levels of tolerance of the culture the salinity for the
appraised characteristics.

Keywords: Citrullus lanatus, salt, photosynthesis, nitrogen.

INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus) € uma planta herbacea anual que se desenvolve bem em
ambientes secos, quentes e bem ensolarados como o Nordeste brasileiro (PUIATTI & SILVA,
2005). Essas areas, onde preferencialmente se cultiva essa hortalica-fruto, apresentam alta
predisposicdo a salinizacdo dos solos, principalmente por suas caracteristicas climaticas. Embora a
ocorréncia de solos salinos possa ser verificada nas mais distintas condi¢cbes ambientais, este
problema é mais freqliente nas regides aridas e semi-aridas. Nestas regides, a salinidade tem sido
apontada como um dos principais fatores responsaveis pela diminuicdo no crescimento e na
produtividade das culturas (MELONI et al., 2003; PEREIRA et al., 2005). Essa diminuicéo estd,
freqlientemente, associada com a reducdo na sua capacidade fotossintética, que pode ser afetada de
maneira indireta por condi¢des salinas como conseqiéncia do desbalanco nutricional e da queda do
potencial de turgescéncia das folhas. Estes fatores proporcionam o fechamento dos estdmatos,
aumento na resisténcia a difusdo do CO, e a conseqiiente redugdo na taxa fotossintética (LU &
ZHANG, 1998). Segundo DOORENBOS & KASSAM (1994), a tolerancia da melancia a
salinidade se assemelha muito a do pepino, nas condi¢cdes de manejo do solo, adubacdo, irrigacao e
tratos culturais comuns a melancia. Esse mesmo autor relata que a reducéo do rendimento devido a

salinidade seja de 50%, quando se utiliza 4gua de irrigagdo com salinidade de 4,2 dS m™. De



maneira geral, tém-se verificado para diversas culturas diminuicdo da fotossintese, da transpiracdo e
da condutancia estomatica sob condicdes de estresse salino (PEREIRA et al., 2005).
O trabalho teve como objetivo avaliar as alteracGes fisiologicas em plantas de melancia tipo

‘Crimson Sweet” submetido a niveis de salinidade da agua de irrigacéo e de adubacao nitrogenada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA), no
periodo de 28/11/2007 a 31/01/2008. Utilizou-se a variedade de melancia ‘Quetsale’ (tipo Crimson
Sweet). O cultivo foi realizado em solo classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo. Os
tratamentos foram constituidos por cinco niveis de salinidade da agua de irrigacdo (S1 = 0,60; S2 =
1,65; S3=2,65; S4=3,50 e S5 = 4,50 dS m™) e trés doses de nitrogénio (N1 = 55; N2 = 105 e N3
= 156 kg ha™ de N). O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizado, em esquema de
parcela subdividida 4 x 3, com quatro repeticdes. A dgua de menor salinidade (S1) foi proveniente
de um poco artesiano profundo com a seguinte concentracéo quimica: CE (dS m™) = 0,57; Ca®* =
3,1; K* = 0,44; Mg** = 0,9; Na* = 2,16; ClI'= 2,4; CO3 = 0,4; HCO; = 3,8: pH=8,4; RAS =197 e
RAS; = 1,80) e a agua de maior salinidade (S5) produzida previamente com a mistura dos sais
NaCl, CaCl.2H,0 e MgS0,.6H,0O de modo que a relacdo cationica Na:Ca:Mg foi de 7:2:1. Os
outros trés niveis de salinidade da dgua foram obtidos da mistura dessas duas aguas.

O preparo do solo constou de aracdo, gradagem, elevacdo de canteiros com altura em torno
de 0,20 m e colocacgdo do mulch (plastico dupla face: preto/prateado). A semeadura foi realizada em
15/11/2007, em bandejas de polipropileno expandido de 200 células, preenchidas com substrato
comercial, colocando-se uma semente por célula e mantida em ambiente protegido. O transplante
foi efetuado no espagamento de 2,0 x 0,50 m, quando as mudas apresentavam duas a trés folhas
definitivas. A lamina bruta de irrigacdo entre os dias 12 e 69 dias ap6s a semeadura foi de 219,2
mm, 0 que corresponde a uma reducdo de 30 a 40% da lamina média aplicada num cultivo sem
cobertura plastica. A adubagdo utilizada antes do transplante das mudas foi de 22,0 kg ha™ de N,
74,6 kg ha™* de P,0s kg ha e 77,5 kg ha™ de k,0. A injecéo de fertilizantes foi realizada por meio
de dois venturis, tendo sido fornecidos 105, 81 e 160 kg ha™ de N, P,Os e K,0, respectivamente. O
controle fitossanitario foi realizado de acordo com as necessidades e recomendacdes técnicas para a
cultura (PUIATTI & SILVA, 2005).

As avaliacdes foram realizadas aos 50 dias ap0s o transplante (DAT). Nesta ocasido, foram
determinadas a taxa fotossintética, a condutancia estomatica, a transpiracdo, a temperatura foliar, a
concentracdo intercelular de CO, e a eficiéncia do uso da agua, usando para isso o analisador de gas
infravermelho (IRGA) LI-COR 6400 com fonte de luz constante de 1.200 pmol de fétons m? s,



Os dados foram submetidos a analise de variancia e regressdo, sendo ajustadas equacdes

(lineares e ndo lineares), sendo escolhida aquela com maior valor do R® e possivel explicagdo
bioldgica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se efeito significativo apenas para o fator simples salinidade da agua de irrigacao.

A fotossintese reduziu com o aumento da concentracdo salina (Figura 1A), sendo essa
reducdo de 3,42% entre o menor (0,60 dS m™) e o maior (4,5 dS m™) nivel de salinidade. Nesse
trabalho, a reducdo na taxa fotossintética deveu-se principalmente a diminuicdo na aquisicdo de
CO, devido ao fechamento dos estdbmatos, j& que a condutancia estomatica, a concentracao
intercelular de CO; e a transpiracdo, semelhantemente a fotossintese, diminuiram com o aumento
dos niveis de salinidade (Figura 1B, 1C e 1D). Acredita-se, portanto, ndo haver limitacbes nédo-
estomaticas na captacdo e assimilagdo do CO,. Se a concentracdo intercelular de CO, esta
diminuindo com o aumento da salinidade significa que o CO, ndo esta chegando as células do
mesofilo. Pois, caso contrario, o0 CO, adentraria e se acumularia nos espacos intercelulares pela sua
ndo fixacdo na fase carboxilativa da fotossintese, como tem ocorrido em alguns trabalhos com
outras espécies (SIVAKUMAR et al., 2000).
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Figura 1. Pardmetros fisiologicos em plantas de melancia tipo ‘Crimson Sweet” submetido a

niveis de salinidade da agua de irrigacéo.




Tém-se observado reducdes na taxa fotossintética em diversas espécies de plantas
submetidas a condicdes de estresse salino (MELONI et al., 2003; PEREIRA et al., 2007). Em sua
maioria essa diminuicdo também ¢é atribuida a reducdo na aquisicdo CO, pelo fechamento dos
estdbmatos. Em meldo hibrido Orange Flesh a fotossintese também reduziu com o aumento da
concentracdo salina, sendo a magnitude dessa reducéo de 6,2% entre 0 menor (0,57 dS m?) e o
maior (4,5 dS m™) nivel de salinidade da agua de irrigagdo. A condutancia estomatica e a
transpiracdo seguiram a mesma tendéncia de reducdo com o aumento da concentracdo salina
(PEREIRA et al., 2007).

O aumento nos niveis de nitrogénio ndo foi eficaz em reduzir na melancia o efeito
estressante causado pelo uso de agua salina na irrigacdo. Devido a alta susceptibilidade da melancia
ao aumento na salinidade da &gua de irrigacdo ndo foi possivel o estabelecimento de niveis criticos

de tolerancia da cultura a salinidade para nenhuma das caracteristicas avaliadas.
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RESUMO

As propriedades bioldgicas e bioquimicas do solo, tais como: biomassa microbiana,
taxa de respiracdo e quociente metabolico séo indicadores sensiveis que podem ser utilizados no
monitoramento de alteracGes ambientais. A contaminacdo dos rios, geralmente estdo associadas a
mé utilizacdo dos solos das margens, o que tem contribuido sobremaneira para o aumento de
contaminantes da agua do rio e diminuido a produtividade agricola dos solos. O objetivo do
presente trabalho é a quantificacdo da biomassa microbiana do solo nas margens do rio
Apodi/Mossor6. No presente trabalho, o carbono da biomassa microbiana apresentou uma
correlagéo significativa com o carbono organico do solo, tanto na primeira coleta, quanto na
segunda coleta (r*=0,54 e 0,49 respectivamente). Os indicadores biolégicos do solo avaliados foram
eficientes em detectar mudangcas no ambiente solo as margens de todo percurso do rio
Apodi/Mossor6 desde sua nascente até a sua foz.

Palavras-chave: Solos, biomassa microbiana e monitoramento.

Evaluation of the biomass microbian into soils in Apodi/Mossoro river margins

ABSTRACT

The biological proprieties and biochemistries of soil, such as: biomass microbian, rate of
breath and metabolic quotient are indicative sensible that can be utilized in the monitoring of
environmental alterations. The contamination of the rivers, generally are associated to the bad
utilization of the soils of the margins, what has contributed excessively for the increase of
contaminates of the river water and diminished the agricultural productivity of the soils. The
objective of the present work is to quantification of the biomass microbian of the soil in the margins
of Apodi/Mossoro river. In the present work, the carbon of the biomass microbian presented a
significant correlation with the organic carbon of soil, so much in the first collection, as much as in

the second collection (r?=0,54 and 0.49 respectively). The biological indicator of soil evaluated
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were efficient in detect changes in the environment soil the margins completely journey of begin
until of end Apodi/Mossoro river.

Key words: Soils, biomass microbian and monitoring.

INTRODUCAO

As propriedades bioldgicas e bioguimicas do solo, tais como: biomassa microbiana, taxa
de respiracdo e quociente metabdlico sdo indicadores sensiveis que podem ser utilizados no
monitoramento de alteracbes ambientais, sendo ferramentas para orientar o planejamento e a
avaliacdo das préaticas de manejo utilizadas. A biomassa microbiana do solo é definida como
componente microbiano vivo do solo, composto por bactérias, fungos, microfauna e algas, sendo a
principal responsavel pela decomposicdo de residuos organicos, pela ciclagem de nutrientes e pelo
fluxo de energia dentro do solo (Jenkinson & Ladd, 1981).

O monitoramento da &gua e do sedimento, ao longo do tempo, é de fundamental
importancia para a verificacdo de mudancas nos teores de elementos quimicos, principalmente de
metais pesados. A contaminacdo dos rios, geralmente estdo associadas a ma utilizacdo dos solos das
margens, 0 que tem contribuido sobremaneira para 0 aumento de contaminantes da agua do rio e
diminuido a produtividade agricola dos solos. A identificacdo da qualidade do solo, pode ser
verificada, mediante a mensuracdo da biomassa microbiana do solo que tem se mostrado ser muito
sensivel a praticas de manejo do solo e contaminacdo por metais. A biomassa microbiana € a
principal fonte de enzima, sendo assim responsavel pela quase totalidade da atividade biologica no
solo, catalisando as transformacdes bioquimicas, representando fonte e dreno de carbono e troca de
nutrientes entre a atmosfera e o ecossistema solo-planta (Moreira & Siqueira, 2002). Mudancas
significativas na quantidade de biomassa podem ser detectadas muito antes que alteracdes na
matéria organica total possam ser percebidas, possibilitando a ado¢éo de medidas de correcdo antes
que a perda da qualidade do solo seja mais severa. Assim, 0 monitoramento das alteracdes nos
niveis de biomassa microbiana do solo ¢ uma medida adequada para determinar se um conjunto de
praticas € sustentavel (Tétola & Chaer, 2002).

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho é a quantificacdo da biomassa

microbiana do solo nas margens do rio Apodi/Mossoro.

MATERIAL E METODOS

Realizaram-se duas coletas de solo na camada 0-20 centimetros em 24 pontos, as
margens do rio Apodi-Mossord, distribuidos ao longo de sua extensdo, desde a nascente (Luiz
Gomes-RN) até a foz (Areia Branca-RN). A primeira coleta foi realizada nos dias 14 e 15 de

setembro de 2007 e a segunda nos dias 12 e 13 de dezembro, ambas tomando 0s mesmos pontos. As



amostras foram secas ao ar, posteriormente destorroadas e passaram por peneira de malha 2mm.
Para cada amostra pesou-se 20g para amostra ndo-fumigada e 20g para amostra a ser fumigada.
Adicionou-se a quantidade de agua para que o solo se apresente em capacidade de campo e vedado
0 recipiente por 24 horas em repouso até total ativacdo dos microorganismos do solo. Levou-se as
amostras para fumigar em aparelho de microondas, onde foram expostas a radiacdo por 4 minutos e
meio. Para extracdo do carbono em cada foram adicionados 50ml de solucdo de sulfato de potéassio
a 0,5 molar, agitadas durante 30 minutos, deixadas em repouso e em seguida realizada a filtragem.
Preparou-se 1000ml da solucéo de trabalho, utilizando 300ml da solugédo de pirofosfato
de sodio 0,1M, 46ml da solucdo de &cido sulfurico 0,5M, 20ml de permanganato de potassio 0,1M,
80ml de sulfato de manganés mono-hidratado 0,1M, completou-se o0 volume com agua deionizada.
Para o preparo das amostras para leitura, pipetou-se 2ml da amostra, adicionou-se em
ordem 3ml de &gua deionizada, 2,5ml da solucdo de trabalho e 2,5ml de &cido sulfarico concentrado
e deixa-se em repouso por 18 horas. Para a curva padrdo de C preparou-se 5 amostras com
concentracdo de carbono de 0, 6, 12, 18 e 24. Pipetar as quantidades da solucdo e agua para
respectivas concentracdes, adicionando em ordem 2,5ml da solucdo de trabalho e 2,5ml de &cido
sulfurico. Foi feita a leitura da absorvancia da curva padrdo e das amostras em espectofotdmetro
utilizando-se um comprimento de ondas de 495nm. O célculo da concentragdo de carbono é feito

Abs — aj! ¢

utilizando-se a equacdo de reta obtida a partir da curva padrdo: C (mg/L) = [ b 5

Onde, C é a concentracdo de C, Abs é a absorvancia da amostra, a é o intercepto da reta
encontrada na curva, b é coeficiente de declividade da reta, V o volume usado na extracdo, P 0 peso

seco do solo e f o fator de diluigdo da curva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados na Tabela 1, mostram que na primeira coleta a maior
concentracdo de carbono microbiano e porcentagem de carbono microbiano em relagcdo ao carbono
organico total foi encontrada no ponto 5, no centro da cidade de Pau dos Ferros-RN com 232,0 mg
kg™ e 7,4% respectivamente. J& a menor concentracao e porcentagem pode ser observada no ponto
10 ajusante da cidade de Governador Dix-Sept Rosado-RN com 2,0 mg kg™ e 0,2%.

Na segunda coleta observou-se na margem da Lagoa do Apodi-RN no ponto 9 a menor
concentracdo e porcentagem de carbono microbiano em relagcdo a carbono organico total com 5,5
mg kg™ e 0,5%. Em Pau dos Ferros-RN no ponto 9 observou-se a maior concentracdo, 405,1 mg kg’

! e no ponto 18 em Mossor6-RN a maior porcentagem, 17,9%.



Tabela 1. Resultados para carbono microbiano encontrado nas duas coletas

Identificacdo

Primeira coleta

Segunda coleta

Local de coleta e coordenadas Pontos Cm CoT Cm/COT Cm COoT Cm/COT
mgkg?  gkg® % mgkg?! gkg? %

Luiz Gomes-RN (6°22°8.00"'S e
38°27°22.60°°0) 1 115,2 5,0 2,3 15,3 2,5 0,6
Luiz Gomes-RN (6°22°11.00'S e
38°26'6.00"°0) 2 335 2,2 15 89,6 2,9 3.1
Rafael Fernandes-RN (6°14°50.00°°S e
38°14°54.00°0) 3 174,5 52 33 158,0 3,0 53
Pau dos Ferros-RN (6°8°50.00°S e
38°11°35.007°0) 4 198,6 4,5 44 405,1 4,8 8,5
Pau dos Ferros-RN (6°6°28.00"°S e
38°12°13.007°0) 5 232,0 3,1 7.4 384,4 4,8 8,1
Apodi-RN (5°45°46.86"°'S e 37°48°4.76"0) 6 101,8 2,1 4,8 148,9 2,0 7,4
Apodi-RN (5°45°52.12°°S e 37°47°41.47°°0) 7 112,1 3,0 3,8 110,5 3,0 3,7
Apodi-RN (5°45°0.00°"S e 37°48°5.00"0) 8 27,2 1,9 15 71,1 1,3 57
Apodi-RN (5°44°0.00""S e 37°48°5.00"0) 9 18,6 1,2 15 55 1,1 05
Governador Dix-Sept Rosado-RN
(5°2879.65°°S e 37°31729.99°°0) 10 2,0 1,0 0,2 143,7 2,3 6,4
Governador Dix-Sept Rosado-RN
(5°26°43.60°°S e 37°3179.05°°0) 11 40,1 1,6 24 83,0 1,3 6,6
Mossor6-RN (5°13°9.137°S e 37°21°46.25°"0) 12 58,7 14 43 167,3 1,8 9,6
Mossor6-RN (5°12°22.64°S e 37°21°1.847°0) 13 107,1 2,2 4,9 253,5 4,0 6,3
Mossoré-RN (5°12°16.61°°S e 37°20°22.66°0) 14 67,1 1,3 5,0 179,7 2,0 9,0
Mossor6-RN (5°12°11.72°S e 37°20°14.76™°0) 15 51,1 2,8 1,8 2435 1,9 13,0
Mossor6-RN (5°12°0.17°S e 37°20°21.66"0) 16 198,2 57 35 167,6 1,1 15,0
Mossor6-RN (5°11°43.32°°S e 37°20°26.59"0) 17 7,8 1,7 0,5 112,9 2,5 45
Mossor6-RN (5°11°52.55™"S e 37°19°36.54"0) 18 14,6 19 0,8 268,1 15 17,9
Mossor6-RN (5°11°45.60°"S e 37°19°43.48"°0) 19 63,1 3,5 1,8 41,8 1,6 2,6
Mossor6-RN (5°10°36.81°"S e 37°19°46.99°°0) 20 82,8 2,8 2,9 20,4 14 15
Mossoré-RN (5°9°21.117°S e 37°17°8.997°0) 21 71,6 3,1 2,3 287,4 35 8,2
Mossor6-RN (5°10°7.34°°S e 37°14°20.64"°0) 22 126,2 3,2 3.9 87,2 1,6 54
Mossor6-RN (5°7°35.07°S e 37°16°5.37°"0) 23 118,8 34 35 2435 2,5 9,7
Avreia Branca-RN (4°57°15.17'S e
37°8°11.81°0) 24 190,6 3,0 6,4 1233 2,4 5,2

Cm = Carbono microbiano; COT = Carbono Orgénico Total

Os aumentos da biomassa microbiana provavelmente sdo devidos ao aumento do

carbono organico, sendo que, a presenca do metais pesados no material adicionados pode ou nao

causar danos a biomassa. Lopes & Lambais (2000) avaliando indicadores microbiolégicos da

qualidade de solos contaminados com crémio, observaram que o carbono da biomassa microbiana

em solo argiloso variou em funcdo do periodo de incubacédo e que em solo arenoso o CBM néo foi

afetado pela matéria orgénica, quantidade de Cr adicionada ou periodo de incubagdo. Pode ser

observado nas figuras 1 e 2 que o carbono da biomassa microbiana apresentou uma correlagdo

significativa com o carbono organico do solo, tanto na primeira coleta, quanto na segunda coleta

(r=0,54 e 0,49 respectivamente).
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Figura 1. Relagdo entre carbono microbiano e Figura 2. Rela¢do entre carbono microbiano e
carbono orgénico total do solo na primeira coleta. carbono organico total do solo na segunda coleta.

Desta forma, tanto o carbono encontrado nos solos das margens do rio, como também a
poluicéo deste ambiente principalmente por metais, pode ter influenciado nestes resultados. Dentro
deste contexto, é importante mencionar que esta sendo monitorado as margens e a agua do rio em
relacdo aos teores de metais pesados.

Os resultados apresentados na Figura 3, mostram aumento da porcentagem de carbono
microbiano em relacdo ao carbono organico total em praticamente todos os pontos na segunda
coleta em relacdo a primeira, exceto em alguns pontos como no 1, 9 e 20 onde houve leve

decréscimo.

Carbono microbiano
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Figura 3. Biomassa microbiana ao longo do rio, de acordo com 0s pontos na primeira e segunda coleta.

Elevada taxa de biomassa microbiana, pode ser uma caracteristica desejavel, uma vez
que pode significar transformacéo rapida de residuos organicos em nutrientes disponiveis para as
plantas. Por outro lado, alta taxa de biomassa microbiana no solo pode também indicar estresse

ambiental como variagOes extremas de temperatura, umidade e poluicéo.



Este estudo mostrou que os indicadores bioldgicos do solo avaliados foram eficientes em
detectar mudangas no ambiente solo as margens de todo percurso do Rio Apodi/Mossoro desde sua
nascente até a sua foz.
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RESUMO

Considerando que as malhas termo-refletoras e malha negra fornecem sombreamento as plantas e
possuem propriedades particulares que melhoram as condi¢Ges microcliméaticas dos ambientes,
objetivou-se avaliar o crescimento e a producdo de alface em um sistema hidroponico alternativo,
sob o efeito das malhas termo-refletoras com diferentes porcentagens de atenuacdo da radiagédo
solar. O delineamento experimental adotado foi o de blocos completamente casualizados com cinco
tratamentos e trés repeticdes, totalizando 15 parcelas. Os tratamentos foram a tradicional malha
negra 50 % e malhas termo-refletoras com quatro diferentes porcentagens de atenuacdo da radiacao
solar, sendo as malhas 40, 50, 60 e 70 %. Observaram-se diferencas significativas em funcédo dos
tratamentos para todas as caracteristicas analisadas como numero de folhas, didmetro caulinar,
matéria fresca, matéria seca, area foliar e a distdncia média do entrend. As malhas termo refletoras
40 e 50 % proporcionaram melhor desenvolvimento para a cultura da alface (Lactuca sativa L, cv.
Crespa Olinda), em relacdo a expressao das caracteristicas econémicas da cultura, sendo indicadas
para fornecer sombreamento em ambiente protegido em regiGes semi-aridas nordestinas.

Palavras-chaves: Lactuca sativa L, termo-refletora, ambiente protegido.

Growth and yields of Hydroponic Lettuce in Greenhouse Conditions Under

Thermo-Reflective and Black Screens.

ABSTRACT
Based on the thermo-reflective and black screens properties those materials were used to provide
shade for the plants, improving microclimate conditions and to evaluate lettuce growth and yields in
hydroponic conditions. The screens had different percentages of solar radiation attenuation. The
experimental design used was the completetely randomized blocks with five treatments and three
replicates, making up 15 parcels. The treatments were the thermo black screens 50 % with four
different percentages of attenuation of the solar radiation, being meshes 40, 50, 60 and 70 %. It was

observed significant differences as a function of the treatments for all the analyzed characteristics
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as leaf number, stem diameter, fresh and dry biomass, leaf area and distances of internodes. The
thermo-refletoras screens of 40 and 50 % provided better development for lettuce (Lactuca sativa L,
cv. Curly Olinda), in relation to expression of the economical characteristics, being suitable to
supply shading in greenhouse conditions at Northeastern semi-arid areas.

Key words: Lactuca sativa L, Therm-refletora, greenhouse.

INTRODUCAO

O cultivo protegido representa uma técnica de protecdo contra intempéries climaticas como,
chuva, vento, etc. Além do controle parcial das condi¢des edafoclimaticas, este ambiente permite o
cultivo em épocas que normalmente ndo seriam escolhidas para a producdo em campo aberto.

Em condicdes protegidos, a hidropdnia pode ser considerada a aplicacdo mais intensiva deste
sistema de producdo agricola e, segundo Rodrigues (2002), é uma técnica alternativa de cultivo de
plantas com uso de solucdes nutritivas balanceadas, na auséncia ou na presenca de substratos
naturais ou artificiais. Para o cultivo de hortalicas em ambiente protegido é necessario, antes de
tudo, o conhecimento adequado das espécies a serem cultivadas, principalmente quanto as
exigéncias ambientais e nutricionais.

Nas condic¢des climaticas brasileiras, consideradas tropicais e subtropicais, onde o cultivo de
hortalicas é possivel durante o ano todo, o aquecimento natural demasiado do ambiente pode causar
problemas no cultivo das plantas. De acordo com Oliveira (1995), em levantamento realizado em
todas as regides brasileiras sobre o uso de ambientes protegidos, 0os maiores problemas enfrentados
pelos agricultores, entre outros eram principalmente: as altas temperaturas e a elevada umidade, ou
seja, a falta de informacdes a respeito do manejo do micro-clima em geral.

No nordeste brasileiro, os fatores climaticos como temperatura e luminosidade estdo
presentes 0 ano todo, resultando, na maioria dos casos, na necessidade de reducdo deste excesso de
energia. Com isso, 0 uso de malhas sintéticas de sombreamento (termo-relfletoras e malha negra)
torna-se uma das formas para adequacdo do ambiente, diminuindo a temperatura e disponibilizando
melhores condicfes para culturas sensiveis ao excesso de luminosidade. As telas aluminizadas
apresentam vantagens sobre as telas negras, pois proporcionam uma reducdo da temperatura sem
influir demasiadamente na luminosidade evitando o estiolamento das culturas.

Considerando que as malhas termo-refletora e malha negra fornecem sombreamento as
plantas e possuem propriedades particulares que melhoram as condi¢cdes microclimaticas dos
ambientes, objetivou-se avaliar o crescimento e a producgéo de alface em sistema hidropdnico, sob o
efeito das malhas termo-refletoras com diferentes porcentagens de atenuacdo da radiacdo solar, a
fim de permitir o controle microclimatico do interior do ambiente protegido, favorecendo o

desenvolvimento da cultura.



MATERIAL E METODOS

A investigacdo foi conduzida em um ambiente protegido do departamento de ciéncias
ambientais da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Mossord, RN (5° 11’ S, 37° 20’ W e 18
m). Com a finalidade de caracterizar as condi¢cBes meteoroldgicas, foram instalados no ambiente
protegido sensores para determinacgdo de temperatura, umidade relativa do ar e radiagéo.

Cada parcela experimental foi constituida por uma bancada de aco com 0,64 m? e 1,90 m de
altura contendo um sistema hidropénico alternativo constituido de 6 vasos plasticos de 3,0 L, os
quais tinham as bases perfuradas e equipadas com um microtubos protegido por tela, possibilitando
a conexdo individual a um reservatorio coletor de solucao nutritiva (um balde pléstico convencional
com capacidade de 12 L), constituindo o sistema de drenagem, sendo cada vaso preenchidos com
uma camada 10 cm de “silica” (quartzo moido) e de 10 cm de substrato vermiculita. As sementes de
alface (Lactuca sativa L, cv. Crespa Olinda) foram plantadas diretamente nos vasos, as quais
receberam a influencia dos tratamentos desde a germinagdo. A solucdo nutritiva utilizada foi
preparada de modo a fornecer todos os nutrientes necessarios durante todo o ciclo da alface, com
base em Furlani (1998) e em um produtor de alface hidropdnico da regido, sendo sua condutividade
elétrica (CE) controlada em 1,0 dS m™. Diariamente, a o final da tarde, a solugdo nutritiva era
drenada dos vasos para o reservatdrio coletor, sendo esta pratica realizada por gravidade, ou seja,
baixando o reservatorio em nivel menor do que os vasos. Na manhd seguinte, a solugdo nutritiva era
retornada para 0s vasos, elevando o reservatdrio coletor a um nivel maior do que os vasos, sendo o
procedimento de drenagem repetido ao meio dia, visando a oxigenacao do sistema.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos completamente casualizados com cinco
tratamentos e trés repeticdes, sendo os tratamentos constituidos por cinco tipos de malhas termo-
refletoras (40, 50, 60 e 70 % de atenuacdo da radiacdo solar e a tradicional malha negra 50 %). O
ambiente protegido sofreu a influéncia apenas do plastico de polietileno e as parcelas, representadas
por 15 bancadas hidropénicas, receberam fechamento superior com um tipo de malha para
sombreamento (termo refletora ou negra) e também fechamento nas laterais, atenuando a radiacéo
solar na lateral e na parte superior (1 m de altura em relagdo a bancada).

Ao atingir o porte de consumo, ou seja, trinta e seis dias apos o plantio, foram coletados quatro
plantas de cada parcela para a realizacao das analises de producao: numero de folhas (NF), diametro
caulinar (DC), biomassa fresca (PMS) e seca (PMF), area foliar (AF) e a distancia media entrend
(DEN). Os resultados foram interpretados pela analise de variancia utilizando-se o programa
“SISVAR” para a comparacdo das medias de cada variavel. As médias das variaveis de producao

foram analisadas por teste de média, com base no teste de Tukey a 5 % de probabilidade.



RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de varidncia demonstrou efeito de tratamento significativo para todas as
caracteristicas analisadas. Por outro lado, o efeito dos blocos ndo apresentou significancia,
demonstrando ndo haver influéncia sobre os tratamentos, devido ao posicionamento dos blocos no
ambiente protegido. As avaliacGes realizadas ao final o experimento constituiram as médias
expressas na Figura 1, os quais ilustram as variaveis fisioldgicas medidas em fun¢do dos cinco
tratamentos aplicados. Para as variaveis nimero de folhas, diametro caulinar, area foliar, matérias
fresca e seca, observou-se diferencas significativas entre os tratamentos, sendo que as plantas
sombreadas sob malhas termo-refletoras 40 % e 50 % foram superiores aquelas produzidas sob
malha negra 50 %, termo-refletoras 60 % e 70 %, concordando com a investigacéo realizada por

Costa (2004) na regido de Piracicaba (SP) em alguns dessas caracteristicas em mudas de cafeeiro.
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FIGURA 1- Médias para as variaveis numero de folhas (A), diametro caulinar (B), matéria fresca

(C) e seca (D), area foliar (E) e distancia média dos entrenos (F) em fungdo dos diferentes tipos de
malhas para sombreamentos.



Durante o ciclo da cultura, observou-se o comportamento superior das plantas submetidas a
malha termo-refletora 40 %, seguida da malha 50 %, pois as plantas apresentam-se mais vigorosas e
desenvolvida (matéria seca e diametro caulinar), apresentando boa caracterizagdo comercial
(ndmero de folhas). Em contrapartida, as plantas submetidas aos demais tratamentos, nao
apresentaram o mesmo rendimento, sendo que a submetida a malha termo-refletora 70 % teve o seu
desenvolvimento comprometido.

Com relacdo a aparéncia visual para a comercializacdo da alface, fez-se necessario avaliar o
comportamento do crescimento do caule, sendo que, geralmente, a alface tem caule diminuto, ndo
ramificado, ao qual se prendem as folhas (FILGUEIRA, 2000). Com isso foi avaliado a distancia
media entre nd das plantas (FiguralB), pois como as mesmas estavam expostas a condi¢cdes de
sombreamento, tendo observado diferengas significativas, em relagcdo ao tamanho do caule, onde as
plantas submetidas as malhas termo-refletoras 60 % e 70 % e malha negra 50 % apresentaram
estioladas com distancia media significativo entreno, junto a isso o nimero reduzido de folhas
(Figura 1A), sendo esse parametro importante para a caracterizacdo comercial ligada a aparéncia do
produto. As malhas termo refletoras 40 e 50 % proporcionaram melhor desenvolvimento para a
cultura da alface (Lactuca sativa L, cv. Crespa Olinda), em que as plantas sombreadas com essas
malhas, expressaram melhores caracteristicas econémicas de mercado, sendo indicadas para
fornecer sombreamento desta cultura em sistema hidropénico sob ambiente protegido nas regides

semi-aridas nordestinas.
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RESUMO

Neste trabalho propdem-se o uso de redes neurais artificiais (RNAs) para estimar a
presenga de metais pesados, tais como Cd, Cr, Cu, Ni, Pb e Zn encontrados em amostras
de solos. Propdem-se também o uso de redes neurais artificiais (RNAs) para estimar a
evapotranspiragdo de referéncia (ETo) na regido de Mossord. Para estimar a ETo,
utilizou-se dois tipos de RNA: o primeiro tipo em funcdo de medidas de evaporagdo
(Epi), umidade relativa (UR) e da temperatura do ar na cidade de Mossor6-RN, no
segundo tipo, além das varidveis usadas no primeiro, utilizou-se também o dia no
calendario Juliano. Para estimar a presenca de metais pesados nos solos analizados,
usou-se como referéncia valores de amostras de solo da regido em analise. Apds o
treinamento com varias configura¢des de rede, melhor desempenho foi obtido usando-
se o algoritmo da retropropagagdo através do modelo de perceptron com multiplas

camadas.

Palavras-Chaves: Redes Neurais Artificiais, Algoritmo da Retropropagagao,

Perceptron de Multiplas Camadas

Artificial Neural Networks Applied in the Climatic Problems

ABSTRACT
In this work we propose the use of Artificial Neural Networks (RNAs) to esteem the
presence weighty metals as Cd, Cr, Cu, Ni, Pb and Zn found in soils samples. We
propose too the use of Artificial Neural Networks to esteem the reference
evapotranspiration (ETo) in the Mossor6 Region. For esteem the, we was used two
RNA types. The first type in function of the evaporation measures (Epi), relative
humidity (UR) and air temperature in the Mossor¢ city. In the second type, besides the

variables used in the first, it was used the day in the Julian calendar. To esteem the



presence of weighty metals in the analyzed soil, it was used as reference values of soil
samples of region analysis. After the training using various networks configurations, the
best performance was obtained using backpropagation algorithm through of the

multilayer perceptron.

Key words: Artificial Neural Networks Intelligence, Backpropagation Algorithm,
Multilayer Perceptron

INTRODUCAO

Sabe-se que a presenca de metais pesados no solo pode ocorrer naturalmente ou
serem acrescentados por meio de deposi¢des causadas devido ao manejo dos mesmos.
Para efeito de andlise, estes metais sdo conhecidos como elementos-traco, alguns deles,
tais como: cobre (Cu), zinco (Zn) e cobalto (Co), desempenham importante papel na
nutri¢do de plantas e animais, enquanto que outros, como Cadmio (Cd), Chumbo (Pb),
Arsénio (As) e Selénio (Se), exercem efeitos deletérios sobre varios componentes da
biosfera [1],[2]. Na maioria das vezes, estes elementos estdo presentes nos solos em
concentragdes que ndo oferecem risco para o ambiente. Todavia, nas ultimas décadas,
atividades antropogénicas tém elevado, substancialmente, a concentracdo de alguns
elementos-traco em diversos ecossistemas [2]. Nesse contexto, aplico-se as técnicas
algoritmicas de redes neurais artificiais (RNA) [3] na implementacdo de eficientes
modelos de algoritmos de treinamento para estimar a evapotranspiracdo de referéncia
(ETo) e detectar a presenga de elementos-trago como cadmio e chumbo que podem ser
acrescentados ao solo por meio de deposi¢ao atmosférica, irrigacdo, aplicacdo de

fertilizantes e outros insumos.

MATERIAL E METODOS

Para as aplicagdes em andlise, utilisamos o algoritmo de retropropagacao do erro
(error backpropagation ou simplesmente backpropagation) que ¢ um algoritmo
utilizado em perceptrons de multiplas camadas e utiliza fun¢des de transferéncia
diferenciaveis nao-lineares em um treinamento monitorado. A aprendizagem por
backpropagation consiste, basicamente, em dois passos: um passo para frente, que ¢ a
propagacdo, € um passo para tras, a retropropagacdo. No passo para frente, um vetor ¢
apresentado aos noés de entrada da rede e seu efeito se propaga através desta, da

esquerda para a direita e de camada em camada, figura 1. Nesse caso, a resposta da rede



¢ subtraida da resposta desejada e, entdo, determina-se o sinal de erro. Este sinal de erro
¢ propagado para tras através da rede, contra a direcdo das conexdes sinapticas. Os
pesos sdo entdo ajustados de modo a se minimizar o sinal de erro. Na figura 1 tem-se a
representacdo dos sinais de entrada, também conhecidos como sinais funcionais e de

erro em um perceptron de multiplas camadas.

- sinais de entrada

sinais de erro

Figura 1. Sinais funcionais e de erro numa rede neural.

Para estimar a evapotranspiragdo de referéncia, em um primeiro momento, os dados
climaticos usados foram coletados a partir da estagdo climatologica da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA) (latitude: 5°12°48"Sul; longitude: 37°18°44 Oeste; altitude:
37m), localizada no municipio de Mossoro, Rio Grande do Norte. A série historica, registrada
nesta estag@o, compreende o periodo de 1993 a 2003, constituindo 10 anos de dados climaticos
diarios, referentes a diversas variaveis meteorologicas. As variaveis de trabalho serfo as
seguintes: evaporacdo medida pelo Evaporimetro de Piché, a velocidade do vento (VV), medida
em metros por segundo (ms™) e a Temperatura Maxima (Temp Max), medida em °C, acrescidas
da Evapotranspiracdo de Referéncia (ETo), calculada pelo modelo Penman-Monteith [4]. Os
dados climaticos coletados na estacdo da UFERSA serdo divididos em trés conjuntos (2; 2; 6):
dados de 1993 a 1994 para treinamento, de 1995 a 1996 para teste e de 1997 a 2003 para
validacdo. Na fase de treinamento da rede ser@o ajustados os pesos sinapticos das conexdes.

Em todos os casos simulados a arquitetura das RNA consistiu de varias camadas, a
primeira camada recebera a entradas dos dados, as camadas intermediarias corresponderdo a
parte oculta da rede e as demais camadas servirdo para obter a saida de dados. Em um primeiro
momento utilizaremos a estrutura mostrada na figura 2. Para ativar os neurdnios da camada
oculta utilizaremos funcdes de ativacao do tipo sigmoidal (tangente hiperbolica), na camada de

saida a funcdo de ativagdo podera ser do tipo linear. A funcdo de transferéncia usada € do tipo
tanh(b; +ZX W, ;). onde bj denota os limiares de disparo (bias) de cada neurénio, X;
representa os valores de entrada e W,j os pesos sindpticos. Desta forma a arquitetura da rede
neural a ser utilizada representa, uma familia de fungdes obtida pela soma de multiplos de
fungdes sigmoidais, por isso, ajusta bem processos lineares e inlimeros processos ndo lineares.
O outro problema abordado por este trabalho envolveu o uso de RNA para

detectar a presenca de elementos trago nos solos. Sabe-se que nos solos, a mobilidade de



elementos-trago depende, fundamentalmente, das reagcdes de adsor¢do e dessor¢ao que
ocorrem entre eles e os componentes sélidos do sistema. Estas reagdes sao influenciadas
por varios fatores, merecendo destaque a presenca de ligantes organicos e inorganicos
[1], [2]. A adsorcdo de fosfatos em sistemas com predominio de cargas positivas, por
exemplo, horizonte B de alguns Latossolos, aumenta a carga liquida negativa e promove

a elevacao da adsor¢do de Cu [5]-[6].

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para estimar a evapotranspiragdo de referéncia, o tipo de RNA, que apresentou
melhor desempenho com a minima configuracdo possivel, se constitui de uma camada
de entrada (com quatro varidveis), uma camada intermediaria (com dezesseis neurdnios)
e uma camada de saida (com um neur6nio). Para esta aplicagdo uma RNA com apenas
uma camada intermedidria ¢ suficiente para representar a relagdo ndo-linear entre os
elementos climaticos e a ETo correspondente. A comparagao entre os valores estimados
de ETo pelas redes neurais (com e sem sazonalidade) e os valores reais de ETo estao

apresentados na tabela abaixo:

Tabela: Comparagao de resultados obtidos pelas RNAs testadas

Com sazonalidade Sem sazonalidade
By 0,8507 0,8300
Bo 0,8243 0,9384
R’ 0,8507 0,8300
Indice de Concordancia (d) 0.9589 0.9525
Indice de Confianga (C) 0,8844 0,8678
Indice de Nash (NSE) 0.8527 0.8324

Através do teste verificou-se que os parametros o e B1, referentes as RNAs que
consideram a sazonalidade, ndo diferiram estatisticamente de 0 e 1, respectivamente, a
um nivel de significancia de 1%. J& os pardmetros Po e B1, referentes as RNAs que ndo
consideram a sazonalidade, ndo diferiram estatisticamente de 0 ¢ 1 a um nivel de
significancia de 1%, diferiram apenas a nivel de significancia de 15%, o que credancia
as resdes neuraus como uma ferramenta bastante importante ara estimar esses tipos
problemas. Com relagdo a aplicagdo com elementos-trago, valores orientados para solos
no estado de Sao Paulo, de acordo com CETESB (2005), determinados de acordo com o
método EPA 3050b ou 3052, uma RNA foi criada e treinada para avaliar os metais

pesados dano énfase ao elemento Cd, tendo em vista que o mesmo exerce efeitos



deletérios sobre varios componentes da biosfera. No grafico abaixo estamos mostrando
os resultados obtidos com nosso algoritmo neural, usando como dados de entrada
colhidos da literatura para o estado de Sao Paulo. Aqui, o Elemento apresentado ¢ o Cd

e levamos em consideragao suas referencias de contaminagao do solo.
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Figura 2. Grafico do elemento Cadmio

Como conclusao deste trabalho, verificou-se a versatilidade das redes neurais artificiais
para aplicacdo em problemas que envolvem o solo e climatologia. Este mesmo
algoritmo podera ser usado em outros modelos de treinamento como, por exemplo, para
prever a erosao do solo por ocasi¢ao do assoriamento dos rios. Com trabalhos futuros, o
objetivo ¢ aplicar essa técnica para estimar dados inerentes a regido do semi-arido

nordestino.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os componentes do balango de energia da
mamoneira, cultivar “BRS Energia”, sob regime de irrigacao, nas condi¢des climaticas de Mossoro,
RN. Para tanto, cultivou-se uma area de 0,7 ha. Realizando-se na Fazenda Experimental Rafael
Fernandes, municipio de Mossoré — RN. Foram coletados dados de saldo de radiacdo, fluxo de calor
no solo, temperatura e pressao de vapor do ar além da umidade relativa do ar com o objetivo de
avaliar a parti¢do da energia disponivel. O método da razdo de Bowen foi utilizado na determinacao
dos fluxos de calor sensivel e latente. A evapotranspiracio média foi de 4,1 mm d™.

Palavras Chave: Ricinus communis L; consumo hidrico; micrometeorologia.

Evaluation of the components of the swinging of energy for Reason of Bowen for
estimate of the evapotranspiration of castor

ABSTRACT
This study aimed to evaluate the components of the balance of power castor, cultivate "BRS
Energy", under the irrigation scheme, climatic conditions of Mossord, RN. For both, is a cultivated
area of 0.7 ha. Conducting in the Experimental Farm Rafael Fernandes, city of Mossord, RN,
BRAZIL. We collected data on net radiation, flow of heat in the soil, temperature and vapor
pressure of the air to evaluate the partition of energy available. The method of reason, Bowen was
used in determining the flow of heat sensitive and latent. The evapotranspiration is 4,1 mm d™.

Keywords: Ricinus communis L; water use; micrometeoroly.

INTRODUCAO
A mamoneira da familia Euforbidcea, de nome cientifico Ricinus communis L.,
popularmente chamada de mamona, carrapateira, ricino e palma-de-cristo. Ela ¢ uma planta
oleaginosa com inumeras aplicagdes na area industrial e também provavel aplicacdo como fonte

energética. Na busca de combustiveis menos poluentes, o uso do 6leo de mamona tem beneficios



ambientais e técnicos e representa uma grande oportunidade de desenvolvimento para zonas aridas
e empobrecidas (Beltrdo et al., 2001).

Devido a sua resisténcia a escassez de agua e facil manejo, a mamona ¢ ideal para o extenso
semi-arido do nordeste brasileiro. As discussdes a respeito do biodiesel tém procurado priorizar
oleaginosas que propiciem maior emprego de mao-de-obra e insira regides que estejam a margem
do processo de desenvolvimento econdmico.

A necessidade de irrigacdo em regides onde hé escassez de chuvas ¢ um fato, como ¢ o caso
do agropolo Mossord-Assu. Por isso a determinacdo da lamina de irriga¢do através de diferentes
métodos, entre eles, o balango de energia. A determinagdo do seu consumo hidrico nas mais
diferentes fases fenologicas, torna-se clara, em virtude da sua importancia econdmica e da caréncia
generalizada de informagdes necessarias ao manejo adequado da irrigagao.

O processo de evapotranspiracdo ¢ governado pela troca de energia na superficie vegetada,
limitada pela energia disponivel, sendo possivel estimar-se o fluxo de calor latente de evaporagao,
através do principio de conservagdo da energia, em que o ganho ¢ igual a perda. Com base neste
principio, estima-se a evapotranspiracdo através da formula simplificada da equagdo do balango de
energia, composta pelo saldo de radiagdo (Rn), pelos fluxos de calor latente (LE) e sensivel na
atmosfera (H) e pelo fluxo de calor no solo (G). A solucao da equacao ¢é obtida por medigdes de Rn
e G e de estimativas de LE e H através da razdo de Bowen (P) (Teixeira et al., 1999).

O objetivo do presente trabalho foi quantificar a particado da energia solar disponivel ao
cultivo de mamoneira, por irrigacdo localizada, em diferentes dias e de demanda evaporativa da
atmosfera. Pretendeu-se que os resultados sirvam para subsidiar o manejo de dgua da cultura em

condi¢des semelhantes as de cultivo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Fazenda Experimental Rafael Fernandes, municipio de Mossord
- RN, no periodo de novembro de 2007 a fevereiro de 2008 para estimar os componentes do balango
de energia na cultura da mamoneira, cultivar BRS ENERGIA. O solo da area experimental ¢
classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo. O clima da regido ¢ semi-arido, com pouco ou
nenhum excesso de agua, seco e muito quente. A cultura foi irrigada utilizando um sistema por
gotejamento, utilizando uma linha lateral entre fileira dupla, com plantas espacadas de 0,30 m na
mesma fileira e 0,40 m entre fileiras, ¢ 1,80 m entre linha numa area de 0,7 ha e monitorada por
tensidometros e sondas TDR, para controle de umidade do solo. Na parte central da area
experimental, foi instalada uma torre micrometeorologica onde foram coletados através de um

sistema automatico de aquisicdo, dados de superficie e solo, o qual foi programado para efetuar



aquisi¢des a cada cinco segundos ¢ médias a cada dez minutos, para fins de estimativa da
evapotranspiracao da cultura (ETc) pelo método do balanco de energia através da Razao de Bowen.
Os dados de temperatura e umidade relativa do ar (UR) foram coletados pelo sensor
HMP45C da Vaisaila, onde os parametros de pressdo atual e de saturagdo forem estimados através
destes dados.
O balanco de energia na superficie do solo foi calculado por meio da equagao de Perez et al.

(1999) com a seguinte expressao:
Rn=G+H +LE (1)

em que: Rn — radiagdo liquida (W m?); G — fluxo de calor (W m™?); H - fluxo de calor sensivel (W
m™?); e LE - fluxo de calor latente (W m™)

A particdo da energia disponivel (Rn-G) entre fluxo de calor latente e fluxo de calor sensivel
foi obtida pelo método do balanco de energia — razdo de Bowen (PEREZ et al., 1999):

H AT
PP e @
em que: y- constante psicrométrica (0,066 kPa °C™"); AT — diferenca de temperatura do ar (°C); e Ae
— diferenga de pressao de vapor (kPa).

A partir das medi¢des do saldo de radiagdo, do fluxo de calor no solo, dos gradientes de
temperatura do ar (AT) utilizando-se a equacao do balango de energia foram calculados os fluxos de
calor latente (LE) e o fluxo de calor sensivel (H):

_Rn-G
1+ p 3)

LE

H=" (rn-0)

A taxa de evapotranspiracdo da cultura (mm) foi obtida dividindo-se o fluxo de calor latente
pelo calor latente de vaporizagio, considerando como constante (2,45 MJ kg™), e utilizando-se os

49, 54, 89 e 125 dias apds o plantio (DAP) como referencia para estimagao dos parametros.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A varia¢do dos componentes do balango de energia sobre a cultura da mamoneira durante o
periodo de vinte e quatro horas, em diferentes fases fenoldgicas, ¢ apresentada na Figura 1, levando-
se em consideragdo o intervalo compreendido entre os dias analisados.
Segundo Trambouze et al. (1998) o método do balanco de energia tem vantagens com
relacdo a outros métodos, na estimativa da evapotranspiragao, e consiste no fato de poder ser usado

para periodos curtos.
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Figura 1 - Variacdo do saldo de radia¢do (Rn), do fluxo de calor no solo (G), do fluxo de calor latente (LE) e do fluxo
de calor sensivel (H) nos dias 41, 54, 89 e 125 (DAP) durante todo o dia.
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Figura 2 - Variag@o dos componentes do balango e da evapotranspira¢do da cultura nos dias analisados.

A radiagdo liquida sobre a cultura da mamona, durante os dias analisados nas condic¢des
climaticas de Mossor6-RN, ¢ utilizada, em média, como 61% no fluxo de calor latente (LE), 26%
no fluxo de calor sensivel (H) e 13% no fluxo de calor no solo (G). A baixa propor¢do da energia
utilizada como fluxo de calor no solo foi devido a grande cobertura do solo pela vegetacdo. A

evapotranspiragio média foi de 4,1 mm d”' para os dias analisados.
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RESUMO
A avaliacdo do estado nutricional através da analise foliar vem sendo uma ferramenta bastante util para
o diagnostico nutricional de vérias culturas em diversas partes do mundo. Para avaliar o estado
nutricional do meldo cantaloupe irrigado foram utilizadas cem analises foliares de N, P, K, Ca, Mg, S,
Fe, Mn, Cu, Zn, e B, utilizando-se a metodologia do Sistema Integrado de Diagnose e Recomendagéo
(DRIS). Verificou-se que a ordem de limitacdo nutricional por deficiéncia foi Fe (22,78%) > B
(18,98%) > Zn (13,92%) > P (13,92%).

Palavras-chave: Cucumis melo, Analise foliar, Nutricdo de planta

ABSTRACT

The nutritional status evaluation by leaf analysis is being a useful tool in nutritional diagnosis of
several plants in several parts of the world. To evaluate the nutritional status of the cantaloupe melon
irrigated a hundred foliar analysis were used of N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, and B, and used
the methodology of the Diagnosis and Recommendation Integrated System (DRIS). It was verified the
order of nutritional limitation for deficiency was Fe (22,78%) > B (18,98%) > Zn (13,92%) > P
(13,92%).

Keywords: Cucumis melo, Leaf analysis, Plant nutrition

INTRODUCAO
O Estado do Rio Grande do Norte se destaca no cenario nacional e mundial, como uma area

de aptidao agricola para a fruticultura irrigada. Além de apresentar solos férteis, clima ideal para a
maioria das culturas irrigadas, novas tecnologias de irrigacdo, apresenta areas isentas de algumas
pragas e doencas. Apesar da cultura do meloeiro ter uma importancia significativa na economia da
regido, existem fatores que limitam sua produtividade, fatores esses de ordem nutricional que além de

afetar sua produtividade influenciam diretamente na qualidade dos frutos.
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A avaliagdo do estado nutricional do meloeiro é considerada complexa, pois, existem varios
fatores envolvidos para a real identificacdo de limitagBes nutricionais na producdo, e isso vem se
tornando um desafio para a maioria dos pesquisadores, principalmente aqueles que lidam com a
fertilidade dos solos e nutricdo de plantas. Tradicionalmente a avaliacdo do estado nutricional é
realizada por meio de analise do solo juntamente com anélises dos tecidos vegetais, comumente
denominada analise foliar, que visa ao aprimoramento das técnicas de diagndstico do estado nutricional
das culturas (MALAVOLTA, E.; GOMES, F.P., 1961; ALDRICH, 1973), tendo como vantagem o fato
da planta ser o extrator do nutriente no solo, e permitir uma avaliacdo direta de seu estado nutricional
(BEAUFILS, 1971; ORLANDO FILHO, J. e ZAMBELLO JUNIOR, E., 1983).

Devido a contribuicdo da diagnose foliar no auxilio da interpretacdo de desequilibrios
nutricionais das culturas, diversas metodologias foram sugeridas por diversos pesquisadores para
interpretar os resultados obtidos da analise foliar e que juntamente com a analise do solo levou os
muitos pesquisadores tentarem descobrir qual seria a melhor forma de interpretar os resultados da
analise foliar para fins de avaliacdo da fertilidade do solo.

O objetivo deste trabalho é avaliar o estado nutricional do meloeiro cantaloupe irrigado na

regido Oeste do Estado do Rio Grande do Norte.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Chapada do Apodi, na regido produtora de melé&o entre os
Estados do Rio Grande do Norte e Cear4, com predominancia de Cambissolo originado a partir do
calcario Jandaira. Para avaliacdo do meloeiro cantaloupe, o banco de dados foi formado por 100
analises foliares obtidas com os produtores da regido de Barauna-RN, onde foram determinados os
nutrientes N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, B, e Cu, com as respectivas produtividades da area

Para avaliagdo do estado nutricional do meloeiro foi utilizada a metodologia do Sistema
Integrado de Diagnose e Recomendacao (DRIS) de acordo com Jones (1981). Para o estabelecimento
dos valores padrbes (média, desvio-padrdo e coeficiente de variacdo dos valores das relagcdes das
concentragdes dos nutrientes, dois a dois, nas amostras da populacdo de alta produtividade, para o
célculo dos indices do DRIS), considerou-se as areas cuja produtividade fossem de 28 t.ha™,

considerando também as populacdes de baixa produtividade aquelas com valores inferiores 4 28 t ha™.



RESULTADOS E DISCUSSAO

As normas DRIS para o meldo cantaloupe das relagdes entre 0s nutrientes sdo mostradas na
Tabela 1, onde se observam elevados valores do coeficiente de variacdo para as relacfes que envolvem
0 enxofre na ordem inversa, ou seja, no denominador, variando de 132%, a 210%. Os maiores valores
de médias das relacBes sdo encontrados nas relagdes que envolvem o Fe na ordem direta, ou seja,
quando o Fe se encontra no numerador. Tal fato pode ser explicado pelo efeito de concentracédo
provavelmente causado pela grande quantidade de poeira em campo ocasionando valores elevados para
o referido nutriente. Conforme Walworth e Sumner (1987) o coeficiente de variacdo (CV) das varidveis
obtidas das analises de uma populacdo de plantas reflete a variacdo real dos respectivos valores, ja 0s
desvios padrbes permitem determinar a faixa acima e abaixo da norma na qual se considera que o
nutriente em pauta se encontra em um balanco de adequada concentracdo e, portanto, de adequado
estado nutricional.

Com os indices DRIS obtidos foi possivel quantificar e sequenciar a ordem de limitagcdo dos
nutrientes. A freqliéncia de meldo cantaloupe irrigado cultivados na Chapada do Apodi-RN com teores
de nutrientes deficientes é apresentada na Figura 1. Verificaram-se para os talhdes avaliados, desordens
nutricionais ligadas a deficiéncia dos micronutrientes Fe (22,78%), B (18,98%) e Zn (13,92%). Ja as
desordens nutricionais ligadas ao excesso, para 0s micronutrientes, o Cu (20,25%) foi o nutriente que
apresentou maior excesso e para 0s macronutrientes, o P (17,72%) foi quem apresentou maior excesso.
Dentre os nutrientes analisados, o0 Mn (17,72%) foi o nutriente mais equilibrado. Oliveira e Barbosa
(2004) ao diagnosticarem o estado nutricional do meldo amarelo nos pdlos de fruticultura de Icapui,
Mossoré e Baralna utilizando a metodologia DRIS, verificaram que os macronutrientes N, K e Mg
tiveram indices negativos, sendo o N o0 mais limitante por falta. Os mesmos autores verificaram para o0s
micronutrientes indices negativos para Cu e Fe. O Mn foi 0 mais limitante por excesso e o elemento Na
foi 0 mais limitante por excesso. Nesse sentido, verificou-se que a ordem de limita¢do nutricional por
deficiéncia para 0 meldo cantaloupe irrigado na regido oeste do Rio Grande do Norte foi: Fe (2278%) >
B (18,98%) > Zn (13,92%) > P (13,92%).
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Tabela 1 - Valores médios, desvio padréo e coeficiente de variacdo (CV) para a relacdo de nutrientes
nas folhas do meldo cantaloupe irrigado na populacédo de alta produtividade

Populacdo de Referéncia

Relacdes N/P N/K N/Ca N/Mg N/S N/Fe N/Mn N/Cu N/Zn N/B

Média 9,569 1,759 1,171 9,921 11,562 0,004 0,035 0,439 0,163 0,080
Desvio 3,727 0,559 0,519 7,922 17,419 0,002 0,011 0,384 0,074 0,027
CV (%) 38,950 31,762 44,352 79,856 150,660 42,514 31,204 87,500 45457 33,835

Relagdes P/N P/K P/Ca P/Mg P/S P/Fe P/Mn P/Cu P/Zn P/B
Média 0,118 0,197 0,126 0,973 1,713 0,000 0,004 0,045 0,017 0,009
Desvio 0,040 0,063 0,029 0,310 3,604 0,000 0,002 0,022 0,004 0,003
CV (%) 33,868 31,960 23,156 31,872 210,395 39,478 40,892 49,041 25,560 36,234
Relacdes K/N K/P K/Ca K/Mg K/S K/Fe K/Mn K/Cu K/Zn K/B

Média 0,620 5,613 0,690 5,665 8,160 0,002 0,021 0,263 0,097 0,048

Desvio 0,182 1,889 0,257 3,858 14,704 0,001 0,009 0,209 0,040 0,018
CV (%) 29,321 33,658 37,208 68,102 180,186 49,698 42,815 79,284 41,370 37,393

Relacdes Ca/N Ca/P Ca/K Ca/Mg CalS CalFe Ca/Mn Ca/Cu Ca/Zn Ca/B

Média 0,949 8,399 1,608 7,846 11,789 0,003 0,032 0,351 0,142 0,073
Desvio 0,249 2,176 0,551 2,062 20,289 0,001 0,011 0,129 0,032 0,026
CV (%) 26,189 25,909 34,249 26,283 172,097 37,201 35,474 36,677 22,921 35,147

Relagdes Mg/N Mg/P Mg/K Mg/Ca Mg/S Mg/Fe Mg/Mn  Mg/Cu  Mg/ZN  Mg/B

Média 0,132 1,109 0,218 0,134 1,844 0,000 0,004 0,046 0,019 0,010
Desvio 0,049 0,300 0,085 0,029 3,689 0,000 0,002 0,017 0,005 0,004
CV (%) 37,035 27,069 38,984 21,436 200,029 40,057 45,050 36,704 26,421 42,488
Relacdes SIN S/P SIK S/Ca S/Mg S/Fe S/Mn S/Cu S/Zn S/B
Média 0,164 1,619 0,302 0,191 1,629 0,001 0,005 0,069 0,027 0,012
Desvio 0,110 1,191 0,229 0,136 1,392 0,001 0,002 0,056 0,021 0,006
CV (%) 66,931 73,567 75,661 71,385 85,463 89,519 42,519 80,706 76,622 52,042
Relacdes Fe/N Fe/P Fe/K Fe/Ca Fe/Mg Fe/S Fe/Mn Fe/Cu Fe/ZN Fe/B

Média 309,595 2770,257 562,290 330,923 2603,947 3742,709 10,833 111,700 45,075 25,554
Desvio 146,940 1348,629 422,562 133,183 1300,699  5959,902 6,341 58,363 15,370 16,779
CV (%) 47,462 48,682 75,150 40,246 49,951 159,240 58,538 52,250 34,099 65,660

Relagdes Mn/N Mn/P Mn/K Mn/Ca Mn/Mg Mn/S Mn/Fe Mn/Cu  Mn/Zn Mn/B

Média 32,390 312,500 57,197 36,380 309,061 344,898 0,131 13,376 5,275 2,457
Desvio 12,554 190,646 28,910 15,884 216,200 558,043 0,095 8,918 3,211 0,888
CV (%) 38,758 61,007 50,544 43,662 69,954 161,799 72,101 66,672 60,883 36,129




Relagdes Cu/N Cu/P Cu/K Cu/Ca Cu/Mg Cul/s Cu/Fe Cu/Mn Cu/Zn Cu/B
Média 3,127 27,526 5,479 3,235 24,534 34,712 0,011 0,107 0,446 0,248
Desvio 1,487 13,237 3,350 1,203 8,707 45,839 0,004 0,059 0,159 0,149
CV (%) 47,537 48,089 61,145 37,208 35,492 132,058 36,908 55,007 35,782 60,061
Relacdes Zn/N Zn /P Zn /K Zn/Ca Zn /Mg Zn /S Zn/Fe Zn/Mn Zn/Cu Zn/B
Média 6,905 60,643 11,903 7,404 58,049 85,369 0,025 0,236 2,535 0,535
Desvio 1,987 14,596 4,977 1,703 22,565 145,012 0,008 0,090 0,944 0,208
CV (%) 28,784 24,069 41,816 23,000 38,873 169,866 34,140 38,042 37,229 38,903
Relagdes B/N B/P B/K B/Ca B/Mg B/S B/Fe B/Mn B/Cu B/Zn
Média 14,167 128,474 24,586 15,752 126,081 163,159 0,057 0,476 5,753 2,211
Desvio 5,787 54,563 12,762 6,991 68,853 264,634 0,037 0,252 3,524 1,035
CV (%) 40,850 42,470 51,907 44,380 54,610 162,194 64,531 53,063 61,254 46,798
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Figura 1 - Frequéncia de meldo cantaloupe irrigado cultivados na Chapada do Apodi-RN com teores de
nutrientes deficientes
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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a eficacia da ricina inativada pelo calor para prevengao
de intoxicac¢@o pela mamona (Ricinus communis) em ratos, como forma de minimizar os prejuizos
causados por esta toxicose na producdo animal. Foi realizado o tratamento térmico da ricina por
meio de autoclavagem (121°C por 15 minutos), incubagdo a 70°C por duas horas e incubagdo a
90°C por duas horas. A exposi¢do ao calor por meio de autoclavagem e a 90°C por duas horas
foram capazes de inativar completamente a ricina. Entretanto, a ricina inativada pelo calor ndo
produziu prote¢dao aos ratos contra a intoxicacdo pela ricina. Além disto, a adi¢do do adjuvante
hidroxido de aluminio a ricina inativada pelo calor também néo foi produziu prote¢do.

Palavras-chaves: Ricinus communis, ricina, vacina, planta toxica.

Evaluation of the ability of ricin inactivated by heat for prevention of castor

bean (Ricinus communis) poisoning

ABSTRACT

The present work aimed to evaluate the efficiency of ricin inactivated by heat for prevention of
poisoning by castor bean (Ricinus communis) in rats, as a way to minimize the losses promoted by
the toxicosis in animal production. It was performed the thermal treatment of ricin by autoclaving
(121°C for 15 minutes), incubation at 70°C for two hours and incubation at 90°C for two hours. The
exposure to heat by autoclaving and at 90°C for two hours it were able to completely inactivate
ricin. However, ricin inactivated by heat did not produce protection to rats against poisoning by
ricin. Furthermore, the addiction of the adjuvant aluminum hydroxide to ricin inactivated by heat
also did not produce protection.

Keywords: Ricinus communis, ricin, vaccine, poisonous plant.

INTRODUCAO



A mamona (Ricinus communis) ¢ uma planta que vem despertando grande interesse
atualmente devido ao seu uso como fonte de 6leo utilizado para produgdo de biodiesel. No entanto,
esta planta apresenta uma glicoproteina de elevada toxicidade, a ricina. Esta toxina apresenta duas
cadeias, A e B. A cadeia B se liga a proteinas que contém galactosideo na superficie celular e a
cadeia A ¢ internalizada. Esta ultima cadeia, no interior das células, se liga a subunidade 28S dos
ribossomos das células eucariontes, promovendo drastica inibicdo da sintese protéica (GARLAND
& BAILEY, 2006). Uma forma de prevencdo para a intoxicacdo pela ricina ¢ por meio da utilizacdo
de vacina (VITETTA et al., 2006). No entanto, as vacinas atualmente existentes possuem elevado
custo de produgdo e sdo destinadas exclusivamente a uso militar, ndo restando possibilidade para
seu uso em animais de producao.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a eficacia da ricina inativada pelo calor para
prevencao de intoxicagdo pela mamona em ratos, como forma de minimizar os prejuizos causados

por esta toxicose na producdo animal.

MATERIAL E METODOS

Para a obtengdo da solug¢do concentrada de ricina, sementes maduras de mamona (Ricinus
communis) (Euphorbiaceae), da variedade Nordestina, foram trituradas e maceradas em alcool
etandlico absoluto, sendo posteriormente filtrado e evaporado sob pressdo reduzida em evaporador
rotativo para a obteng@o do extrato etanolico. Este extrato foi suspenso em agua e filtrado, obtendo-
se a solugdo aquosa do extrato etandlico. Em seguida foram utilizados diferentes solventes para
fracionar esta solugdo, removendo-os depois com o uso de evaporador rotativo. Por conseguinte,
testaram-se os extratos para identificagdo de quais fragdes possuem a ricina, por meio de avaliagao
da letalidade em ratos.

Para verificagdo do poder toxico da solucdo aquosa das sementes da mamona (Ricinus
communis), como a secagem de extratos etandlicos levou a inativagdo da ricina, optou-se pela
obten¢do da solugdo aquosa das sementes de R. communis para utilizagdo nas atividades
experimentais. Foram pesadas 50 g de sementes de R. communis e trituradas em agua, e a solugao
foi filtrada, formando uma solugéo final de 80 ml, tomando o cuidado de fazer a separacdo do 6leo
da solugdo aquosa. O filtrado obtido foi diluido em agua destilada, nas concentragdes de 1:5, 1:10,
1:25 e 1:50. Foram realizadas as determinac¢des das concentragdes de proteinas totais e de albumina
da solug¢do aquosa utilizando kits comerciais especificos (KATAL) e um analisador bioquimico
automatico (CELM SBA-200). A solucdao aquosa foi injetada por via intraperitoneal em ratos em

diferentes doses decrescentes, para que se pudesse calcular uma curva dose-resposta.



Para avalia¢do do potencial protetor da ricina inativada por meio de autoclavagem, foram
trituradas sementes de mamona (Ricinus communis) em agua destilada, em seguida a solugao foi
filtrada com o auxilio de filtro de papel, e diluida em agua destilada até a obtengdo de solugdo na
concentracdo de 36,6 ug/ml. A solucdo foi submetida a temperatura de 121°C por 15 minutos, em
autoclave. A solu¢do foi administrada a dez ratas fémeas, por via intraperitoneal, na dose de 3,66 pg
(0,1 ml), enquanto outras dez ratas foram tratadas com 0,1 ml de solugdo salina, pela mesma via.
Apobs 21 e 42 dias, foram aplicados refor¢os das doses administradas. Apos 60 dias da primeira
administracdo, os ratos dos dois grupos foram submetidos a desafio com a ricina ativa (obtida
segundo Experimento 2), administrada por via intraperitoneal, na dose de Sug/kg.

Para avaliagdo do potencial protetor da ricina inativada por meio de autoclavagem associada
ao adjuvante hidroxido de aluminio, a solugdo de ricina foi obtida e autoclavada da mesma forma
que o experimento anterior. Foi preparada uma solug@o associada a um adjuvante, o hidroxido de
aluminio — Al(OH); (Aziram®, Unido Quimica Farmacéutica Nacional S/A.). A solugdo de
hidroxido de aluminio foi misturada a solucdo de ricina, na concentragdo final de 36,6 pug/ml de
ricina e 5,0 mg/ml de hidréxido de aluminio. A solug@o foi mantida em agitacdo por 4 horas, para
proporcionar uma eficiente adsor¢ao do antigeno.

A solugao de ricina + hidroxido de aluminio foi administrada a dez ratos machos, por por via
subcutanea, na dose de 3,66 pg (0,1 ml). Outros dez ratos foram tratadas com 0,1 ml (3,66 pg) de
solucdo ricina inativada sem o hidroxido e mais cinco ratos foram tratados com solug@o de apenas
hidroxido de aluminio (5,0 mg/ml), todas pela por via subcutanea. Apés 15 dias da administracao,
os ratos dos dois grupos foram submetidos a desafio com a ricina ativa (obtida segundo
Experimento 2), administrada por via intraperitoneal, na dose de Sug/kg.

Para avalia¢ao do potencial protetor da ricina inativada por calor a 70°C, a solugdo de ricina
na concentragdo de 36,6 ug/ml foi obtida da mesma forma que o Experimento 3. A solugdo foi
submetida a temperatura de 70°C por duas horas, em estufa com fluxo for¢ado de ar. A solugdo foi
administrada a dez ratos machos, por via intraperitoneal, na dose de 3,66 ug (0,1 ml), enquanto
outros dez ratos foram tratados com 0,1 ml de solu¢ao salina, pela mesma via.

Para avaliag¢@o do potencial protetor da ricina inativada por calor a 90°C, a solucdo de ricina
na concentragdo de 36,6 pg/ml foi obtida da mesma forma que o Experimento 3. A solucdo foi
submetida a temperatura de 90°C por duas horas, em banho maria. A solucao foi administrada a sete
ratos machos, por via intraperitoneal, na dose de 3,66 pg (0,1 ml). Um segundo grupo de sete ratos
foi tratado com 0,1 ml de solucdo de ricina associada a hidroxido de aluminio, preparada da mesma
forma que no experimento 4. O grupo controle (5 ratos) foi tratado apenas com a solucdo de

hidroxido de aluminio (0,1 ml). Apds 15 dias da administragdo, os ratos dos dois grupos foram



submetidos a desafio com a ricina ativa (obtida segundo Experimento 2), administrada por via
intraperitoneal, na dose de Spg/kg.
Os dados foram avaliados estatisticamente com o auxilio do programa SAS for Windows

v.8.0, utilizando o teste t de Student. O nivel de significancia foi estabelecido em p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores obtidos para a solu¢ao de 80 ml de dgua a partir de 50 g de sementes foram de 13
mg/ml de proteinas totais e 1,83 mg/ml de albumina. Como a ricina ¢ uma toxoalbumina, a
concentracdo desta toxina deve ser bastante proxima ao obtido pela determinagdo de albumina,
especialmente porque as sementes de R. communis nao apresentam albumina. Por apresentar
concentragdo considerada elevada de ricina, foram realizadas diluigdes da solucdo aquosa com agua
destilada, nas propor¢des de 1:5, 1:10, 1:25 e 1:50. Procurando utilizar o0 minimo nimero possivel
de ratos, foram administradas dosagens decrescentes da solugdo de ricina, procurando estabelecer
uma curva dose-resposta. A maior dose testada foi de 146 pg/kg e a menor dose foi de 1,7 pg/kg.
Todas as doses administradas promoveram letalidade, sendo que a partir da dose de 21 pg/kg
tiveram ratos que sobreviveram. Pelos resultados, ela deve estar ao redor de 2 ug/kg, o que esta de
acordo com dados da literatura (SOTO-BLANCO et al., 2002; GARLAND & BAILEY, 2006).

Foram realizados diversos experimentos-piloto para a inativacdo da ricina, sendo a melhor
forma obtida pela autoclavagem da solugdo 121°C por 15 minutos. Foi realizado este procedimento
com a solucao na concentracao de 36,6 pg/ml. A solucdo autoclava foi administrada a 10 ratas com
peso médio de 164 g, na dose de 3,66 pg/ml. Nenhuma rata apresentou qualquer manifestagio de
toxicidade promovida pela ricina. Ao serem submetidos a desafio com ricina, sete animais de cada
grupo vieram a oObito, mostrando assim que a solugdo autoclavada ndo foi capaz de resultar em
protecao.

Em seguida inativou-se a ricina através de exposicdo a temperatura em estufa de ar forgado,
a temperatura de 70°C por 2 horas. Foram administrados a dez ratos machos por via intraperitoneal
na dose de 3,66 pg/ml (0,1 ml), enquanto outros dez ratos foram tratados com 0,1 ml de solucdo
salina, pela mesma via. Dos dez ratos submetidos 7 morreram algumas horas apds a administragao
da solucdo tratada pelo calor, o que pode ser atribuido a acdo toxica da ricina que ndo tenha sido
eficientemente inativada por este método.

Outro teste feito foi com a inativacdo da ricina através de banho-maria, na temperatura de
90°C por 2 horas. De sete ratas tratadas com esta solu¢do, uma morreu no mesmo dia da
administracdo. Com o desafio com a ricina, cinco das seis ratas morreram. Desta forma, este

tratamento da ricina ndo foi capaz de induzir prote¢@o aos ratos.



Foi associado a solu¢do submetida a autoclavagem e a inativada a 90°C a um adjuvante,
hidréxido de aluminio, para que assim estas pudessem ter uma maior capacidade de estimular o
sistema imune, pois o adjuvante tem a capacidade de desencadear uma resposta inflamatoria maior
fazendo com que haja uma maior migracao de células de defesa para o local e assim estimular o
sistema imune. Apesar da adicdo do adjuvante, o sistema imune dos animais ndo foi estimulado
satisfatoriamente por nenhuma das duas associacdes. Desta forma observar que através da
administracdo da ricina inativada por estes métodos de inativacdo através do calor, ndo se pode
obter imunidade satisfatoria, contrapondo-se ao que disse os estudos de TOKARNIA &
DOBEREINER (1997), que disse que apesar da alta toxidez, ¢ possivel desenvolver imunidade
contra a ricina, como comprovado nos estudos no qual bovinos que receberam pequena dose de
ricina (por ingestdo) criaram certa imunidade e posteriormente suportaram uma dose mais alta,
apresentando sintomas de intoxicacdo, mas permanecendo vivos, enquanto animais que receberam

diretamente a dose mais alta, ndo resistiram.

CONCLUSAO

A exposi¢do ao calor por meio de autoclavagem ou a 90°C por duas horas foi capaz de
inativar a ricina, mas a ricina inativada pelo calor ndo foi capaz de produzir protecao aos ratos
contra a ricina. Além disto, a adicdo do adjuvante hidroxido de aluminio a ricina inativada pelo

calor também nao foi capaz de produzir protegao.
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RESUMO

Espécies do género Tropidurus ocorrem em &reas abertas na América do Sul. A espécie Tropidurus torquatus
(Lagartixa preta) é o lagarto mais abundante na area das caatingas e ambientes secos, muito comum no Brasil. Seu
habito alimentar é constituido principalmente por insetos e pequenos vertebrados, no entanto, podem ingerir partes de
vegetais. Considerando o habito alimentar desses animais e ainda a escassez de informagdes relacionadas & morfologia
desses animais que permitam entendimento da biologia dessa espécie. Foi proposto um estudo da caracterizagdo
morfoldgica do trato digestorio do Tropidurus torquatus. Foram utilizados animais machos e fémeas de diferentes
idades da espécie Tropidurus torquatus de regibes circunvizinhas ao Campus da UFERSA. Os animais foram
anestesiados e eutanaziados. O trato digestdrio foi dissecado, fixado em formol 10% tamponado pH 7,4 e incluidos em
parafina. Cortes de 5-8 um de espessura foram corados com H&E, tricromo de Gomori, tricromo de Mallory e azul de
alcian. O sistema digestério do Tropidurus torquatos possui uma série de particularidades quando relacionado com o de
outras espécies. A lingua possui uma estrutura cartilaginosa tanto na sua parte central como nas laterais, o epitélio do
esdfago é do tipo pseudoestratificado ciliado com células caliciformes, o pancreas ndo apresenta ilhotas de Langerhans,
todas essas diferencas podem estar principalmente relacionado com o héabito alimentar desses animais, bem como um
aspecto do processo evolutivo sofrido pelo sistema digestorio.

Palavras Chaves: Tropidurus torquatus, Sistema Digestivo, Morfologia.

Morphologic Characterization of the Digesting System of Tropidurus

torquatus (Wied 1820)
ABSTRACT

Species of genre Tropidurus occur in open areas of South America. Tropidurus torquatus (black small lizard) is the
more lizard abundant in caatinga area and arid environment, very common in Brazil. Their diet are mainly constituted
by insects and small vertebrates. However, they can eat plant parts. Considering the alimentary habit and the lack of
information concerning its morphology that allow the understanding of its biology. It was proposed a study to
characterize the Tropidurus torquatus digestive system morphology’s. To do so, specimens of T. torquatus of both sex
at different age were captured in the surroundings UFERSA main campus. The animals were ansthetized and killed.
The digestive system was dissected, fixed in 10% bufferd formol pH 7,4 and embeded in paraffin. Sections of 5-8 um
thick were stained with H&E, Gomori’s trichrome, Mallory’s trichrome and alcian blue. The digestive system of
Tropidurus torquatus have a serie of particular features if compared to other vertebrate species. The tongue bears a
cartilaginous structure located in the middle and at the sides, the esophagus lining epithelium is columnar ciliated
pseudostratified with goblet cells, the pancreas do not present islets, those peculiar findings may be related to the diet
and also reflect the differences provoked by evolutionary process of the digestive system

Key words: Tropidurus torquatus, Digestive System, Morphology.

INTRODUCAO
Os répteis formam um grupo de animais proeminente em quase todos 0s ambientes
terrestres. Atualmente sdo conhecidas cerca de 8000 espécies de répteis (UETZ, P., ETZOLD, T. e

CHENNA, R., 1995), onde mais de 80% da diversidade desses animais ocorre em ambiente tropical



(POUGH, F. H. et al., 1998).

Os répteis foram os primeiros grupos de vertebrados a adaptar-se & vida em lugares secos no
ambiente terrestre. Possuindo caracteristicas que possibilitaram este fato, pele seca e cornificada,
dois pares de extremidades, 6rgdo copulador, reducdo da perda de agua pela urina, respiracdo por
pulmdes, coragdo incompleto dividido em 4 camaras, doze pares de nervos cranianos, completa
ossificagdo do esqueleto e ovos adaptados para o desenvolvimento em terra (STORER, T. I. et al.,
1986).

Espécies do género Tropidurus ocorrem em areas abertas na América do Sul, sendo
consideradas espécies onivoras com estratégias alimentares do tipo “senta-e-espera” (ARAUJO,
1987; VAN SLUYS, 1993, 1995; TEIXEIRA, R. L., GIOVANELLI, M., 1999). A espécie
Tropidurus torquatus (Lagartixa preta, Taraguira, Trauira ou Labigd) é o lagarto mais abundante na
area das caatingas e ambiente secos, sendo muito comum no Brasil. Mas também pode ser
encontrado em casas, muros, cercas e outras areas alteradas pelo homem (TEIXEIRA e
GIOVANELLI, 1999).

O hébito alimentar do Tropidurus torquatus € constituido principalmente por insetos
(formigas, vespas, aranhas, besouros, larvas de inseto, grilos, baratas), além de cacar pequenos
vertebrados e alguns herbivoros (STORER, T. I. et al., 1986), onde animais maiores podem ingerir
quantidades consideraveis de partes de vegetais. O macho é maior que a fémea e protege o territério
(TEIXEIRA e GIOVANELLLI, 1999), o dimorfismo sexual pode ser caracterizado por coloragdo na
regido ventral nos machos que é amarelada em machos menores e torna-se escura/preta em animais
maiores, a medida que o animal envelhece (PINTO et al., 2005). Além disto o tamanho do cranio, e
patas € maior na maioria das vezes quando se comparando machos e fémeas (PINTO et al., 2005).

Uma grande vantagem relacionada com o aparelho digestivo dos répteis esta relacionada
com a acdo da lingua no transporte de informagdes do ambiente externo para os 6rgaos de Jacobson
na auséncia de transporte aquatico, como ocorria nos anfibios (STORER, T. I. et al., 1986).

Informacdes sobre aspectos morfologicos das espécies pertencentes ao género Tropidurus
ainda sdo escassas e geralmente baseadas em poucos individuos. Considerando o habito alimentar
desses animais principalmente carnivoro, mas também se alimentado de algumas vezes de vegetais
(TEIXEIRA e GIOVANELLLI, 1999) e ainda a escassez de informagdes relacionadas a morfologia
desses animais que permitam entendimento da biologia dessa espécie, foi proposto um estudo da
caracterizagcdo morfoldgica do trato digestorio do Tropidurus torquatus.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados 5 animais da espécie Tropidurus torquatus. Para tanto foi solicitada

autorizacdo do IBAMA (licenca # 125/06-RAN). Foram coletados animais machos e fémeos de

diferentes idades na regido circunvizinha ao campus universitario.



Os animais foram anestesiados com éter etilico, em seguida foram fixados por perfusdo com
uma solugdo fixadora contendo formol 10% em tampdo fosfato de sédio 0,1 M pH 7,4. O trato
digestorio foi entdo dissecado, coletando os diferentes 6rgdos desse sistema, e pos-fixado por
imersdo em uma solugéo fixadora contendo formol 10% em tampé&o fosfato de sodio 0,1 M pH 7,4,
por 18 horas a 4°C. Os o6rgaos foram desidratados através de banhos em uma série crescente de
etanol (70%, 95% e 100%). Foram entdo diafanizados em xilol, impregnados em parafina
histoldgica liquida (56°C) e finalmente incluidos em parafina histologica.

Os blocos de parafina foram cortados em um micrétomo (5-8 um de espessura) de modo a
obter cortes das diversas regifes dos diferentes orgdos do sistema digestivo. Os cortes foram
distendidos em banho-maria (40°C) e colocados em laminas de vidro cobertas com albumina de
Meyer.

As laminas foram colocadas na estufa por aproximadamente 4 horas, para retirar a parafina
excedente e foram entdo submetidas a uma desparafinizacdo em xilol e uma hidratacdo através de
banhos em uma série decrescente de etanol (100%, 95% e 70%) e, em seguida, banhadas em agua.
Foram posteriormente corados com H&E, tricromo de Gomori (fibras colagenas), tricromo de
Mallory (fibras colagenas) e azul de alcian. As andlises e documentagdes do material foram
realizadas em um microscoépio de luz (Olympus CX31) dotado de cAmera fotografica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Macroscopicamente, o aparelho digestivo € constituido por uma boca, com dentes fortes e
uma lingua achatada situada no assoalho da cavidade bucal. Depois de uma curta faringe fica o
esdfago, um tubo delgado que vai até o estbmago. Este compreende uma grande regido esférica, que
se comunica com o intestino e vai até a cloaca. O figado com dois lobos, fica na frente do estbmago
e 0 pancreas na primeira alca do intestino. A cloaca é a parte terminal comum para os aparelhos
digestivos, excretor e reprodutor.

Microscopicamente, apresenta na ponta da lingua, na sua parte dorsal, um epitélio
estratificado pavimentoso, que se apbia sobre um tecido conjuntivo frouxo. Esse epitélio é
observado por toda parte dorsal da lingua. Logo abaixo desse tecido conjuntivo frouxo, encontra-se
fibras musculares estriadas esqueléticas dispostas em varios sentidos (transversal, longitudinal e
obliquo), o que permite mobilidade dessa lingua. A disposicdo dessas fibras musculares em
diferentes direcdes permanece a mesma por toda extensdo da lingua. A parte ventral da lingua
possui glandulas mucosas tubulares simples, com um epitélio simples cilindrico. O meio da lingua
se assemelha com a ponta; a diferenca marcante esta relacionada com a presenca de uma estrutura
circular composta por cartilagem hialina localizada no centro da lingua, a liga. A base da lingua
assemelha-se com as demais regides, no entanto, encontram-se estruturas cartilaginosas nas laterais
da lingua (Fig. 1 A).



O esbfago possui uma mucosa irregular, apresentando varias proje¢des, sendo formado por
um epitélio pseudoestratificado ciliado com células caliciformes, que repousa em uma lamina
propria de tecido conjuntivo frouxo e uma muscular da mucosa (Fig. 1 B). A camada muscular
apresenta fibras musculares lisas dispostas em duas orientaces, circulares externamente e
longitudinais internamente. Essa disposicdo é padrdo para todo tubo digestivo. O estdmago €
revestido por uma mucosa, constituida por epitélio cilindrico simples que repousa em uma lamina
prépria. A muscular da mucosa é continua, bem evidente e com disposi¢do de fibras musculares
lisas em duas direces, circulares externamente e longitudinais internamente. A camada muscular é
bem desenvolvida no inicio e fim do estbmago. No meio do estdmago esta é mais fina, e sempre
apresentando fibras musculares dispostas em duas orientagdes (circular externamente e longitudinal
internamente) (Fig. 1 C). O intestino possui uma mucosa, apresentando um epitélio cilindrico
simples com células caliciformes que repousa em uma lamina propria, possui ainda uma muscular
da mucosa bem como uma camada muscular padrdo para a espécie em estudo. Ndo ha uma
distingdo evidente entre as diferentes partes do intestino desse animal.

O pancreas desse animal é constituido basicamente pela por¢do exdcrina, formada por
acinos que apresentam no seu centro as células centroacinosas, ndo foi detectada a por¢do enddcrina
do pancreas (ilhotas de Langerhans) (Fig. 1 D). O figado é constituido basicamente por hepatdcitos,
ndo h& uma organizacdo em lobulos. No entanto, sdo facilmente observadas estruturas como veia
centrolobular e espaco porta.

Segundo Pinto et al. (2005), o Tropidurus torquatus investe, principalmente, em pequenos
artropodes. Entre estes, formigas, cupins e abelhas contribuem com mais de 80,0% do total de
presas encontradas no estdmago. Rocha & Bergallo (1994) avaliaram a dieta de T. torquatus. Estes
autores observaram que os itens alimentares predominantes na dieta deste tropidurideo foram as
formigas, tanto numericamente (46,1%), quanto volumetricamente (26,9%). Cupins também foram
importantes numericamente (37,3%) e volumetricamente (14,8%). Rocha & Bergallo (1994)
também constataram a presenca de vegetais nos conteddos estomacais, 0 que sugere ser sua
ingestdo comum e ndo acidental.

O sistema digestorio do Tropidurus torquatus possui uma série de diferencas quando
comparado com o de mamiferos, isso pode estar principalmente relacionado com o habito alimentar
desses animais, bem como o fato destes serem inferiores na escala evolutiva. De acordo com Cubas
et al. (2006) a alimentacdo e nutricdo de lagartos € um tema complexo. Onde o comportamento
alimentar pode ser influenciado pelos sentidos (visdo, audicdo, olfato e paladar); variacOes
ambientais (temperatura, luz e umidade) e caracteristicas filogenéticas (mecanismos de defesa e
fuga, bem como influencia de ciclos reprodutivos). Ainda, os lagartos sdo 0s que possuem 0S

habitos alimentares mais variados da classe.



Fig. 1: Em A, cartilagem hialina (Car) na
lateral da lingua (1cm=80um). Em B,

(seta) presenca de uma grande quantidade
T de células caliciformes coradas com azul

" mucosa (Muc) do estbmago bem
v, desenvolvida; a camada muscular (CM)

iy possui fibras musculares lisa disposta

AalD
; 4 43\ "ﬂ'ﬁ | ~_4 unicamente por acinos (1cm = 200um).
LITERATURA CITADA

ARAUJO, A. F. B., Comportamento alimentar dos lagartos: o caso do Tropidurus do grupo
torquatus da Serra de Carajas, Para (Sauria: Iguanidae). Anais de Etologia, 5: 189-197. 1987.

CUBAS, Z.S., SILVA, J. C. R, DIAS, L. C. Tratado de Animais Selvagens - Medicina
Veterinaria. S&o Paulo, Roca, 2006. 1354p.

PINTO, A. C. S., WIEDERHECKER, H. C E COLLI, G. R. Sexual dimorphism in the
Neotropical lizard, Tropidurus torquatus (Squamata, Tropiduridae). Koninklijke Brill NV, Leiden,
Amphibia-Reptilia 26 127-137. 2005.

POUGH, F. H.,, ANDREWS, R. M., CADLE, J. E., CRUMP, M. L., SAVITZKY, A. H. &
WELLS, K. D., Herpetology. Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey. 577 p. 1998.

ROCHA, C. F. D. & BERGALLO, H. G. Tropidurus torquatus (Collared lizard). Diet.
Herpetological Review, 25(2): 69. 1994.

STORER, T. I.; USINGER. R. L.; STEBBINS R. C. E NYBAKKEN, J. W. Zoologia Geral.
6° edicdo, 1986.

TEIXEIRA, R. L., GIOVANELLI, M. Ecology of Tropidurus torquatus (Sauria:
Tropiduridae) of a sandy coastal plain of Guriri, S&0 Mateus, ES, southeastern Brazil. , Rev. Bras.
Biol., vol.59, no.1, 1999.

UETZ, P., ETZOLD, T. e CHENNA, R., The EMBL Reptile Database. 1995.

VAN SLUYS, M., Food habits of the lizard Tropidurus itambere (Tropiduridae) in south
eastern Brazil. J. Herpetol., 27(3): 347-351. 1993.

VAN SLUYS, M., Seasonal variation in prey choice by the lizard Tropidurus itambere
(Tropiduridae) in southeastern Brazil. Ciéncia e Cultura, 47(1/2): 61-65. 1995.

i Tropidurus torquatus composto



Composicao faunistica na pesca do camardao sete-barbas Xiphopenaeus kroyeri
(Heller, 1862) (Crustacea: Decapoda: Penaeidae) na regido de Séo Cristovao,
litoral noroeste do Estado do Rio Grande do Norte.

Fabio de Azevedo Oliveira!?; Fulvio Aurélio de Morais Freire!

1 UFERSA - Departamento de Ciéncias Animais; Mossor6-RN, e-mail: fulvio@ufersa.edu.br
2 Bolsista do CNPq

RESUMO

Este trabalho foi realizado em S&o Cristovéo, litoral noroeste do Estado do Rio Grande do
Norte com o objetivo de apresentar a composicao faunistica da pesca artesanal do camarao sete-
barbas (Xiphopenaeus kroyeri Heller, 1862) nessa regido. Foi realizada uma coleta piloto durante o
periodo de maio e junho de 2008. As coletas tiveram duragdo média de 30 minutos por arrasto em
uma area tradicional da pesca do camarao sete-barbas, utilizando-se uma rede-de-arrasto, com uma
embarcacdo do tipo artesanal. Nesta coleta foram capturados camardes X. kroyeri, objetivo da pesca
artesanal na regido e a fauna acompanhante do camardo sete-barbas esteve representada por 31

espécies.
Palavras-chaves: Xiphopenaeus kroyeri, fauna acompanhante e pesca artesanal

Faunistic composition of the sea bob shrimp (Xiphopenaeus kroyeri Heller, 1862)
(Crustacea: Decapoda: Penaeidae) fishing at Sdo Cristovao region, northeast of
the Rio Grande do Norte State, Brazil.

ABSTRACT
This study was done at Sdo Cristévédo, northeast seaside of the Rio Grande do Norte State,

and it aimed to present the faunistic composition of the sea bob shrimp (Xiphopenaeus kroyeri
Heller, 1862) artesanal fishing. It was done a previous sample during the months of May and June,
2008. In these sampling, each transect was done in a traditional shrimp fishing area, with rig nets
connected to an artesanal boat and lasted 30 min. It was captured X. kroyeri shrimp, objective of the
artesanal fishing in this region, and the fauna taken together with the sea bob shrimp was composed

by 31 species.

Keywords: Xiphopenaeus kroyeri, bycatch and artesanal fisheries



INTRODUCAO

O camaré&o sete-barbas, Xiphopenaeus kroyeri (Heller, 1862) se distribui desde a Carolina do
Norte (USA) até o Rio Grande do Sul (Brasil), sendo a Unica espécie do género Xiphopenaeus que
ocorre no Atlantico Ocidental. A captura do camarao sete-barbas pode ocorrer em profundidade de
até 118 metros. Entretanto, a espécie é mais abundante na faixa de 5 a 27 metros de profundidade
(Pérez-Farfante, 1978; Holthuis, 1980; Coelho, Ramos-Porto & Koening, 1980; Dall et al., 1990;
D’Incdo, 1995; Santos, 1997).

A fauna acompanhante desse camardo €, geralmente, composta por duas por¢des: uma que €
desembarcada, representada por exemplares das espécies de interesse econdmico e com tamanho de
comercializacdo; outra que € rejeitada, composta por individuos sem valor econémico ou por
exemplares de pequeno porte das espécies exploradas (Graga-Lopes, 1996; Branco, 1999). Dentre
0s grupos integrantes da fauna acompanhante, os peixes sdo os mais abundantes e de maior
interesse econémico. O grupo representado pela Malacofauna e Cnidofauna sdo consideradas as
menos importantes em termos econémico, salientando que este Ultimo pode gerar danos ao contato
humano por possuirem células urticantes capazes de gerar queimaduras a epiderme.

Este trabalho estd contribuindo para uma melhor compreensdo da fauna acompanhante do
camardo X. kroyeri no litoral noroeste do Estado do Rio Grande do Norte, identificando o0s
macroinvertebrados e peixes demersais acompanhantes. O objetivo deste estudo € comparar a
composicao faunistica da pesca artesanal do camardo sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri, Heller,

1862) entre as regiGes Nordeste e Sudeste.

MATERIAIS E METODOS

Foram realizadas coletas na regido de Sao Cristovdo (4° 56’ 35’ S e 36° 53’ 20°” W), litoral
noroeste do Estado do Rio Grande do Norte, durante o periodo de maio e junho de 2008. As coletas
tiveram duracdo meédia de 30 minutos por arrasto em uma area tradicional da pesca do camaréo
sete-barbas, utilizando-se uma rede-de-arrasto, com uma embarcacédo do tipo artesanal.

Os Grupos componentes utilizados neste estudo englobam o conjunto de espécies da fauna
acompanhante que apresenta alguma afinidade taxonémica, seja em nivel de Classe, Ordem ou Filo,
para facilitar as analises de dados. Assim: Cnidofauna (Cnidaria), Carcinofauna (Crustacea:
Decapoda), Malacofauna (Mollusca), Equinofauna (Echinodermata/Asteroidea) e Ictiofauna
(Branco, 1999).

Do produto de cada arrasto, ainda a bordo, foi solicitado aos tripulantes da embarcacéo a

separacdo da porcdo aproveitavel ou “mistura” em grupos componentes, sendo esta etiquetada e



acondicionada em saco plastico e em caixa de isopor com gelo, de modo que representantes da
Carcinofauna, Ictiofauna e Cnidofauna foram desembarcados separados.

Os organismos capturados foram levados para o laboratério de zoologia da UFERSA. No
laboratério, o material foi separado e identificado de acordo com seu grupo taxonémico com 0

auxilio de bibliografia especializada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Nas coletas foram capturados camardes X. kroyeri, objetivo da pesca artesanal na regido e de
estudo. A fauna acompanhante do camardo sete-barbas esteve representada por 31 espécies, as quais
algumas estéo apresentadas na (tabela 1).
Tabela 1: Representantes da fauna acompanhante do camardo sete-barbas capturados na

regido de Séo Cristdvao.

Grupos Espécies
Hepatus pudibundos, Callinectes
ornatus, Farfantepenaeus brasiliensis,
Farfantepenaeus subtilis, Peisus

Carcinofauna petrunkevitchi, Rimapenaeus constrictus,

Litopenaeus vannamei, Litopenaeus
schimitti, Expolismata ophloporoides

Cnidofauna Classe Schyphozoa (medusodides)

Chirocentrodon bleekerianus, Etropus
Ictiofauna intermedius, Symphurus jenynsi, Selene
vomer, Ctenosciaena gracilicirrhus

Foram encontrados 11 representantes da Carcinofauna, 20 da Ictiofauna e 1 da Cnidofauna.
Né&o foi capturado nenhum representante da Malacofauna e Equinofauna. Em termos de nimero de
espécies a Ictiofauna se destacou e em seguida a Carcinofauna. De acordo com Rodrigues et al
(1985) a fauna acompanhante da pesca dirigida ao camardo sete-barbas apresenta uma
multiplicidade faunistica consideravel.

De acordo com Branco & Verani (2006), a relagdo entre o camardo sete-barbas e grupos da
fauna acompanhante foi maior para a proporg¢do Ictiofauna. Uma proporcdo maior na relagdo entre
esse camardo e a Ictiofauna também foi verificada no presente estudo para o nimero de espécies.

Segundo Branco (1999), em vérias regides pesqueiras do Atlantico, os peixes representaram
o principal componente da fauna acompanhante na pesca dirigida ao camaréo sete-barbas.

De acordo com Branco & Verani (2006), a Carcinofauna, em geral, ocupa o segundo lugar

em nimero de espécies e biomassa nos arrastos dirigidos ao camarao sete-barbas. Da mesma forma



que na Ictiofauna, encontram-se poucas espécies de interesse econdmico. A Carcinofauna
representada nesse estudo apresentou o mesmo lugar (segundo) encontrado no trabalho do autor
citado. Outro fato importante é que neste estudo foi encontrada a espécie de camardo Litopenaeus
vannamei (camardo branco), espécie originaria do Oceano Pacifico e que é destaque nacional pela
sua producdo em cativeiro no Nordeste, em especial no Estado do Rio Grande do Norte.
Provavelmente, estes exemplares capturados sdo oriundos das fazendas de camardo localizados na
circunvizinhangas e periodicamente escapam durante o periodo de chuvas (periodo da coleta) e que
facilmente se adaptam ao ambiente do oceano Atlantico.

Existe uma relacdo inversa entre a latitude e a diversidade de espécies que ocorrem em
ambientes marinhos. De acordo com Costa (2002), nos dois hemisférios para o Atlantico Ocidental,
especificando a fauna costeira (<100m), verifica-se uma clara diminui¢cdo no nimero de espécies
conforme o aumento da latitude, excetuando apenas a 15° N, onde a biodiversidade ¢ maior. Por
exemplo, foram registradas 23 espécies para 0s representantes da Carcinofauna nessa latitude.
Segundo o mesmo autor, no Equador foram registradas 17 espécies, enquanto nos 15° S, 23° S, 30°
S e 40° S foram encontradas, respectivamente, 14, 11, 8 e 2 espécies. Durante este trabalho, apenas
7 espécies de camarfes foram amostrados, este fato, fugiu a regra do autor acima citado, isto
provavelmente devido a insuficiéncia amostral durante o trabalho. Mas, pode-se destacar o camarao
Farfantepenaeus subtilis, que foi capturado neste trabalho e que, comparado a Costa (2002) nédo
ocorreu a sua captura. Para D’incao (1995) esta espécie ocorre em regifes de dguas quentes, nas
proximidades do Equador.

Em relacdo aos cnidarios (Cnidofauna), eles estdo representados, principalmente pelas
medusas Rhizostoma sp. e Chiropsalmus quadrumanus que ocorrem comumente em todo litoral

brasileiro.
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RESUMO

Objetivou-se testar dois protocolos anestésicos para a coleta do sémen de quatis (Nasua
nasua) por meio de eletroejaculagdo. Cinco espécimes adultos foram contidos utilizando-se um
puca e, anestesiados. Para o primeiro protocolo foi utilizada a associacéo tiletamina-zolazepam e
para o segundo foi utilizada a Cetamina-Xilazina. Em seguida, o sémen foi avaliado quanto ao
volume, pH, concentragdo espermatica, motilidade e vigor espermatico, e quanto a porcentagem de
espermatozdides vivos, de células com morfologia normal ou alterada, de células com resposta
osmatica positiva, e de espermatozoéides com acrossomas intactos. O ejaculado foi obtido em todos
os procedimentos de coleta nos quais foi utilizada a associacdo cetamina-xilazina (100%), porém,
somente trés ejaculados foram obtidos quando foi usada a tiletamina-zolazepam (33,3%), denotando
a superioridade na eficiéncia do primeiro protocolo anestésico (P<0,05). Ndo foram verificadas
diferencas entre os dois protocolos no tocante a qualidade espermatica (P>0,05). Concluiu-se que a
associacao anestésica cetamina-xilazina ¢ mais indicada para o uso na coleta do sémen de quatis por
meio de eletroejaculacdo que a tiletamina-zolazepam.

Palavras-chave: Nasua nasua, eletroejaculacdo, quati, anestésico, sémen.

ABSTRACT

ELECTROEJACULATION IN COATIS (Nasua nasua) USING DIFFERENT ANESTHETIC
PROTOCOLS

It was aimed to test two anesthetic protocols for the collection of the semen from coatis
(Nasua nasua) by electroejaculation. Five adult specimens were contained by using a hand net and
anesthetized. For the first protocol, the association tiletamine-zolazepam was used and for the

second cetamine-xylazine was used. Soon afterwards, the semen was evaluated as for the volume,



pH, sperm concentration, motility and vigor, and as the percentage of alive spermatozoids, of cells
with normal morphology or altered, of cells with positive osmotic answer, and of spermatozoids
with intact acrosome. Ejaculates were obtained in all of the collection procedures when the
association cetamine-xylazine was used (100%), however, only three ejaculated were obtained
when the tiletamine-zolazepam was used (33,3%), denoting a better efficiency for the first protocol
(P<0.05). Differences were not verified between the two protocols concerning the sperm quality
(P>0.05). We conclude that the association anesthetic cetamine-xylazine is more suitable for the use
in the collection of the coatis semen by electroejaculation that the tiletamine-zolazepam.

Keywords: Nasua nasua, coati, semen, electroejaculation anesthetic.

INTRODUCAO

O quati (Nasua nasua) é um carnivoro que pertence a Familia Procyonidae, que se distribui
pelo continente americano desde o sul do Canada até o norte da Argentina. Apesar de sua ampla
distribuicdo, sdo ainda poucos os estudos relacionados aos aspectos reprodutivos desta espécie
(GUZMAN-LENIS, 2004).

A aplicacdo das técnicas artificiais de reproducdo em espécies ndo domésticas, seja para sua
preservacdo ou seu controle populacional, depende de informacdes bésicas acerca de sua fisiologia
reprodutiva. Sendo assim, a obtencdo do sémen seria 0 primeiro passo para a preservacdo do
germoplasma masculino. Muitos métodos tém sido descritos visando a obtencao de ejaculados, mas
a eletroejaculacéo se configura no método de escolha para a dos carnivoros selvagens (SILVA et
al., 2004). Entretanto, a utilizacdo deste método envolve todos os riscos que cercam a administracao
de drogas anestésicas. Por esse motivo, é necessario o estudo acerca da adaptagdo de drogas para
este fim.

Diante do exposto, o presente trabalho objetivou testar dois protocolos anestésicos para a

coleta do sémen de quatis por meio de eletroejaculacéo.

MATERIAL E METODOS

Quatro quatis machos adultos oriundos do Parque Zoobotanico Onélio Porto, Mossord,
Brasil, e um outro espécime oriundo do Eco Point, Fortaleza, Brasil, foram utilizados neste estudo.
Os animais foram contidos fisicamente e anestesiados inicialmente com tiletamina-zolazepan
(8mg/Kg IM - Zoletil, Virbac, o Brasil — Protocolo 1); e em outra ocasido com Cetamina (10mg/Kg
IM - Ketalar, Pfizer, o Brasil) e Xilazina (2mg/Kg IM - Rompum, Bayer), configurando o Protocolo

2. Cada animal foi submetido a duas coletas de sémen utilizando-se cada protocolo, respeitando-se



um més de intervalo entre as mesmas. Para a coleta de sémen, foram procedidas sessdes de
eletroejaculagdo compostas por trés ciclos de estimulos com um intervalo de cinco minutos: o
primeiro ciclo composto por dez estimulos de 20 miliamperes (mA), de 30 mA e de 40 mA,
sucessivamente; o segundo por dez de 30 mA, 40 mA e 50 mA, sucessivamente; e o terceiro por dez
de 50 mA e 60 mA. O sémen foi coletado em tubos plasticos, sendo avaliado o volume, o pH, e a
coloracdo. A motilidade espermatica, o vigor e a porcentagem de espermatozdides vivos foram
avaliados em microscopio de luz (100x e 400x). Um esfregaco corado com Rosa Bengala foi
avaliado (1000x) para determinacdo da morfologia das células espermaticas e integridade
acrossomal. A concentracdo espermatica foi mensurada através da cmara de Neubauer. Os
resultados foram expressos como média e desvio padrdo. A eficiéncia dos protocolos anestésicos na
coleta de sémen foi comparada pelo teste do Qui-Quadrado, utilizando-se o programa Statview 5.0
(SAS Institute Inc., Cary, USA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No protocolo I, que utiliza a Tiletamina associada ao Zolazepam, somente ocorreu
ejaculacdo em 3 das 9 coletas, ou seja, uma eficiéncia de 33.3%. J& no segundo, a ejaculacéo se fez
presente em todas as coletas, deixando a eficiéncia nos 100%, sendo este significativamente
superior ao primeiro (P<0,05). Estes resultados sao superiores aqueles descritos por PIRES FILHO
et al. (2005) que realizaram procedimento de eletroejaculagdo em quatro quatis utilizando a
Tiletamina-Zolazepam, mas apenas um deles emitiu ejaculado.

Com relagdo as caracteristicas seminais dos quatis, no uso do primeiro protocolo, foram
obtidos: 66,1 + 30,1 % de motilidade; vigor 3,1 + 1,7; 58,1 £ 24,5 % de espermatozoides vivos;
81,0 £+ 16,0 % de espermatozéides com morfologia normal; 1,9 + 1,8 % com alteragdes primarias;
17,5 + 12,3% com alteragBes secundarias; 19,4 + 15,4 % de alteracGes totais; 71,0 £ 21,9 % de
células com resposta osmética positiva; pH 7,8 + 0,5; concentracdo de 178,6 + 287,5 x 10°
espermatozdides/mL; 183,9 £ 217,5 uL de volume; e 99,5 + 0,6 % com acrossomas intactos. Os
resultados obtidos com o segundo protocolo foram: 73,3 + 25,2 % de motilidade; vigor 3,8 + 1,0;
88,7 + 3,1 % de espermatozoides vivos; 85,2 + 0,3 % com morfologia normal; 2,4 £ 0,5 % com
alteracOes primarias; 12,4 + 0,8 % com alteracfes secundarias; 14,8 + 0,3 % de alteracGes totais;
75,5 £ 17,7 % de resposta osmdtica positiva; pH 8,5 £ 0,7; concentracdo de 37,7 + 46,5 X 108
espermatozdides/mL; 33,3 £ 5,8 uL de volume; e 99,0 + 1,0 % com acrossomas intactos. Nao foram
verificadas diferencas entre os dois protocolos no tocante a qualidade espermatica (P>0,05).

Observando-se os resultados obtidos, € sugestiva a existéncia de uma ampla variagdo

individual para as caracteristicas seminais em quatis. Porém, ndo se pode negligenciar o fato de que



as caracteristicas seminais dos carnivoros silvestres podem também ser influenciadas pela técnica
de coleta e procedimento anestésico adotados (SILVA et al., 2004), bem como por fatores
genéticos, ambientais e nutricionais (PAZ et al., 2000).

A partir destes resultados, pdde-se concluir que a associacdo anestésica cetamina-xilazina é
mais indicada para o uso na coleta do sémen de quatis por meio de eletroejaculagdo que a

tiletamina-zolazepam.
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RESUMO
O objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade e o acimulo dos nutrientes nitrogénio, fosforo,
sodio e potassio em plantas de alface irrigada com solugdo nutritiva contendo diferentes niveis de
adicdo de efluente de piscicultura em sistema hidroponico fechado. O experimento ocorreu no
periodo de margo a junho de 2008, em estufa do Departamento de Ciéncias Ambientais da
UFERSA. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados completos, com cinco
tratamentos e trés repeticdes. Os tratamentos utilizados constituiram-se de solucbes nutritivas,
formadas a partir de diferentes combinag6es de solugéo nutritiva e efluente de piscicultura. O efeito
dos tratamentos foi significativo para os teores de nitrogénio e fésforo na planta a 5% de
probabilidade, para as demais caracteristicas avaliadas ndo houve efeito significativo atraves do
teste F. Nas condi¢des em que foi avaliada, a utilizacdo do efluente ndo é recomendada.
Palavras-Chave: Lactuca sativa L.; nitrato; fertirrigacéo.
Absorption and accumulation of nutrients in the lettuce cultivated in closed hidroponic
system with fish effluent and nutrient solution
ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the quality and nutrients accumulation by lettuce
irrigated with nutrient solution containing different levels of fish effluent in closed hydroponic
system, using drip irrigation has led an experiment in the period from March to June 2008, in
greenhouse Ciéncias Ambientais Department of UFERSA. The experimental design was a
randomized complete block, with five treatments and three repetitions. The treatments used
consisted of water for irrigation, from different nutrient solution combinations and fish effluent. The
effect of the treatments was significant for the levels of phosphorus and nitrogen in the plant to 5%
probability for the other characteristics evaluated wasn’t significant effect through the test F. Under
the conditions in which they were assessed, the effluent use isn’t recommended.

Keywords: Lactuca sativa L.; nitrate; fertigation.
INTRODUCAO
A alface (Lactuca sativa L.) é a hortalica folhosa mais comercializada no Brasil, € boa fonte

de vitaminas e sais minerais, destacando-se seu elevado teor de vitamina A. E adaptada a clima

ameno, sendo propria para cultivo no inverno quando atinge as maiores produgdes. A limitacao do



cultivo no verdo é a baixa qualidade do produto que eleva o prego nesse periodo
(DELISTOIANOV, 1997). No Nordeste brasileiro, a alface é uma hortaliga cultivada sob condi¢des
de irrigacdo em que sdo utilizadas aguas de qualidade variada, sendo uma das caracteristicas da
regido a variacao espacial e temporal da qualidade dos recursos hidricos.

A alface cultivada em hidroponia, principal produto dessa linha, tem seu prego entre 35 e
50% acima dos alcangados pelas cultivadas em sistemas tradicionais (JUNQUEIRA, 1999).
Com 30-35 dias em solucdo nutritiva é possivel obter plantas com caracteristicas comerciais,
trazendo répido retorno financeiro.

O nitrogénio e o potassio sdo os nutrientes mais exigidos pelas culturas, requerendo
aplicagdes de doses elevadas nas adubacdes. E isso, particularmente com relagdo ao N, tem trazido
preocupacOes sob dois aspectos: primeiro pela contaminacdo de aguas subterréneas e dos
mananciais e, segundo, pela elevacdo dos teores de nitrato (NOs.) nos alimentos, principalmente
naqueles de consumo in natura, como as hortaligas e frutas. Diversos sdo os fatores que afetam a
reducdo e o conseqiiente acimulo de nitrato nas plantas, citando-se 0s genéticos e os ambientais.
Dentre 0os ambientais, o suprimento de NOjz. as plantas e a intensidade luminosa sdo 0s mais
importantes. O sistema de cultivo pode, também, afetar o teor de nitrato nas hortalicas (FAQUIN,
1994).

Com o aumento crescente da demanda por gua e considerando que apenas 4 % do volume
total da &gua estdo em aquiferos e menos de 1% em rios e lagos, torna-se cada vez mais necessario
0 uso de fontes alternativas que possam ser economicamente utilizadas. Varias alternativas sao
utilizadas para minimizar o problema citado anteriormente. Dentre essas fontes, o efluente nao
salino de piscicultura pode ser uma alternativa para irrigagdo de plantas. Em sistema hidroponico, o
uso do efluente de aqiicultura poderia reduzir a quantidade de fertilizantes empregada nas solucées
nutritivas, reduzindo assim os custos de produgéo e talvez a concentragdo de nutrientes nas plantas.

Portanto, este trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade e o acimulo de nutrientes pela
alface irrigada com solugdo nutritiva contendo diferentes niveis de adicdo de efluente de
piscicultura em sistema hidropénico fechado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de mar¢o a junho de 2008, em estufa do
Departamento de Ciéncias Ambientais da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA),
no municipio de Mossoré-RN.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados completos, com cinco
tratamentos e trés repeticdes. Os tratamentos utilizados constituiram-se de &guas para irrigacéo,

formadas a partir de diferentes combinacdes de solucdo nutritiva e dgua proveniente do efluente de
2



piscicultura, sendo: 0% de efluente de piscicultura na solucdo nutritiva (T1), 25% de efluente de
piscicultura e 75% de solugéo nutritiva (T2), 50% de efluente de piscicultura e 50% de solucéo
nutritiva (T3), 75% de efluente de piscicultura e 25% de solugéo nutritiva (T4) e 100% de efluente
de piscicultura (T5).

Para a estocagem da agua, utilizaram-se caixas de 150 litros, que foram preenchidas até o
nivel de 100 litros para maior renovacdo da agua. Essas cinco caixas abasteciam o sistema,
composto por trés fileiras de canaletas, com cinco parcelas em cada fileira.

As mudas foram obtidas com um comerciante local, produtor de alface hidropdnica. A
cultivar utilizada no experimento foi Vera. As mudas foram transplantadas 25 DAS para as
canaletas, no periodo da manhd. O espacamento utilizado foi de 25 cm entre plantas, totalizando 12
plantas por parcela, e a area util foi composta das 8 plantas centrais da parcela. O substrato
empregado no cultivo foi a vermiculita expandida.

Inicialmente as mudas foram irrigadas com a solucdo nutritiva até o seu estabelecimento,
aos 7 DAT, iniciou-se a aplicagdo dos tratamentos.

Foi utilizado o sistema de irrigacdo por gotejamento, com mangueira NETAFIM™ de
16,1mm de didmetro. As plantas eram irrigadas duas vezes ao dia, pela manhé e a tarde. O efluente
de piscicultura utilizado no preparo da &gua de irrigacdo foi proveniente de um tanque do
Departamento de Ciéncias Animais onde eram cultivadas tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus)
estocadas a uma densidade de 2 peixes/m?. Os peixes eram alimentados 2 vezes ao dia, com uma
racdo balanceada com 32% de proteina bruta, com 5% da biomassa total.

Para preparo da solucéo nutritiva foi utilizada 4gua de pogo tubular, obtida nas proximidades
da area experimental e os nutrientes adicionados para composicdo da solucdo foram: Nitrato de
calcio, 34g; Nitrato de potassio, 22g; MAP, 8,4g; Sulfato de magnésio, 16g; Quelatec, 4,2g. As
aguas para irrigacdo foram preparadas a cada 10 dias.

As éaguas foram analisadas no Laboratorio de Andlise de Solo, Agua e Planta da UFERSA,
para determinar, para cada tratamento, as concentracfes dos nutrientes na solucdo nutritiva,
permitindo assim estimar a extracdo de nutrientes realizada pela cultura ao final do seu ciclo.

As caracteristicas avaliadas foram: teores de nitrogénio, fosforo, sédio e potassio na parte
aérea, e a estimacgdo do acumulo de nitrogénio, fosforo, sddio e potassio, também na parte aérea.

Os dados referentes as caracteristicas avaliadas foram submetidos a andlise de regressao.
Quando a caracteristica nao pdde ser ajustada a uma curva, os dados foram submetidos a analise de

variancia e comparados através de teste de Tukey a 5% de probabilidade.



RESULTADOS E DISCUSSAO
A utilizacdo das diferentes concentragdes de efluentes combinadas com a solucéo nutritiva
ndo apresentou efeito significativo para os teores de sodio e potassio na cultura da alface, cv Vera.
O acumulo de sodio e potassio na planta decresceu a medida que a percentagem do efluente de

piscicultura aumentou na solugdo nutritiva (Figura 1).
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Figura 1: Alteragdes nos teores e acimulo de sddio e potassio em plantas de alface cultivada em sistema hidrop6nico
fechado em fungdo da aplicacdo de agua com diferentes proporcdes de efluente de piscicultura e solugdo nutritiva.

Para as curvas de regressdo do nitrogénio, pode-se concluir que os maiores teores e acimulo
de nitrogénio nas plantas foram encontrados quando se aplicou somente a solugdo nutritiva. Os
teores e acimulo de nitrogénio tenderam a diminuir quando elevamos a porcentagem de efluente na
solucdo. A irrigacdo com solugdo nutritiva foi o Unico tratamento que proporcionou concentrages
com valores dentro da faixa de teores adequados para a cultura da alface que é de 30 a 50 g kg™ de
massa seca, sugerido por Boareto et al., (1999). A aplicacdo das demais propor¢fes ocasionou uma
queda brusca nos teores do nutriente, ndo atingindo, em nenhum deles, a concentragdo minima

exigida pela cultura (Figura 2).
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Figura 2. Alteragdes nos teores e acimulo de nitrogénio em plantas de alface cultivada em sistema hidropdnico fechado em funcéo
da aplicacéo de agua com diferentes proporcdes de efluente de piscicultura e solugéo nutritiva.

A curva de fésforo mostrou uma tendéncia de aumento para os teores com a elevacéo das
porcentagens de efluente na solugdo nutritiva, com os mais altos valores atingidos na irrigagéo feita
exclusivamente com a &gua proveniente do efluente. J& para o acimulo de fésforo nas plantas, o
comportamento foi inverso, reduzindo o acumulo com o aumento da porcentagem de efluente de
piscicultura na solucdo nutritiva. De acordo com Sperling (1996), o fosforo ndo apresenta

problemas de ordem sanitaria, mas pode causar excessivo crescimento de algas e possivel



entupimento do sistema, sendo necessaria a utilizagdo de filtros de tela e discos para reducdo desse
problema. As concentracbes de fdésforo encontradas nas alfaces coletadas dos tratamentos
apresentaram valores dentro da faixa de teores adequados para a cultura que é de 4 a 7 g kg™,
sugerido por Boareto et al., (1999) (Figura 3).

No periodo de conducéo do experimento (de marco a abril de 2008) o indice pluviométrico
foi de 555,10mm, o que pode ter contribuido para os baixos teores de nutrientes presentes no
efluente de piscicultura. Os peixes foram estocados num tanque de 200 m?, onde, de acordo com a
pluviometria, foi reabastecido com cerca de 111.020 litros de &gua, 0 que provavelmente
proporcionou uma grande dilui¢do do efluente, tornando-o menos rico em nutrientes.

Nas condi¢Oes em que foi avaliado, o efluente ndo foi eficiente no fornecimento de todos os
nutrientes necessarios ao bom desenvolvimento das plantas, como o nitrogénio, que apresentou
concentragdes abaixo dos valores adequados para cultura, indicando que a sua utilizagdo nédo é

recomendada.
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Figura 3. AlteragBes nos teores e acimulo de fésforo em plantas de alface cultivada em sistema hidrop6nico fechado
em funcéo da aplicagdo de agua com diferentes proporcdes de efluente de piscicultura e solugdo nutritiva. Mossoro-
RN, UFERSA, 2008.
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RESUMO

Avaliou-se a integridade histoloégica de foliculos ovarianos pré-antrais
caninos conservados in situ em caixas isotérmicas. Os pares ovarianos de cinco
cadelas foram coletados e divididos em quatro fragmentos. Um deles serviu como
controle a fresco; os demais foram acondicionados em tubos contendo tamp&o
salina fosfato e armazenados em caixas isotérmicas de 5L, contendo 3L de gelo
biolégico. As caixas foram lacradas e abertas apos 12h, 24h e 36h, sendo
realizada a mensuragédo do pH e da temperatura. Os fragmentos ovarianos foram
submetidos a um procedimento histolégico tradicional e classificados como
integros ou degenerados. A integridade folicular foi conservada adequadamente
até as 12 horas apds o inicio do experimento, quando foram observados 73,6 +
7,37% foliculos pré-antrais integros. A partir da avaliacdo de 24 horas, verificou-se
uma reducdo significativa (P < 0,05) na integridade folicular (55,2 +2 0,6% as 24 h
e 63,8 + 9,3% as 36 h), porém ainda permitindo seu uso em procedimentos de
cultivo ou criopreservacdo. Conclui-se que as caixas isotérmicas sdo uma
alternativa viavel para a conservacdo de foliculos pré-antrais caninos por até 36
horas.

Palavras-chave: céo, foliculo pré-antral, conservacéao.

ABSTRACT

CONSERVATION OF CANINE PREANTRAL OVARIAN FOLLICLES in situ IN
ISOTHERMAL BOXES



The histological integrity of canine preantral ovarian follicles conserved in
situ in isothermal boxes was evaluated. The ovarian pairs from five bitches were
collected and divided in four fragments. One of them served as fresh control; the
others were conditioned in tubes containing phosphate buffer salt and stored in 5L
isothermal boxes, containing 3L biological ice. The boxes were sealed and open
after 12, 24 and 36 h, and pH and temperature measurements were accomplished.
The ovarian fragments were submitted to a traditional histological procedure and
classified as intact or degenerate. The follicular integrity was appropriately
conserved even the 12 hours after the beginning of the experiment, when 73.6 +
7.4% intact preantral follicles were observed. Starting from the evaluation of 24
hours, a significant reduction was verified (P <0.05) in the follicular integrity (55.2 +
20.6% at 24 h and 63.8 + 9.3% at 36 h), however still allowing their use in culture
or cryopreservative procedures. We conclude that the isothermal boxes are viable
alternatives for the conservation of canine preantral follicles for up to 36 hours.

Keywords: dog, preantral follicle, conservation.

INTRODUCAO

O objetivo da manipulacdo de odcitos inclusos em foliculos pré-antrais
(MOIFOPA) é resgatar os foliculos pré-antrais (FOPA) do ambiente ovariano antes
que eles se tornem atrésicos e cultiva-los in vitro até o estagio de maturacéo
(SILVA et al.,, 1999). O sucesso dessa biotécnica depende da qualidade dos
oocitos inclusos nos foliculos pré-antrais. Assim, a conservacdo dos ovarios
durante o transporte até laboratorios especializados em reproducdo animal
assume grande importancia (SILVA et al., 1999).

As caixas isotérmicas de poliestireno expandido tém sido utilizadas
amplamente como uma alternativa viavel e de baixo custo para a conservacao
visando o transporte de sémen canino (SILVA et al.,, 2004). Entretanto, com
relagdo a conservacdo de gametas femininos, elas tém eventualmente sido
utilizadas empiricamente, sendo que nenhum trabalho sistematico foi conduzido a

respeito das mesmas até o presente momento. Trabalhos recentes acerca de



conservacdo de sémen canino tém mostrado que as mesmas sofrem um
consideravel aumento de temperatura no decorrer do tempo de conservacgao
(MOTA-FILHO et al., 2007). Por essa razéo, faz-se importante a determinacéo do
tempo maximo de conservacdo da qualidade folicular no interior desses
recipientes. Neste sentido, este trabalho objetivou avaliar a integridade histoldgica
de foliculos ovarianos pré-antrais caninos conservados in situ em caixas

isotérmicas de poliestireno expandido.

MATERIAL E METODOS

Os pares ovarianos de cinco cadelas provenientes de proprietarios
particulares foram coletados através de ovariosalpingohisterectomia e divididos
em quatro fragmentos utilizando uma lamina de bisturi nimero 15. Um primeiro
fragmento foi imediatamente destinado a avaliacdo por histologia classica,
servindo como controle a fresco; os demais foram acondicionados em tubos
plasticos contendo o meio de conservacao a base de tampéo salina fosfato e cada
um foi armazenado em caixas de poliestireno expandido de 5L (15 x 21 x 17 cm),
numeradas de um a trés, contendo 3L de gelo biologico. O sensor de um
termbémetro digital foi colocado nas caixas visando mensurar sua temperatura
interna e as mesmas foram lacradas. A caixa de numero um foi aberta 12h apds
este procedimento, a de numero dois foi aberta 24h apdés e a de numero trés foi
aberta apos 3h. Nesta ocasido, foi realizada a mensuracdo do pH utilizando-se
fitas reagentes e os fragmentos ovarianos foram submetidos a um procedimento
histolégico tradicional. Os foliculos pré-antrais foram identificados e analisados
através de microscopia Optica, sob aumento de 40 X, sendo identificada a
proporcao de foliculos histologicamente integros em cada periodo de avaliacao.
Os resultados foram expressos na forma de média e o efeito do tempo de
conservagdo sobre a proporcdo de foliculos integros foi avaliado pela ANOVA
seguida do teste t de Student (P < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO



Os resultados encontram-se expressos na Tabela 1. A integridade dos
foliculos ovarianos foi conservada adequadamente até as 12 horas apés o inicio
do experimento. Esses resultados assemelham-se aos descritos por MENESES et
al. (2006), que observaram que foliculos pré-antrais caninos poderiam ser
conservados adequadamente a 4° ou 20°C por apenas 12h. A partir da avaliacédo
de 24 horas, verificou-se uma reducgao significativa (P < 0,05) na integridade
folicular, mas salienta-se que estes valores ainda permitiriam o uso dos referidos
foliculos em procedimentos de cultivo ou criopreservacdo. De fato,
MASTROMONACO et al (2001) reportaram que similaridades na taxa de
penetracdo espermatica em odécitos caninos provenientes de ovérios frescos e
refrigerados indicaram que um resfriamento durante 24 ou 48 h a temperatura de 4
°C nao interrompeu a penetrabilidade da zona pellcida.

Com relacdo a temperatura interna das caixas, verificou-se um aumento
gradativo e significativo da mesma no decorrer dos tempos de avaliacdo (P<0,05),
sendo que as 12 h apés o inicio do experimento esta temperatura era de 4,26 +
0,23°C; 6,26 + 0,02°C as 24h; e 9,06 + 0,11°C As 36h. O pH dos meios de
conservacao nao alterou no decorrer do experimento, permanecendo sempre no

valor de 7,0.

Tabela 1 — Integridade histologica de foliculos ovarianos pré-antrais caninos

conservados em caixas isotérmicas de poliestireno expandido, sob refrigeracéo,

por até 36h.
Horario Integridade Folicular
Oh 83,4+ 9,71%
12 h 73,6 £ 7,37%
24 h 55,2 +2 0,6%
36 h 63,8 £ 9,3%
P< 0,05

Diante do exposto, conclui-se que as caixas isotérmicas configuram-se



como uma alternativa viavel para a conservacao de foliculos pré-antrais caninos

por até 36 horas.
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RESUMO

O prea silvestre ¢ um roedor pertencente a familia Caviidae presente no semi-arido nordestino. Na
realizacdo deste trabalho utilizou-se 20 preas que vieram a Obito por causas naturais, obtidos no
Centro de Multiplicacdo de Animais Silvestres (CEMAS - UFERSA). Os animais foram fixados em
solucdo aquosa de formaldeido 10% e apds 48 horas, foram dissecados até a completa visualizacdo
do plexo. As relagdes topograficas do plexo lombossacral foram agrupadas em tabelas e
posteriormente submetidas a analises estatisticas (Teste do Qui-Quadrado com correcdo de Yates).
Em 65% dos animais o plexo lombossacral originou-se de raizes ventrais dos trés primeiros nervos
lombares e os trés primeiros sacrais, consistindo no tipo II (LsL¢L7SS,S3). Originam-se do plexo os
nervos: femoral, obturatorio, isquiatico, gluteo cranial, gluteo caudal e o nervo pudendo.

Palavras-chave: Galea spixii spixii, Prea, Plexo lombossacral, Nervos.

ABSTRACT
The wild cavy is a rodent from the Caviidae family present in the Brazilian northeastern semi-arid
region. For the purpose of this work, it were used 20 cavies that died by natural causes, those cavies
were obtained in the Multiplication Center of Wild Animals (CEMAS - UFERSA). The animals
were fixed in aqueous 10% formaldehyde solution and after 48 hours, they were dissected until the
complete visualization of the plexus. The topographical relations of the lumbosacral plexus were
grouped in tables and later submitted to statistical analyses (Chi-Square Test with Yates correction).
In 65% of the animals, the lumbosacral plexus originated from ventral roots of the first three lumbar
nerves and the first three sacral nerves, consisting of type II (LsL¢L7S;S2S3). The following nerves
originate from the plexus: femoral, obturator, sciatic, cranial gluteal, caudal gluteal and the

pudendal nerve.

Keywords: Galea spixii spixii, Cavy, Lumbosacral Plexus, Nerves.



INTRODUCAO

O prea silvestre do semi-arido (Galea spixii spixii Wagler, 1831) é um roedor pertencente a
familia Caviidae. Possui o corpo alongado, colora¢do uniforme, com a superficie dorsal cinza-
escura e ventre branco. A cabega e os olhos sdo grandes, as orelhas sdo curtas e arredondadas. Tem
habito crepuscular, vivem em bandos e alimentam-se de folhas, ramos e frutos de plantas rasteiras,
raizes tubérculos e casca de arvores jovens (MENDES, 1945).

Os tratados de Anatomia Veterinaria (Konig e Liebich, 2004; Dyce, Sack e Wensing, 1996)
descrevem que o plexo lombossacral (Plexus lumbosacralis) resulta da unido do plexo lombar
(Plexus lumbalis) com plexo das primeiras vértebras sacrais (Plexus sacralis), sendo constituido
pelos ramos ventrais dos ultimos nervos lombares e primeiros sacrais, tendo sua origem nos
segmentos da medula espinhal e distribuindo-se para os membros pélvicos e para as visceras da
regido.

Dados sobre a origem e distribuicdo dos nervos oriundos do plexo lombossacral, sdo
importantes, pois fornecem informagdes tuteis a clinica, cirurgia, anestesiologia, bem como a
anatomia comparada. Com base nestes aspectos Rondini et al., 2005 e¢ Lacerda et a.l, 2006,
desenvolveram estudos em chinchilas e mocds. Considerando estes mesmos aspectos e ainda o fato
de ndo constar na literatura informacgdes acerca do plexo lombossacral do pred, decidiu-se estudar

sua origem e distribuicao.

MATERIAL E METODOS

Para desenvolvimento deste estudo foram utilizados 20 preas (10 machos, 10fémeas), que
vieram a Obito por causas naturais. Os animais foram obtidos no Centro de Multiplicacdo de
Animais Silvestres (CEMAS / UFERSA), situado no municipio de Mossord, no Rio Grande do
Norte, licenciado junto ao IBAMA como criadouro cientifico (Registro 14.492.004).

Os animais foram perfundidos com solug¢do aquosa de formaldeido a 10%, por meio da
artéria cardtida comum, canulada no seu trajeto pré-diafragmatico. Apos a perfusao estes foram
imersos para conservacdo em igual solugdo. Apds 48 horas iniciou-se o processo de dissecagdo,
processadas a olho nu ou com auxilio de uma lupa de 10X (Zeiss). Os animais eram colocados em
decubito dorsal, incisados a partir da linha albicans para remoc¢ao dos tecidos cutianeo, subcutaneo e
conseqiiente evisceragdo abdominal e pélvica. Para identificagdo das raizes dos nervos do plexo
junto aos forames intervertebrais ou vertebrais laterais, foi feita a remogdo dos musculos psoas
maior, psoas menor e musculo iliaco. A medida que o plexo era exposto, colocava-se sobre o
mesmo algoddo embebido com perdxido de hidrogénio 20 volumes, permanecendo por 12 horas,
garantido assim o clareamento das raizes dos nervos resultantes do plexo e facilitando a

visualizagdo.



Os dados foram expressos por meio de desenhos esquematicos, fotografias e compilados em
tabelas. Apds o término das dissecagdes foram submetidos a analise estatistica do tipo teste do Qui-

quadrado com correcdo de Yates.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As dissecacdes do plexo lombossacral permitiram observar que os animais possuiam sete
vértebras lombares, a exemplo do que ocorre em outros mamiferos. Contudo, nos machos verificou-
se que o numero de vértebras sacrais variou entre trés (70%) e quatro (30%). Ressalta-se que neste
ultimo caso os ramos nervosos origindrios da quarta vértebra ndo participavam da formacdo do
plexo. Lacerda et al., (2006) em estudos com o plexo lombossacral de mocos, descrevem que o
numero de vértebras lombares e sacrais variam e ainda que os nervos oriundos de Ss ndo
participavam da formagao do plexo.

A origem do plexo lombossacral foi descrita com base em quatro tipos (tipo [ -
L4LsLeL7S1S,S3, T - LsLel7S1S,Ss, I - LsLel7S1S; e IV - LgL7S;1S,S3) sendo o tipo II o mais
freqiiente no pred, aparecendo em 13 animais (65%), exemplo dos resultados encontrados por
Lacerda et al., (2006) ao estudar este plexo em mocoés. Os tipos I, III e IV apareceram numa
freqiiéncia de 5%, 20% e 10%, respectivamente.

Quando analisado o fator “origem do plexo”, entre os sexos verificou-se uma variagao
(Tabela 1), contudo quando submetidos os dados a analise estatistica (p<0,05) ndo se verificou

diferencgas significativas.

Tabela 1. Origem do plexo lombossacral entre sexos. machos (M),
fémeas (F). CEMAS, Mossor6/RN, 2008.

Frequéncia

Tipo Sexo relativa (%)

M F M F
TlpO I- L4L5L6L7SISZS3 0 1 0,0% 10,0%
Tipo II — LsLeL7S1S,S3 8 5 80,0%  50,0%
TlpO I — L5L(,L7Slsz 0 4 0,0% 40,0%
Tipo IV — LeL7S:1S,S;3 2 0 20,0% 0,0%
Total 10 10 100% 100%

Barros, Prada e Silva (2003) estudando o plexo lombar do macaco Cebus apella, nio
constataram, nos animais analisados, a participacdo de nervos sacrais na constitui¢do do plexo
lombar e relataram que o mesmo era formado por raizes ventrais de L,L.;L4Ls, sendo a combinagio
de Ls;L4 a mais comum. Nunes e Silvino (2003) observaram que em cutias o plexo surge a partir dos
dois ultimos nervos lombares e do primeiro sacral. J4 Rondini et al. (2005), verificaram que o plexo
lombossacral de chinchilas surge das raizes de L, a S; e é constituido dos nervos ileo-hipogastrico,

ileo-inguinal, cutaneo femoral lateral, génito-femoral, obturador, femoral, isquidtico, pudendo ¢ o



nervo retal caudal.

Participaram do plexo lombossacral do pre4 o nervo femoral, obturatorio, isquiatico, gluteo
cranial, gluteo caudal e pudendo, ndo sendo registrado, em nenhum caso, a presenga dos nervos ilio-
hipogéastrico, ilio-inguinal e génito-femoral, a exemplo de Barros, Prada e Silva (2003) estudando o
macaco Cebus apella e diferindo dos estudos de Rondini et al. (2005) em chinchilas.

O nervo femoral surge a partir de contribui¢cdes dos quatro ultimos nervos lombares,
prevalecendo na maioria dos animais os ramos provenientes de L5 e L6 em ambos os antimeros,
sendo no direito encontrado em 80% e no esquerdo em 85%.

Ja Castro et al., (2005) relataram que no lobo-marinho o nervo femoral surge das raizes
oriundas de Ls;L,4. Todavia os autores ndo mencionam o nimero de vértebras lombares e sacrais
nestes animais.

Quanto ao nervo obturatorio observou-se que o mesmo poderia ser formado, em ambos 0s
antimeros, pelas raizes ventrais de LsL¢ (55%), de L¢L7(30%), de L4LsL¢ (5%) ou de LsLeL7 (10%).
Ja o nervo isquiatico do preéd originava-se de raizes provenientes de L¢L-;S; (60%) e de L;S,S;
(40%). Quando comparado entre os sexos verificou-se que em 80% das fémeas, ramos que
formavam o nervo obturatério tinham origem de Lg¢L;S; (80%), enquanto nos machos, essa
formagdo mais freqiiente ¢ a proveniente de L7S;S; (60%). Rondini et al., (2005) e Lacerda et al.,
(2006) estudando o plexo lombossacral de chinchilas e os mocos, respectivamente, verificaram que
sdo principalmente as raizes oriundas de L¢L7S; que contribuem para formacao do nervo isquiatico
destes animais, a exemplo dos resultados encontrados para o prea. Lacerda (2006) estudando o
plexo lombossacral em mocos e Santos (2006) estudando o nervo isquidtico também em mocos,
registraram a combinacdo das raizes L¢l.;S,S; formando este nervo, fato ndo observado para o
roedor em questao.

Miranda et al., (2007) estudando fetos de bovinos, relataram que o nervo obturatorio
originou-se de LsL¢S;, de LsLg e de LS, obtendo-se simetria entre os antimeros direito e esquerdo
em todos exemplares, a exemplo dos resultados encontrados no prea.

O nervo glateo cranial originou-se em 70% dos animais de L; e em 30% de S;, semelhante
aos resultados descritos por Lacerda et al., (2006), onde na maioria dos mocoés estudados este nervo
tem origem de L;. Para o nervo gluteo caudal constatou-se que este tem origem das combinagdes
L;S; (45%), de S| (35%) ou de L7 (20%), contrariando os resultados descritos por Lacerda et al.,
(2006), em que o mesmo tem origem unicamente de L.

O nervo pudendo origina-se da confluéncia das raizes oriundas de S,S;, em 50% dos casos.
Nos demais animais, este tinha origem de ramos de S; ou de S, (Tabela 2). Quando relacionada, sua
formagdo aos sexos nao se verificou diferenca estatisticamente significativa (p >0,05). Lacerda et

al. (2006) e Rondini et al. (2005) estudando o moco e a chinchila, observaram que o nervo pudendo



originava-se das raizes de S, e Ss.

Tabela 2- Origem e freqiiéncia dos nervos que compreendem o plexo lombossacral nos

antimeros direito (AD) e esquerdo (AE). Mossor6/RN, 2008.

Nervos Origem Frequéncia Absoluta

AD AE AD AE AD AE

L4L5L6 L4L5L6 1 1 5 5

Femoral L5L6 L5L6 16 17 80 85
L6L7 L6L7 2 2 10 10

L5L6L7 1 5

L4L5L6 L4L5L6 1 1 5 5

Obturatorio L5L6 L5L6 11 11 55 55
L5L6L7 L5L6L7 2 2 10 10

L6L7 L6L7 6 6 30 30

L6L7S1 L6L7S1 12 12 60 60

Isquiatico L7S1S2 L7S1S2 8 8 40 40
L7 L7 14 14 70 70

Gluteo cranial L7S1 L7S1 3 3 15 15
S1 S1 3 3 15 15

L7 L7 4 4 20 20

Glateo caudal L7S1 L7S1 8 9 40 45
S1 S1 8 7 40 35

S2 S2 4 4 20 20

Pudendo S2S3 S2S3 10 10 50 50
S3 S3 6 6 30 30

O plexo lombossacral do prea originou-se das raizes ventrais do quarto, quinto, sexto e
sétimo nervos lombares e os trés primeiros nervos sacrais, sendo o mias comumente encontrado o
plexo tipo II (LsLe¢L7S;S,S;3). Participaram do plexo lombossacral do prea o nervo femoral,

obturatdrio, isquiatico, gluteo cranial, gluteo caudal e pudendo.
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RESUMO

Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de avaliar o efeito toxico do macerado de flores de
Azadiractha indica (nim) fornecido para abelhas Apis mellifera em condic¢des controladas. a planta
foi adicionada ao “candy” e 4gua em trés fragdes distintas: 0,25%, 0,50% e 1,0%. Para anélises dos
dados foi utilizado o teste ndo-paramétrico Log Rank Test, na comparacdo das curvas de
longevidade. O ensaio demonstrou efeito dose-dependente, com as abelhas apresentando média de
longevidade de 15, 13 e 10 dias, respectivamente, para as concentra¢des 0,25%, 0,50% e 1,0% do
macerado de Azadiractha indica, com diferencas significantes entre os tratamentos (P<0,0001),
bem como o grupo controle que apresentou sobrevivéncia média de 19 a 20 dias. Os resultados
deste ensaio indicam que as flores dessas plantas ndo devem ser fornecidas com fonte protéica para
abelhas, pois se mostraram toxicas para estes insetos.

Palavras-chaves: Apis mellifera. Alimentacdo, Longevidade.

Toxicity of Leguminosae Caesalpinioidea Azadiractha indica Flowers Artificially

Provided to Bees Under Controlled Conditions

ABSTRACT
In order to measure the toxic effects of neem (Azadiractha indica) flowers, its macerate was
provided to Apis mellifera bees under controlled conditions. Each plant was added to "candy" and
water in three distinct fractions: 0.25%, 0.50% and 1.0%. Non-parametric Log Rank Test was
applied to compare the longevity curves. The assay demonstrated dose-dependent effect, with the
bees presenting average of longevity of 15, 13 and 10 days, respectively, for the 0.25%, 0.50% and
1.0% concentrations, with significant difference among the treatments (P < 0,0001), as well as the
group control that presented average survival from 19 to 20 days. The results of this assay indicate

that the flowers of those plants should not be supplied to honey bees.



Keywords: Apis mellifer., feeding. Longevity

INTRODUCAO

A Regido Nordeste do Brasil e consequentemente o Estado do Rio Grande do Norte,
apresenta como entrave a sustentabilidade da apicultura a sazonalidade das floradas, que sdo
intensas no periodo chuvoso e escassas no periodo seco. Atrelado a este fator esta, além da
irregularidade das chuvas, o desmatamento desordenado para a obtencdo de madeira ou para a
introducdo de areas com monocultura, substituindo a vegetagdo nativa. Dessa forma, as abelhas séo
privadas da quantidade e diversidade de espécies vegetais da caatinga, responsaveis pela producéo e
manutencdo das colbnias (PEREIRA, 2005; SANTIAGO, 2006).

Em virtude da escassez de alimento natural durante o periodo seco do ano, observa-se uma
frequente visita das abelhas as espécies circundantes, tanto nativas quanto exoticas, que floram
durante esse periodo. Entretanto, algumas destas espécies podem apresentar efeito tdxico aos
animais, representando um risco a atividade apicola em conseqiiéncia da mortalidade das abelhas e
reducdo das colbnias.

O efeito do extrato enriquecido das sementes de Azadirachta indica (Meliaceae) foi testado
em abelhas meliferas numa gaiola experimental no campo. Em duas col6nias muito pequenas,
consistindo de uma rainha e aproximadamente 200-300 operérias, observou-se que abelhas recém-
emergidas se tornaram indbeis para deixar a célula apos a desoperculacdo. Entretanto, as abelhas
forrageiras ndo foram repelidas das flores tratadas e ndo mostraram nenhum sintoma ou
comportamento atipico (SCHMUTTERER e HOLST, 1987; CINTRA et al, 2005).

Tendo em vista esses problemas, este trabalho se propds estudar a planta A. indica para

investigar uma possivel toxicidade de suas flores.

MATERIAL E METODOS

As coletas de plantas para este estudo foram efetuadas no Estado do Rio Grande do Norte,
tendo sido inicialmente identificadas por agricultores da localidade em que foram colhidas em
seguida levadas ao herbario da UFERSA para comparagdo com a colegdo e sua identificacdo. Em
seguida, foram levadas a estufa para secagem a 40 °C durante 48 horas no laboratério de controle de
pragas de grdos armazenados. Logo ap6s foram levadas para serem trituradas em liquidificador e
depois de transformadas em p6 foram peneiradas em trés malhas finas de nylon (diametros de 1,0
mm a 0,8 mm), acondicionadas em tubos plasticos e devidamente etiquetadas.

Para a montagem dos ensaios, 0s insetos foram capturados no apiario da Fazenda
Experimental Rafael Fernandes. As operérias recém emergidas, identificadas pelo tamanho e uma
coloracdo mais clara, foram selecionadas no favo de cria. Em seguida, foram distribuidas em

conjunto de 20 insetos por caixa de madeira medindo 11 cm de comprimento por 11 cm de largura e



7 cm de altura e orificios nas laterais fechados com tela de nylon para ventilagdo, previamente
forradas com papel filtro e com tampas de vidro. Foram distribuidas trés caixas para cada
tratamento mais o controle, perfazendo 12 caixas e 240 abelhas operérias acondicionadas em estufa
BOD com temperatura ajustada a 32 °C e umidade de 70%.

Durante a realizagdo dos bioensaios, o grupo controle recebeu apenas o “candy” (mistura de
acucar de confeiteiro e mel na proporcdo 5:1) e 4gua. Os insetos de cada grupo experimental
receberam o “candy” com o p6 de plantas em trés fragdes distintas: 0,25%, 0,50% e 1,0%. Cada
mistura foi fornecida em pequenas tampas de plastico com uma tela de arame cobrindo, para evitar
que o inseto se afogasse quando a dieta estivesse liquida.

O resultado da andlise estatistica foi obtido na comparagéo das curvas de longevidade entre

0s grupos utilizando o teste ndo-paramétrico Log Rank Test.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A andlise estatistica dos resultados mostrou diferenga significativa entre as curvas de
longevidade do controle e dos grupos tratados (P<0,0001), indicando efeito toxico dos macerados
das flores de A. indica sobre as abelhas. Pdde-se verificar que a sobrevivéncia das abelhas foi

significativamente reduzida com a utilizagéo da dieta contendo os extratos de plantas (FIGURA 1).
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Figura 01: Curvas de sobrevivéncia calculada pelo teste ndo-paramétrico Log Rank Test conforme a concentragdo do
macerado de flores de A. indica.

O ensaio demonstrou efeito dose-dependente, com as abelhas apresentando média de
longevidade de 15, 13 e 10 dias, respectivamente, para as concentragdes 0,25%, 0,50% e 1,0% do
macerado de A. indica, com diferenca significativa entre os tratamentos, bem como o grupo
controle que apresentou sobrevivéncia média de 19 a 20 dias (P<0,0001).

A sobrevivéncia média das operarias do grupo controle de apenas 19 a 20 dias, bem inferior
aquela apresentada na literatura (38 - 42 dias) é considerada normal pelo fato das abelhas nas
gaiolas estarem privadas da vida social, acesso a feroménios da rainha e da col6nia e privadas de

desempenharem suas funcdes bioldgicas para as quais evoluiram (FREE, 1987).



As flores dessas plantas ndo devem ser fornecidas como fonte protéica para abelhas, pois se

mostraram toxicas para estes insetos.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estudar algumas caracteristicas morfologicas de pelame de
novilhos 72 Nelore X Angus e 4 Nelore X % Angus criados no municipio de Ceara-Mirim-
RN. Para tal foram medidas a espessura de capa (cm), comprimento dos pélos (cm) e
densidade dos pélos (N, pélos/cm?). Foram coletados dados de 500 animais, no periodo de
janeiro a margo, ¢ julho de 2007, correspondendo a época chuvosa na regido. Os resultados
foram submetidos a anélise de variancia e teste de Tukey, além de estudos de correlagdo e
regressdo. Os dois grupos genéticos ndo diferiram quanto a espessura de pelame, enquanto que
o comprimento dos pélos foi maior para o grupo ¥ Angus x %4 Nelore comparado ao ' Nelore
x Angus. As correlagdes foram altamente significativas entre as varidveis observadas. A
elevada densidade de pélos € uma vantagem por bloquear a radiagdo ultravioleta, impedindo
que esses raios atinjam diretamente a epiderme, por outro lado ¢ uma desvantagem por
aumentar a resisténcia ao fluxo de calor latente e sensivel. Os resultados indicaram que esses
animais possuem um pelame altamente denso e assentado, formado por pélos curtos.
Palavras-chave: Adaptagdo, grupo genético, bovino de corte.
Hair Coat Morphological Traits Of Nelore X Angus Steers Raised In Agreste Of Rio
Grande Do Norte State

ABSTRACT
The objective of this work was to study some hair coat morphological trairs 2 Nelore X
Angus e 4 Nelore X % Angus raised in Ceara-Mirim-RN. For this were measured hair coat
thickness (cm), hair length (cm), and hair number. Data were collected in 500 animals, in wet
season, from January to July. The results were submitted to analyses of variance and Tukey

test, as well as correlation and regression studies. Both of genetic groups didn’t differs in coat



thickness. However, hair length was higher in 4 Nelore x ¥ Angus in comparison with /2
Nelore X Angus. The correlation coefficients among all of variables were significative. The
high density of hair observed is a vantage to block ultraviolet radiation and short wave
radiation abosrtion from the skin. However it is a disadvantage to increase the resistance to
latent and sensible heat loss. The results indicated that these animals showed a thick hair coat

with short hairs.

Key words: Adaptation, genetic group, beef cattle.
INTRODUCAO

As regides de baixa latitude recebem a incidéncia quase vertical dos raios solares, o que
favorece a ocorréncia de elevadas temperaturas e estacdes do ano sem grandes diferencas
climaticas, exceto quanto a precipitacdo pluviométrica e umidade do ar, assim a combinagado
de elevada incidéncia de radiag@o solar com alta temperatura ¢ um desafio aos mecanismos
termorregulatorios em animais homeotérmicos

O pelame representa a fronteira entre o ambiente e o corpo dos animais e influéncia
diretamente as trocas térmicas, por isso alguns aspectos como epiderme pigmentada, pélos
curtos, claros e bem assentados e pelame muito denso favorecem a protecao contra a radiacao
solar e melhoram a eficiéncia da termoélise, uma vez que um maior nimero de pélos age como
um escudo, bloqueando a passagem dos raios ultravioleta até a superficie da epiderme, estas
caracteristicas sdo importantes na adaptacdo de bovinos criados em regides de clima quente
(Cena & Monteith, 1975).

Neste contexto, o objetivo desse trabalho foi estudar a variagdo das caracteristicas
morfoldgicas do pelame, na época chuvosa, em novilhos superprecoces provenientes de
cruzamento entre Nelore x Angus, manejados em ambiente tropical numa regido de baixa

latitude.

MATERIAL E METODOS

Foram analisados 500 animais de dois grupos genéticos ¥4 Nelore % Angus (Grupo 1) e
% Nelore x Angus (Grupo 2), no periodo chuvoso, em empresa agroindustrial no municipio de
Ceara-mirim. As coletas de dados foram realizada em quatro meses de Janeiro a margo e julho

de 2007.



O sistema estudado localizava-se no municipio de Ceara-Mirim, mesorregidao Leste
potiguar e microrregido de Macaiba, estado do Rio Grande do Norte. Com coordenadas de 05°
387 02" S 35° 25" 33”"W. O clima caracteristico ¢ o tropical chuvoso. De acordo com a
Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte — EMPARN (2007), nessa
mesorregido, o periodo chuvoso, historicamente, inicia-se em fevereiro e prolonga-se até o
més de agosto, sendo que as maiores chuvas acontecem nos meses de maio, junho e julho. De
janeiro a agosto de 2007, a EMPARN verificou média pluviométrica para a microrregido de
Macaiba de 1.243,5 mm.

Os dados coletados foram: espessura da capa (E, mm) que foi medido in situ utilizando-
se um paquimetro (Silva, 2000), e as demais caracteristicas foram avaliadas a partir de
amostras de pélos coletadas 20cm abaixo da coluna vertebral, no centro do tronco, utilizando-
se um alicate de bico chato adaptado conforme Silva (2000), estes pélos eram colocados em
um saco plastico e anotado o nimero do animal sobre ele, com a amostragem dos pélos
coletados foi permitido analisar outras caracteristicas como o comprimento médio dos pélos
(C, mm) e o nimero de pélos por unidade de area (N, pélos/cmz). Para a determina¢do do
comprimento médio dos pélos (mm), foi tomada a média aritmética do comprimento dos dez
maiores pélos, eleitos através de uma andlise visual da amostra ¢ medidos com paquimetro,
seguindo o procedimento recomendado por Silva (2000). O nimero de pélos por unidade de
area (pélos/cm’) foi estimado através da contagem do numero de pélos da amostra,
correspondente a area de abertura de 0,12065 cm® das mandibulas do alicate.

O modelo estatistico utilizado para espessura da capa, comprimento médios dos pélos e

numero de pélos por unidade de drea foi: Y, =p+g +a; +c, i +ey, onde Yiu € a l-

ésima avaliagdo da espessura da capa, comprimento médios dos pélos e nimero de pélos por
unidade de area, medido no i-ésimo grupo genético, no j-ésimo animal e na k-ésima coleta; g
¢ o efeito fixo do i-6simo grupo genético (i =1 e 2); a € o efeito aleatdrio do j-ésimo animal (]
= 1,...,30) pertencente ao i-ésimo grupo genético; ¢ ¢ o efeito fixo da k-ésima coleta (1= 1,...,
13); i é o efeito da interacdo entre i-6Simo grupo genético com a k-ésima coleta. p ¢ a média
paramétrica, enquanto ejm ¢ 0 efeito residual, que inclui todas as demais fontes de variagdes
nao consideradas no modelo, além do erro de determinagao.

Foram realizadas anélises de variancia, além dos estudos de correlagdo e de regressao.



RESULTADO E DISCUSSAO

Na tabela 1 verifica-se que ndo houve diferenca significativa entre os grupos
genéticos para a espessura da capa, ou seja, o aumento da propor¢do da raca Angus nado
resultou em animais com pelames mais espessos. Este fato ¢ desejavel em animais criados
numa regido de clima tropical, uma vez que o pelame menos espessos representam menor
resisténcia aos fluxos de calor latente e sensivel, melhorando a eficiéncia da termolise e
contribuindo para o menor aquecimento corporal (Cena e Monteith, 1975). Assim, ¢
importante ressaltar que a utilizagdo da raca Angus, seja em cruzamento industrial ou em
cruzamento absorvente, pode resultar em animais com bom grau de adaptabilidade ao
ambiente tropical. No entanto o més de coleta influenciou esta caracteristica, com a tendéncia
clara a uma diminui¢do da espessura a medida que se aproximava a diminui¢do das chuvas.
No entanto possivelmente esta diminuicdo seja também um efeito do avanco da idade dos
animais, com o qual ¢ verificada uma alteragdo esperada da natureza da capa externa, com
pélos mais assentados, em relagdo aos animais mais jovens. Este novo conjunto de pélos pode
melhorar a eficiéncia de termolise, importante em se tratando de animais de metabolismo
elevado, com altas taxas de crescimento, como era o caso dos novilhos avaliados.

O efeito do grupo genético sobre o comprimento dos pélos foi significativo, com
maiores valores apresentados pelos animais de menor propor¢do da raca Angus. Este
comportamento ja era esperado, devido a maior proporcao da raca zebuina, que apresenta, via
de regra, pélos mais curtos. O més de coleta ndo influenciou de forma significativa o
comprimento dos pélos, provavelmente por ser esta uma caracteristica que segue um padrao
circanual, com alteragdes tipicamente ocorrendo em intervalos de tempo mais longos. Em
relacdo a densidade numérica foram constatados efeitos significativos tanto de grupo genético
quanto de més de coleta, com uma tendéncia clara a diminuicdo do nimero de pélos no
outono. Verificou-se que nos meses correspondentes ao verao (janeiro) e ao inverno (julho) os
animais apresentaram maior densidade. Isto ¢ explicado pela maior necessidade de protecao da
epiderme do excesso de radiagdo, no primeiro caso, como também da perda de calor sensivel,

como no segundo caso. As menores densidades nos meses de fevereiro e marco explicam uma



provavel muda de pelame, conforme ocorre nas regides de clima temperado, como € o caso da
origem da raga Angus. Esta mesma tendéncia foi observada por Morais (2002), em uma regiao
de baixa latitude, que constatou variagdes diferentes na densidade na numérica ao longo do
ano, em relacdo as encontradas nas regidoes de maior latitude.

Assim, ndo se sabe ao certo o padrdo de mudas de pelame no nordeste brasileiro,
sobretudo nas regides de mais baixas latitudes, que ndo apresentam variagdes substanciais no

fotoperiodo, principal fator apontado como condicionante dessas trocas.

Tabela 1. Efeito das médias (+ desvios padrdes) das caracteristicas morfoldgicas do pelame de
novilhos Nelore X Angus no agreste do Rio Grande do Norte.

EFEITOS/VARIAVEIS | EP(cm) CP(cm) DN
(pélos/cm? de pele)
Grupos Genéticos
Y Angus x¥2Nelore 0,3269+0.0713  1,077+0,333° 2328,05+813,17°
¥ Angus X % Nelore 0,3138+0.6396  1,039+0,273° 1728,57+722,31°
Més de coleta
Janeiro 0,337+0.062% 1,046+0,25° 2437,82+782,81°
Fevereiro 0,358+0.072? 1,124+0,352 2182,47+710,65"
Margo 0,320+0,061° 1,067+0,34° 1341,12+429,09°
Julho 0,284+0,053° 1,009+0,26° 2445,01+744,84°
Meédia Geral 0,3204+0,24 1,058+0,22 2028,31+594,34

EP: Espessura do pelame; CP: Comprimento médio dos pélos; DN: Densidade Numérica; ** Significativo a 1%.
Meédias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Tabela 2. Coeficientes de correlagdo simples das caracteristicas morfologicas do pelame de
novilhos Nelore X Angus no agreste do Rio Grande do Norte.

VARIAVEIS EP(CM) CP(CM) DN(pélos/cm? de pele)

Coeficientes de
Correlagéo Simples

CP(cm) 0,41 ** - -
DN(pélos/cm? de pele) | 0,32** 0,23** -

EP: Espessura do pelame; CP: Comprimento médio dos pélos; DN: Densidade Numérica; ** Significativo a 1%.
Meédias seguidas pelas mesmas letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.



Os coeficientes de correlacdo simples entre a espessura do pelame e a densidade
numérica, bem como entre a espessura do pelame e o comprimento dos pélos foram positivos
e significativos e positivos, indicando que os animais de pelames mais densos eram também os
de pelames mais espessos, composto por pélos mais longos.

Foi verificado efeito linear do comprimento dos pélos sobre a espessura do pelame
(Figura 1), demonstrando que os animais que apresentaram maior comprimento médio dos

pélos também foram os de maior espessura da capa de pelame.
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Figura 1. Efeito do comprimento dos pélos sobre a espessura do pelame de novilhos Angus x
Nelore criados no Agreste do rio Grande do Norte.

CONCLUSAO
Os novilhos Angus x Nelore criados no agreste do Rio Grande do Norte apresentaram

caracteristicas de pelame que favorecem a sua adaptacdo ao clima tropical, com alta densidade
de pélos/area de pele e pelame bem acamado, embora composto por pélos de comprimento

curto.
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RESUMO

O objetivo do trabalho foi determinar a variacdo da temperatura da superficie
corporal em emas manejadas numa regido semi-arida, € a0 mesmo tempo estimar a
troca de calor por convecgdo. Os resultados mostraram que a média da temperatura da
superficie da epiderme (Tsg) foi significativamente (P<0,05) maior do que a
temperatura da superficie da plumagem (Tsp). No entanto, a média da Tsg, conforme a
regido do corpo avaliada (pesco¢o, dorso e abdomen) ndo diferiu entre si ao nivel de
5% de probabilidade, em ambos os sexos. Porém, o contrario ocorreu para Tsp onde a
maior temperatura foi registrada para superficie dorso e coxa e menor para asa. A
correlagdo existente entre a Tsp com a temperatura do ar (Ta) foi de 0,84, no entanto
essa relagdo nao foi linear, conforme a Ta aumentava menor era a diferenca (Tsp-Ta),
consequentemente menor perda de calor por convecgdo, principalmente quanto menor
for a movimentacédo do ar.

Palavras—chave: convecgdo, epiderme, plumagem, temperatura

Body surface temperature and Heat Loss by Convection in Rhea americana
Managed in Semi-Arid Region

ABSTRACT
The aim of this work was determined the variation of body surface temperature
in Rhea americana managed in the semi-arid region, the same time estimated the
convection heat exchange. The results showed that average of epidermis surface
temperature (Tsg) was significantly (P<0.05) higher than plumage surface temperature

(Tsp). However, the average of Tsg, according to the body region (neck, dorsum and
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abdomen) was not significant (P<0.05) to both sex. The contraries occurred to Tgp,
being registered higher average for dorsum and thigh and lower to wing. The
correlation between the Tsp with the air temperature (Ta) was 0.84, however this
relation was not linear, according to increased air temperature minor was temperature
gradient (Tsp-Ta), consequently minor heat loss by convection, mainly about weak air
movement.
Key word: convection, epidermis, plumage, temperature
INTRODUCAO

Nos ultimos anos tem aumentado o interesse no desenvolvimento de modelos que
contribuem para o entendimento da troca de calor entre o animal e o meio ambiente
(McGovern & Bruce, 2000). Tais modelos tentam explicar a transferéncia de calor e
massa que ocorre via radiagdo de ondas longas, convecgdo, condugdo e evaporagdo com
objetivo de avaliar o equilibrio térmico dos animais com o meio. A transferéncia
convectiva tem papel destacado no equilibrio térmico, no entanto esse mecanismo de
fluxo de calor depende diretamente de um gradiente de temperatura existente entre a
temperatura da superficie corporal com aquela do ambiente. Obviamente, em ambientes
de alta temperatura esse mecanismo pode ser ineficiente, e em alguns casos, se a
temperatura da superficie atmosfera ultrapassar a do meio, entdo o animal passa a
ganhar calor via convecgdo. Assim, este trabalho teve o objetivo de determinar a
variacdo da temperatura da superficie corporal em emas manejadas numa regido semi-
arida, e a0 mesmo tempo estimar a troca de calor por convecc¢ao entre esses animais
com a sua vizinhanca.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA) no Centro de Manejo de Animais Silvestres (CEMAS) localizado em
Mossord/RN (latitude 05°11°S e longitude 37°22°W). As coletas de dados foram
realizadas pela parte da manha, sendo avaliado nas aves a temperatura da superficie da
plumagem (Tsp, °C) e da epiderme (Tsg, °C) com um termdémetro de infravermelho. A
Tsp foi medida em seis pontos diferentes da superficie corporal (regido tarsometatarsica,
coxa, abdoémen, dorso, asa e pescoc¢o), enquanto a Tse foi avaliada em trés pontos
diferentes (dorso, abaixo da asa e abdomen). Em cada animal que era medido a Tgp €
Tsg, simultaneamente era registrado a temperatura do ar (T, °C), umidade relativa do ar
(Ur, %), temperatura do globo negro (Tg, °C) e movimentagdo do ar (V, m/s). A Tae a

Ur foi obtida com um termohigrometro, enquanto a V foi medida com um



termoanemometro. A Tg foi medida com um sensor termopar tipo K inserido no centro
de um globo negro de 0.15 cm de diametro instalado proximo aos animais.

Na determinacdo do fluxo térmico por convecgdo na superficie da plumagem dos
animais para o ar da vizinhanca, o animal foi considerado uma esfera, sendo
desprezadas a cabeca e as pernas, esse fluxo, conforme McArthur, (1987) e Silva,

(2000) pode ser estimado pela seguinte equacgao:

Cs = %(TSP _TA)

H
onde Iy (s/m) € a resisténcia da camada limite a transferéncia de calor por conveccao,

_ pcpdA
kN,

Ty
onde pep (J/m’K) é o calor especifico volumétrico do ar, enquanto da (m) é o didmetro
médio corporal e k (W/m °C) ¢ a condutividade térmica do ar. O numero de Nusselt
(Nu), nesse caso foi estimado para uma esfera usando os nimeros de Reynolds, Prandtl
e Grashof, conforme Chapman, (1987).

A analise de variancia foi baseada no método dos quadrados minimos utilizando o

software Statistical Analysis System (SAS). Sendo o modelo estatistico utilizado:

Yjg=o+S +L; +L; + R + bT, +b,T; +b,U, + €iju
onde Yju ¢ a I-ésima medida da temperatura da superficie corporal, mensurada no i-
€simo sexo, no j-ésima local, na k-ésima regido da superficie corporal; S ¢ o efeito fixo
do i-ésimo sexo (s = macho ou fémea); L é o efeito fixo do j-ésimo local de observagao
(superficie da epiderme ou superficie da plumagem); I ¢ o efeito da interagdo do i-
ésimo sexo com o j-ésimo local de observagdo; R ¢é o efeito fixo da k-ésima regido da
superficie corporal dentro da interagdo do i-€simo sexo com o j-ésimo local de
observacdo. Sendo by, by e bs os coeficientes de regressao linear sobre a temperatura do
ar, do globo e umidade relativa do ar, respectivamente, e;ji1 € 0 erro aleatorio, que inclui
todas as demais fontes de variagdes ndo consideradas no modelo e a ¢ o intercepto.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia mostrou que houve efeito significativo para todas as fontes
de variagdo, exceto para interacdo sexo com local. A média da temperatura de
superficie corporal de animais macho (Tabela 1) foi significativamente (P<0,05) maior
do que a temperatura da superficie corporal das fémeas.

Uma hipotese que pode ser aventada para explicar essa maior temperatura

corporal dos machos € que o metabolismo nesses animais € superior quando



comparados com animais do sexo oposto. Por outro lado também ¢é importante citar que
o macho apresenta-se sempre de porte maior que a fémea, obviamente maior gasto
energético, por conseqiiéncia maior metabolismo, maior temperatura corporal.

A Tabela 1 mostra que a média Tsg foi significativamente (P<0,05) maior do que
a Tsp. Obviamente este resultado era esperado. Com ¢ sabido emas sdo animais
homeotérmicos, portanto geracdo de calor interno, sendo esse calor em grande parte
transferido do interior do corpo para superficie da epiderme através do sangue via
convecgdo e condugdo. Mas, para essa energia térmica ser dissipada para atmosfera, ele
precisa atravessar a camada de penas, a qual adiciona uma resisténcia térmica ao fluxo
de calor, portanto menor quantidade de energia térmica chegando a superficie da
plumagem, obviamente menor temperatura.

A Tabela 1 também mostra que a média da Tsg, conforme a regido do corpo
avaliada (pescogo, dorso e abdomen) ndo diferiu entre si ao nivel de 5% de
probabilidade, em ambos os sexos. Este resultado mostra uma homogeneidade da Tsg
na regido corporal coberta pela plumagem. No entanto, o contrario ocorreu para Tsp,
onde foram encontradas diferencas significativas (P<0,05), conforme a regido do corpo
avaliada.

Tabela 1. Média aritmética e ajustada por quadrados minimos mais o erro padrio da média para
temperatura da superficie corporal de emas.

Efeito N Média
Média Aritmética 485 34,10+0,138
Sexo
Macho 153 35,50°+0,146
Fémea 332 34,40°+0,097
Local do corpo
Superficie da Epiderme 162 36,95°+0,138
Superficie da Plumagem 323 32,950,098
Regido da superficie corporal Epiderme  Plumagem Epiderme Plumagem
Pescogo Fémea 37 37 - 31,96°+0,268
Dorso Fémea 37 37 36,51°+0,268 34,34°+0,268
Asa Fémea 37 36 36,43+0,268 30,52%+0,268
Abdomen Fémea 37 35,78%+0,268 33,15%+0,268
Coxa Fémea 37 - 33,26"+0,268
Tarsometatarsica Fémea 37 - 32,03b°i0,268
Pescogo Macho 17 17 - 33,14%+0,397
Dorso Macho 17 17 37,10%+0,397 33,94%%+0,397
Asa Macho 17 17 38,27+0,397 32,30%+0,397
Abdémen Macho 17 37,55"+0,397 33,07%+0,397
Coxa Macho 17 - 35,19%+0,397
Tarsometatarsica Macho 17 - 32,478+0,397

Meédias seguidas da mesma letra, mintisculas ou maitsculas e para cada efeito ndo diferem significativamente ao

nivel de 5% de significancia pelo teste de Tukey.

As regides da superficie corporal que apresentaram as maiores médias foram

dorso e coxa. O dorso do animal é uma regido com menor quantidade de penas e



expostas diretamente a radiagdo solar direta, por outro lado é perceptivel que a
temperatura da coxa desses animais ¢ bastante elevada, o que pode ser explicado pelo
grande trabalho realizado pela musculatura esquelética dessa regido. A regido de menor
temperatura da plumagem foi da asa, este fato pode ser explicado devido os animais
poderem movimentar a asa, consequentemente acelerando o processo de perda de calor

por convecgdo nessa area especifica.

A correlagdo existente entre a temperatura da superficie da plumagem (Tsp) com a
temperatura do ar (Ta) foi de 0,84, no entanto essa relagdo ndo foi linear, quanto menor
era a Ta maior era a diferenga (Tsp-Ta), por outro lado, conforme se elevava a Ta menor
era a diferenca (Tsp-Ta). A Figura 1 mostra que (Tsp-Ta) variou entre 0 até 7,5°C,
implicando em baixos valores para perda de calor por convecgdo, principalmente

quanto menor for a movimentagdo do ar.
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Figura 1 Perda de calor por convecgdo na superficie da plumagem das emas, conforme a movimentagao
do ar e a diferen¢a da temperatura da superficie da plumagem com a do ar (Tgp- Ty).

A perda de calor por convecgdo foi muito baixa, mostrando que para manutengao
do equilibrio térmico as emas manejadas em uma regido semi-arida utilizam o
mecanismo latente de transferéncia de calor, o que certamente implica em menor
produtividade, portanto ambientes enriquecidos com areas de sombra sdo fundamentais

para criacdo zootécnica com fins lucrativos.
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RESUMO

O presente projeto teve por objetivo determinar os efeitos da Aspidosperma pyrifolium
(pereiro) em ratos e desenvolver testes in vitro como método alternativo para futuros
experimentos. Foram administrados por via intraperitoneal em ratos concentragdes de
1,0, 3,0, 10,0, 30,0 e 60,0 mg/kg do extrato aquoso e concentragdes de 10, 20, 30 e 60
mg/kg de extrato etanolico. As ratas apresentaram alteragdes motoras em concentragdes
de extrato etandlico a partir de 20 mg/kg e causou letalidade em concentracédo a partir de
30 mg/kg. Em machos nenhuma das concentragcbes produziu alteragbes. Foram
utilizados ainda xilazina, atropina e diazepam em seguida a utilizacdo do extrato para
verificar um possivel bloqueio dos efeitos toxicos da planta, mas essas drogas nao
evitaram a intoxicacdo. Deste modo, seu mecanismo de acdo ndo € agonista
simpatomimético ou colinérgico (direto ou indireto) nem reversivel por ativacdo
gabaérgica. Foram realizados testes in vitro de citotoxicidade por lise em eritrdcitos e
letalidade em larvas de Artemia salina, que se mostraram excelentes modelos

experimentais.

Palavras-chaves: in vitro, plantas toxicas, abortamento.

Biological models for experimental studies of Aspidosperma pyrifolium
(“pereiro”) poisoning

ABSTRACT

The present work aimed to determine the effects of Aspidosperma pyrifolium

(“pereiro”) in rats and to develop in vitro tests as alternative methods for future



experiments. It were injected intraperitoneally in rats concentrations of 1.0, 3.0, 10.0,
30.0, and 60.0 mg/kg of aqueous extract and concentrations of 10, 20, 30, and 60 mg/kg
of ethanolic extract. Female rats presented motor disturbances in concentrations of
ethanolic extract from 20 mg/kg and it caused death in concentrations from 30 mg/kg.
In male rats no concentration produced disturbances. It were also used xylazyne,
atropine and diazepam followed by administration of the extract to verify a possible
block of toxic effects of the plant, but these drugs did not prevent the toxicity. Thus, its
mechanism of action is not sympathomimetic or cholinergic (direct or indirect) agonist
or reverted by gabaergic activation. It were realized in vitro tests of cytotoxicity by lise
in erythrocytes and lethality in Artemia salina larves, that were found to be excellent

experimental models.

Keywords: in vitro, poisonous plants, abortion.

INTRODUCAO

As plantas toxicas podem representar significante impacto sobre a eficiéncia
reprodutiva dos animais, ao promoverem efeitos indesejaveis tais como abortamentos,
infertilidade e malformacgdes. O abortamento é um efeito drastico de elevada
importancia reprodutiva e de facil constatacdo, e as substancia tdxicas que o induzem
podem também resultar no parto de filhotes fracos quando ingeridas no final da
gestacdo. No Brasil, as plantas toxicas responsaveis por promover abortamentos e parto
de filhotes fracos em ruminantes sdo Aspidosperma pyrifolium (MEDEIROS et al.,
2004), Ateleia glazioviana (STOLF et al., 1994), Tetrapterys acutifolia, Tetrapterys
multiglandulosa (TOKARNIA et al., 1989), Stryphnodendron obovatum(TOKARNIA
et al., 1989), além de outras espécies com frequéncia de abortamentos mais ocasional,
como Amaranthus spinosus (PEIXOTO et al., 2003) e as plantas cianogénicas (SOTO-
BLANCO & GORNIAK, 2004).

Aspidosperma pyrifolium é um arbusto da familia Apocynaceae presente na
caatinga, conhecido popularmente como pereiro. A ingestdo das folhas desta planta por
cabras prenhes é responsavel pela ocorréncia de abortamentos e partos de filhotes débeis
em animais criados em sistema extensivo na regido semi-arida nordestina. Estes efeitos

toxicos ocorrem durante o periodo seco, quando ha escasses de alimentos, mas o pereiro



permanece verde. Também ocorre no inicio do periodo das chuvas, no qual a planta
rebrota rapidamente (RIET-CORREA et al., 2006).

O presente projeto tem por objetivo determinar os efeitos bioldgicos da
Aspidosperma pyrifolium (pereiro) em ratos, procurando encontrar seu mecanismo de

acéo, e desenvolver testes in vitro como método alternativo para futuros experimentos.

MATERIAL E METODOS

Foram testados diversos extratos obtidos a partir das folhas de A. pyrifolium. Foi
obtido o extrato aquoso, equivalentes a até 3,0 mg das folhas/kg de peso vivo dos ratos.
Administrou-se inicialmente por via intraperitoneal de 1,0 e 3,0 g/kg do extrato aquoso
em 3 ratas. Posteriormente, o extrato aquoso foi concentrado por meio do uso de
evaporador rotativo e em estufa e administrou-se por via intraperitoneal as doses de 10,
30 e 60 g/kg em trés ratas por grupo. Também foi realizado o extrato etandlico, que
posteriormente foi seco em evaporador rotativo, e o residuo formado solubilizado com
agua destilada e filtrado. Esta solucéo foi administrada em grupos de trés ratos machos e
trés fémeas nas dosagens de 10, 20, 30 e 60 g/kg (folhas em relacdo ao peso vivo dos
ratos), pela via intraperitoneal. Em seguida, ratas (duas por grupo) foram previamente
tratadas com xilazina (na dose de 2 mg/kg), atropina (2 mg/kg) ou diazepan (10 mg/kg),
e posteriomente tratadas com 30 g/kg de A. pyrifolium.

Para o teste de lise celular in vitro, o extrato da planta foi incubado com
eritrécitos em varias concentragdes. A solucdo padrdo utilizada foi de 1ml de extrato
para 9ml de NaCl, em concentracfes que variaram de 0 mg/ml a 200 mg/ml de extrato.
Numa primeira fase, ap6s uma hora de incubagdo, 5 tubos de ensaio foram
centrifugados por 5 minutos e em seguida retirado 0,5 ml de sobrenadante. Para leitura
no espectofotdmetro foi adicionado num novo tubo 0,5 ml do sobrenadante mais 1,5ml
de diluente para hemoglobina para determinacdo de hemdlise. Foi realizado uma
repeticdo deste mesmo procedimento. Na segunda fase foi utilizado apenas uma
concentragdo do extrato, 200mg/ml em varias concentragdes diferentes de NaCl. Para o
teste de citotoxicidade in vitro, foram colocados cistos de artémias em agua salina por
24 horas para eclodirem. Apo6s a eclosdo as larvas de um dia de Artemia salina foram

expostas por 24 horas ao extrato do pereiro.

RESULTADOS E DISCUSSAO



As ratas tratadas com 1,0, 3,0, 10,0, 30,0 e 60,0 g/kg do extrato aquoso nao
apresentaram qualquer tipo de efeito bioldgico observavel. O extrato etanolico
administrado em grupos de trés ratos machos e trés fémeas nas dosagens de 10 g/kg ndo
causou qualquer alteragdo. Por outro lado, a administracdo de 20 g/kg resultou em
alteragbes motoras nas trés ratas tratadas, sendo letal para uma delas, e a dose de 30
g/kg foi letal para todas as ratas. Mas, os ratos machos tratados com doses de até 30
g/kg nada apresentaram, apresentando alteracfes motoras na dose de 60 g/kg. O
tratamento das ratas com xilazina, atropina ou diazepan apos a administracdo de 30 g/kg
de A. pyrifolium ndo foi capaz de antagonizar os efeitos da planta, logo o0 mecanismo de
acdo dela ndo é simpatomimético, colinérgico (direto ou indireto) nem reversivel por
ativacao gabaérgica.

No experimento de lise de eritrocitos, o extrato produziu hemolise, como pode
observado na tabela 1 e 2, 0 que sugere possuir atividade litica sobre membrana celular.
Ja no teste de citotoxicidade em artémia, foi observada atividade citotéxica em
concentragdes a partir de 5 mg/ml (referente a folhas de A. pyrifolium), sendo méaxima

em 50 mg/ml.

Tabela 1. Avaliacdo da capacidade de hemdlise pelo extrato da folha de A. pyrifolium utilizando
diferentes concetragdes

[ ] do extrato — mg/ml % de hemolise % de hemdlise apds repeticio
200 100 100
100 68,75 64,7
50 37,5 35,3
25 18,75 17,6
0 0 0

Tabela 2. Avaliacdo da capacidade de indugdo da hemolise pelo extrato da folha de A. pyrifolium para a

concentracdo de 200mg/kg, mas em diferentes concentra¢des de solucdo salina (NacCl).

% NaCl % de hemdlise p/ Extrato % de hemdlise para NaCl a 0,9%
0,7 22,2 5,6
0,6 27,8 5,6
05 833 278
0,4 100 83,3
0,3 100 100

Deste modo, o mecanismo de agdo da A. pyrifolium ndo é agonista

simpatomimético ou colinérgico (direto ou indireto) nem reversivel por ativacao




gabaérgica. Foram realizados testes in vitro de citotoxicidade por lise em eritrocitos e
letalidade em larvas de Artemia salina, que se mostraram excelentes modelos

experimentais.

CONCLUSAO

Os modelos bioldgicos in vitro utilizados sdo uma boa alternativa para o estudo

experimental da intoxicag&o pelo pereiro.
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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo descrever macro e microscopicamente a subplacenta de preas.
Para este fim foram utilizadas placentas de terco inicial, médio e final de gestacdo, coletadas de
animais mantidos em cativeiro no Centro de Multiplicacdo de Animais Silvestres da UFERSA.
Inicialmente a subplacenta conflui-se com a placenta principal, tornando-se um 6rgdo distinto com
0 desenvolvimento da gestagdo e apresenta apenas lacunas maternas e vasos fetais.
Macroscopicamente a subplacenta apresentou-se com uma massa de tecido esbranquigado,
encravada entre a placenta principal e a decidua basal delimitada por uma lamina de tecido de
natureza conjuntiva, com vasos maternos periféricos e fetais ao centro. Quanto aos aspectos
teciduais a subplacenta inicialmente apresenta camadas de trofoblasto celular e sincicial disposto ao
redor do mesénquima fetal. Com o desenvolvimento da gestacéo o citotrofoblasto da subplacenta é
altamente proliferativo e progressivamente torna-se sincicial e pode ser observado em contato
intimo com a decidua basal. A termo predomina sinciciotrofoblasto e restos celulares. A
similaridade do arranjo vascular e de seus componentes celulares na placenta e subplacenta do
Galea e ainda a semelhanga nos processos de invasdo indicam que este pode servir como um
modelo animal adicional aos estudos de modelos animais essenciais a investigagdo da placentacéo
humana.

Palavras Chave: Galea spixii spixii, Prea, Placenta, Subplacenta, Microscopia.

ABSTRACT
The present study aimed to describe macro and microscopically the subplacenta of cavies. For this
purpose it were used initial third placentas, average and end of gestation, collected from animals
kept in captivity in the Multiplication Center of Wild Animals of UFERSA. The placentas were
analyzed macro and microscopically. Macroscopically the subplacenta showed as a pale tissue
mass, stuck between the main placenta and the decidua basalis delimited by a thin tissue of

conjunctive nature, with peripheral and fetal mother vases to the center. Initially the subplacenta



joins the main placenta, becoming a distinct organ with the development of gestation and presents
only mother gaps and fetal vases. As to the tissue aspects the subplacenta initially presents layers of
cellular and syncytial trophoblasts settled around the fetal mesenchyme. With the development of
gestation the subplacenta’s cytotrophoblast is highly proliferative and gradually it becomes
syncytial and it can be observed in close contact with the decidua basalis. Syncytiotrophoblast and
cellular rests predominate. The similarity of the vascular arrangement and its cellular components in
the placenta and subplacenta of the Galea and still the similarity in the invasion processes indicate
that this can serve as an additional animal model to studies of essential animal models to the inquiry
of the human placentation.

Keywords: Galea spixii spixii, Cavy, Placenta, Subplacenta, Microscopy.

INTRODUCAO

Segundo Moojen (1952), os roedores sdo mamiferos com placentagdo generalizada. Esta
afirmagéo baseia-se no fato da placenta nestes animais apresentar um conjunto de variacGes
morfoldgicas entre as diferentes familias da ordem. Os caviomorfos, por exemplo, possuem como
estrutura acessoria a subplacenta, descrita pela primeira vez no Brasil por Oliveira (2004), ao
estudar o modelo de placentacdo de mocos. Os estudos de placentacdo de roedores sao
desenvolvidos comparado-se & ocorréncia de variagdes entre modelos placentarios de espécimes
familiares proximos, fato que levou-nos a comparar os resultados obtidos com os modelos definidos
para 0 mocd, paca e porquinho-da-india. As placentas destes roedores sao muito similares aquelas

dos seres humanos, o0 que pode leva-los a serem utilizados em estudos de placentacdo de humanos.

MATERIAL E METODOS

Neste estudo analisou-se inicialmente o0 modelo de placentacdo corioalantdica no prea como
um dos parentes mais proximos da cobaia. Placentas de fase inicial, média e final de gestagcdo foram
investigadas por meio de microscopia de luz e com base em macroscopia. O Material foi coletado
no Centro de Multiplicagio de Animais Silvestres da Universidade Federal Rural do Semi-Arido,
Mossoro, licenciado junto ao IBAMA como criadouro cientifico (Registro 14.492.004).
Preliminarmente os animais foram eutanasiados e em seguida perfundidos com solucdo de
paraformaldeido a 4% tamponado (tampdo fosfato de sddio 0,1M) por 48 horas, sendo 0s
fragmentos da subplacenta coletados, incluidos em paraplast e seccionados com espessura de 5um
usando micrétomo automatico (Leica RM2155, Alemanha). As sec¢Ges foram coradas com

hematoxilina-eosina (HE) e &cido periodico de Schiff (PAS), examinadas com um microscépio de



Olympus BX40 (Sistema de Analise de Imagem 3.4 da Zeiss - KS400). A técnica de injecdo de
latex Neoprene 650 e Mercox também foram utilizadas como forma de caracterizar

macroscopicamente a vascularizagéo da subplacenta.

RESULTADOS E DISCURSOES

A placenta corioalantoica estd situada no lado antimesometrial do Gtero.
Microscopicamente, no inicio da gestagdo apresenta-se pouco organizada, apresentando
espongiotrofoblasto e trofoblasto celular. Em estdgios subseqiientes da gravidez, um disco com
margens claramente definidas ao redor da decidua acha-se desenvolvido disposto em I6bulos e
contém a subplacenta bem desenvolvida. A subplacenta, objeto deste estudo, macroscopicamente
apresenta-se com uma massa de tecidos esbranquicados, encravada entre a placenta principal e a
decidua basal delimitada por uma lamina de tecido de natureza conjuntiva, com vasos maternos
periféricos e fetais principalmente ao centro. A presenca da subplacenta e sua localizacdo foram
descritas por (KAUFMAN e DAVIDOFF, 1977; DAVIES; DEMPSEY; AMOROSO, 1961 E
OLIVEIRA, 2006), de forma semelhante aos achados para o pred. Os autores admitem que essa
estrutura é exclusiva dos roedores Caviideos.

As observacdes histologicas de material em fase inicial de gestacdo permitiram verificar que
a subplacenta inicialmente conflui-se com a placenta principal, apresenta vasos maternos irrigando
suas margens. Mais tarde € um orgdo distinto, apresentando no terco médio na gestacdo e a termo
lacunas maternas e vasos fetais. Quanto aos aspectos teciduais, a termo, a subplacenta é um érgéo
reduzido a restos de tecidos, com pouco trofoblasto celular ou sincicial. Similar & placenta principal,
a subplacenta inicialmente é formada por camadas de trofoblasto celular e sincicial disposto ao
redor do mesénquima fetal. Com o desenvolvimento da gestacéo o citotrofoblasto da subplacenta é
altamente proliferativo e progressivamente torna-se sincicial e pode ser observado em contato
intimo com a decidua basal. Kaufman (2003) descreve, em diferentes animais, inclusive humanos
que o citotrofoblasto é altamente proliferativo e provavelmente fonte de outras células. Oliveira
(2006) ao descrever a subplacenta do mocd observa que estas células aparecem em grande
quantidade na fase inicial de gestacdo, mas com a evolucdo da gestacdo torna-se sincicial. Bonateli
(2005), também faz afirmacdo semelhante ao descrever a subplacenta da paca e afirma que a
diminui¢do das células trofoblasticas na subplacenta resulta da diferenciagdo destas em células
gigantes, sinciciotrofoblasto e mesmo células labirintotrofoblasticas. Tais resultados corroboram
com os resultados encontrados no pred, onde foi observado o deslocamento dessas celulas
subplacentarias, em direcdo a placenta principal. Paralelamente a subplacenta células trofoblasticas

gigantes multinucleadas isoladas puderam ser observadas.



As analises macro e microscopicas do material da subplacenta indicaram a existéncia de
vasos maternos e fetais no interior das subplacentas em tergo inicial de gestacdo. No terco médio e a
termo, no entanto, foram observadas apenas lacunas maternas com sangue extravasado e vasos
fetais. Entre as fases iniciais e meio de gestacdo € predominante a quantidade de trofoblasto de
natureza celular. A termo predomina sinciciotrofoblasto e restos celulares. O sinciciotrofoblasto
contém uma quantidade elevada de vesiculas indicativas da presenca de hidratos de carbono tais
como o glicogénio ou mucopolissacarideos ou glicoproteinas. Roberts e Perry (1974) especularam
que a presenca de material PAS positivo na subplacenta de caviomorfos, sugere que a subplacenta
esteja envolvida com processos de nutri¢éo fetal, principalmente de substancias com elevado peso
molecular.

No prea a injecdo de latex a partir da artéria fetal permitiu que fosse observado que essa
artéria adentra a subplacenta levando sangue venoso e depois conflui para a placenta principal e
retorna ao feto como veias. A presenca de uma artéria fetal partindo da regido de escavagédo central
da placenta em direcdo a subplacenta também foi descrita por Starck (1957), em estudos com
cobaia. O mesmo admite que essa artéria estaria capilarizando-se na subplacenta e retornando como
ramos venosos que confluem para a placenta principal e direcionam-se para o corddo umbilical. O
modelo de placentagdo no Galea revela caracteres similares a cobaia e a outros caviomorfos no que
diz respeito a regionalizagéo da subplacenta e a invaséo do trofoblasto. Em contraste com a cobaia,
entretanto, a subplacenta é o centro da origem para a invasdo do trofoblasto. A similaridade do
arranjo vascular e de seus componentes celulares na placenta, subplacenta do Galea e ainda a
semelhanga nos processos de invasdo indicam que este pode servir como um modelo animal
adicional aos estudos de modelos animais essenciais a investigagdo da placentacdo humana,
sobretudo, pelo fato desse animal ter pequeno porte e ainda pelo fato desses possuirem maior

tamanho de barrigada, quando comparado a roedores como a paca, cutias e porquinho-da-india.
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RESUMO

O leite pode ser considerado um bom meio de cultura para o crescimento de
microrganismos. O presente trabalho teve por objetivo verificar a qualidade
microbiol6gica da &gua utilizada na producdo leiteira e do leite produzido em
propriedades rurais do Municipio de Mossoro-RN. Para tanto foi determinado o
namero mais provavel (NMP) de coliformes termotolerantes e realizada a contagem
padrdo em placas para amostras de leite e agua de dez propriedades rurais
localizadas no municipio de Mossoro-RN. Observou-se que a maioria das amostras
de leite e &gua estavam fora dos padrGes recomendados pelo Ministério da

Agricultura.
Palavras-chave: coliformes, bactérias mesofilas e qualidade do leite.

Microbial Quality of milk and water in milkin farms on Mossoré-RN
ABSTRACT
Milk can be considered as a good culture medium for the growth of microorganisms.
The objective this studies way to verify the microbiological quality of water and

milk of milking farms Municipal District of Mossor6-RN. Was determinate the

coliforms Probable Number Method (MPN) and bacterial mesophiles counts. Was



observed the majority of the farms have the milk and water higher recommended of

Agricultural Ministry of Brazil.

Key words: coliforms, bacterial mesophiles and mil quality

1. INTRODUCAO

O leite € um dos alimentos de maior importancia para a sociedade humana.
Contudo, é um produto delicado e altamente perecivel tendo suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas facilmente alteradas pela acdo de microrganismos e
pela manipulagdo a que é submetido (DURR, 2004).

No Brasil, de modo geral, o leite é obtido sob condi¢des higiénico-sanitarias
deficientes, e em consequéncia, apresenta elevados numeros de microrganismos, o
que constitui um risco a satde da populacéo, principalmente quando consumido sem
tratamento térmico (CERQUEIRA,; LEITE, 1995).

A maioria dos alimentos, principalmente os de origem animal, como o leite e
produtos derivados, estdo sujeitos a contaminagdo por microrganismos capazes de
produzir algumas doencas no ser humano tais como tuberculose, brucelose e outros
tipos de infeccéo. Isto pode ocorrer devido a uma deficiéncia na higiene durante o
processo de obtencdo, manipulacdo, fabricacdo e conservacdo dos mesmos
(ALMEIDA; FRANCO, 2003; ISEPON; SANTOS; SILVA, 2003).

Os microrganismos indicadores podem ser utilizados para refletir a qualidade
microbioldgica dos alimentos em relacdo a vida de prateleira ou a seguranca, neste
altimo caso, devido a presenca de patdgenos alimentares. A maioria dos indicadores
confidveis de qualidade de alimentos tende a ser produto — especifico. Os coliformes
sdo microrganismos indicadores, gram-negativos, ndo - esporulados, que fermentam
a lactose dentro de 48 horas (JAY, 2005).

A presenca de coliformes totais indica condi¢fes higiénicas insatisfatdrias, com
provavel contaminacéo pos - processamento; deficiéncia nos processos de limpeza,
sanitizacdo e tratamento térmico; e multiplicacdo durante o processamento ou
estocagem (SILVA JUNIOR et al., 2001).

A grande maioria das fazendas leiteiras utiliza fontes de &agua, durante o

processo de producdo leiteira, que ndo sofrem nenhum tipo de tratamento prévio.



Essas fontes podem estar contaminadas com microrganismos de origem fecal e de
uma ampla variedade de fontes como solo e vegetagdo (FONSECA & SANTOS,
2000).

A &gua é o principal ingrediente empregado na limpeza e desinfecgdo e a sua
qualidade tem impacto direto na eficiéncia desses processos, podendo ainda ser uma
via de transmissdo de doencas e contribuir para a diminuicdo da vida util do
equipamento. As caracteristicas microbiologicas da agua tém impacto direto sobre a
qualidade do leite. Sendo assim, a qualidade da &gua utilizada para a limpeza de
equipamentos de ordenha deve ser semelhante aquela destinada ao consumo humano,
na qual se recomenda a auséncia de coliformes termotolerantes em 100 mL de
amostra (SANTQOS, 2007).

Se ocorrer o contato de fontes de agua nao - tratada com o leite ou mesmo a
utilizagdo dessas fontes para a limpeza do equipamento de ordenha, esses
microrganismos terdo pouco efeito imediato sobre a carga microbiana total do leite,
ainda que essas fontes sejam altamente contaminadas. No entanto, pode ocorrer
intensa multiplicacdo desses microrganismos em residuos de leite no equipamento
de ordenha e, dessa forma, pode ocorrer o aparecimento de grande namero de
bactérias no leite (FONSECA & SANTOS, 2000).

2. METODOLOGIA

2.1 Coleta de material

Foram coletadas amostras de agua e leite de dez produtores de leite do
municipio de Mossoré - RN, no momento da ordenha, as amostras eram colocadas
em frascos estéreis, e encaminhadas acondicionadas para o laboratorio de
Microbiologia da Universidade Federal Rural do Semi—-Arido — UFERSA, onde

foram realizadas as analises microbioldgicas.
Preparo das amostras
As amostras de agua e leite ao chegarem ao laboratério eram diluidas com agua

peptonada até a diluigdo de 107 (diluigBes sucessivas).

Coliformes termotolerantes



As amostras de agua e leite passaram por anélises microbioldgicas, como
analises de coliformes termotolerantes, primeiro foram inoculadas as amostras
diluidas do leite, e as amostras de agua das propriedades em caldo lauril sulfato de
sodio a 36 + 1°C por 48 horas. Para quantifica o Numero Mais Provavel de
coliformes termotolerantes as amostras positivas no caldo lauril foram inoculadas
em caldo Escherichia coli a 45 £ 0,2°C por 48 horas. As andlises para quantificagdo
dos coliformes seguiram as determinagdes da instrugdo normativa n° 62, de 26 de
agosto de 2003, que contétm os métodos analiticos oficiais para analises

microbioldgicas para controle de produtos de origem animal e agua.

2.4 Contagem bacteriana total

Foi determinada pela contagem do nimero de col6nias presentes (contagem
bacteriana total ou contagem global) nas amostras de leite e 4gua. As amostras
foram incubadas pela técnica de profundidade, onde colocou-se um mL da amostra
em placa de Petri e em seguida colocou-se 9 mL de meio PCA, foram feitas placas
em duplicatas para cada diluicdo de leite e agua, as placas foram colocadas em
estufas bacterioldgicas a 36°C por 48 horas, para s6 entdo realizar as contagens.
Foram consideradas para contagem placas com UFC maior do que 30 colbnias e

menor que 300 coldnias.

3. Resultados e Discussao

A Tabela 1 mostra os resultados encontrados para 0 NMP/ml de coliformes
termotolerantes de leite e agua. Observou-se uma inconstancia entre as contagens
tanto de coliformes termotolerantes como de contagem de mesofilos, ou seja nem
sempre gque ocorreu uma contagem elevada de microrganismos da adgua teve-se uma
contagem também elevada no leite. Este fato pode ter sido observado pela nédo
utilizagdo de préaticas como a lavagem do Ubere com a agua contaminada.

De acordo com PINNA e LUZIERE (2000), a ordenha é o0 momento mais
importante da atividade leiteira por constituir-se na medida mais importante de
controle da mastite e possibilitar a melhoria da qualidade do leite. As condigdes de
limpeza dos utensilios e equipamentos de ordenha também séo fundamentais, visto

que a ndo higienizagdo destes constitui um dos principais aspectos relacionados a



ma qualidade do leite (FONSECA e SANTOS, 2000). Outro fator fundamental é
qualidade da &gua utilizada na propriedade portanto, os resultados obtidos no
presente estudo s&o alarmantes tendo em vista a ma qualidade da dgua na maioria
das propriedades pesquisadas

O processo de melhoria de qualidade do leite passa obrigatoriamente pela
melhoria das técnicas de ordenha com aplicacdo de praticas de higiene e com
utilizagdo de agua de boa qualidade para higienizacdo dos equipamentos, do Ubere e
das instalag0es.

A qualidade da &gua utilizada nas propriedades leiteiras do municipio de
Mossor6 no Estado do Rio Grande do Norte pode atuar como um fator de risco para
a contaminacdo do leite produzido nestas unidades. Apesar de ndo ter sido
observada uma relagdo direta entre a qualidade da &gua e do leite nas propriedades
amostradas.

Das amostras de leite analisadas a maioria encontrava-se com uma qualidade
microbioldgica abaixo da recomendada.

Para melhorar a qualidade do leite produzido é necessarios um permanente
controle higiénico-sanitario do mesmo nas etapas de producdo, industrializacdo e
comercializagdo, contribuindo para a inocuidade deste alimento. Esta melhoria s
sera possivel com a realizagdo de trabalhos de educacdo dos produtores para que
estes apliqguem na pratica medidas sanitarias eficazes que possam diminuir a

contaminagdo microbiana do leite.

Tabela 1 — Analise de coliformes termotolerantes e contagem padrdo em placas de

microrganismos mesofilos em amostras de leite e dgua de propriedades leiteiras do

municipio de Mossor6-RN, 2007.

Coliformes NMP/mL Contagem Padrdo em Placas
Leite Agua Leite Agua
Propriedade 1 0,0 15 5,4x10? 0,0
Propriedade 2 110 0,91 1,1x10* 0,0
Propriedade 3 43 43 6,5x10* 8,05x10*
Propriedade 4 0,36 2,1 0,0 2,9x10°
Propriedade 5 1,1 75 8,4x10 3,0x10°




Propriedade 6 4,3 24 8,0x10° 0,0

Propriedade 7 2,3 0,91 1,5x10° 1,4x10°
Propriedade 8 0,0 43 2,6x10° 1,1x10*
Propriedade 9 0,0 15 1,4x10° 1,1x10°
Propriedade 10 0,0 210 8,2x10° 1,7x10*
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo caracterizar as gastroenterites através da analise clinica e
laboratorial em caes no semi-arido nordestino do Brasil. Foram coletados, do Hospital Veterinario
da Universidade Federal Rural do Semi Arido (UFERSA) e de clinicas particulares do municipio de
Mossor6 amostras fecais de 23 animais que apresentaram sintomas gastroentestinais. As amostras
fecais foram encaminhadas para o laboratorio de microbiologia veterinaria da UFERSA onde foram
realizados exames bacteriologicos e parasitologicos. A analise estatistica dos dados foi realizada
usando-se procedimentos de estatistica descritiva. O teste do Qui-quadrado foi utilizado para testar
a independéncia entre os tipos de bactérias e suas freqiiéncias de ocorréncia. Com relagdo aos
resultados parasitologicos, das 23 amostras de fezes somente 8,7% foram positivas (foram
encontradas ovos de Ancylostoma spp.) e 91,3% negativo para qualquer endoparasita. Apds o
isolamento e a identificagio das bactérias provenientes de animais com diagnodstico de
gastroenterite (n=23) foi constatada a presenga dos microorganismos descritos a seguir com suas
respectivas freqiiéncias percentuais: Proteus mirabiles 43,47%, Escherichia coli 21,74%,
Enterobacter agglomerans 4,35%, Enterobacter gergoviae 8,7%, Providencia rettigeri 13,04%,
Citrobacter aerogenes 4,35% e Providencia stuartii 4,35%.

PALAVRAS CHAVES: Gastroenterite, caes, enterobacterias

Clinical and Laboratorial gastroenteritis characterization in dogs of
Northeastern semi-arid

ABSTRACT
The present work aimed to characterize the gastroenteritis through clinical and laboratorial analysis
in dogs of Brazilian northeastern semi-arid. It was collected, from the Veterinary Hospital of the
Rural Federal University of the Semi-arid (UFERSA) and from private clinics of the city of
Mossoro fecal of 23 animals that showed gastrointestinal symptoms. The fecal samples were carried
to the veterinary microbiology laboratory of UFERSA where it was performed bacteriological and
parasitological examinations. The statistical data analysis was performed by using descriptive
statistical procedures. The chi-square was used to test the independence between the types of
bacterias and their frequency of occurrence. Regarding to parasitological results, from the 23 fecal
samples only 8,7% tested positive (eggs of Ancylostoma spp. were found) and 91,3% tested
negative for any endoparasite. After isolation and identification of the bacterias from animals with
gastroenteritis diagnostic (n=23), the presence of the microorganisms described as follows with
their respective percentage frequencies: Proteus mirabiles 43,47%, Escherichia coli 21,74%,
Enterobacter agglomerans 4,35%, Enterobacter gergoviae 8,7%, Providencia rettigeri 13,04%,
Citrobacter aerogenes 4,35% and Providencia stuartii 4,35% was evidenced.
KEYWORDS: Gastroenteritis, dogs, enterobacterias.



INTRODUCAO

As doengas gastrointestinais sdo freqlientes na rotina clinica de pequenos animais
(SHERDING, 2003), sendo a diarréia uma das manifestacOes sistémicas mais consistentes
(VOLINO, 2006). O animal sofre desidratagdo rapidamente, podendo ir a dbito (TAMS, 2005). Os
sinais clinicos consistem em uma combinacdo de vomitos e diarréia além de mudangas de apetite,
dores abdominais e tenesmo (ZENTEK et al., 2002). As gastroenterites podem ser causadas por
virus, bactérias ou endoparasitos.

Os parasitos gastrintestinais de cdes domésticos (Canis familiaris) exercem um papel
importante como espoliadores de nutrientes, constituindo um dos principais fatores de atraso no
desenvolvimento do animal (MUNDIM et al., 2001).

A gastroenterite viral ¢ uma condigdo infecto contagiosa sujeita a determinados fatores de
risco de transmissdes de manutencdo dos agentes na populacdo animal e no ambiente. Uma vez
presente algum agente viral, o curso clinico da doenga e o seguimento da infec¢@o sdo influenciados
pela idade do animal, dose do virus recebida, rota da infecgdo, composi¢cdo da flora microbiana
intestinal, condi¢des debilitantes e infec¢des intercorrentes (HOMEM, 1999).

As gastroenterites constituem uma enfermidade de grande importancia por sua prevaléncia
na clinica de animais de companhia, porém sua caracterizagdo conforme sua etiologia ainda ¢ muito
escassa sendo necessaria a realizacdo de pesquisa nessa area. Portanto, o objetivo deste trabalho foi
caracterizar as gastroenterites através da andlise clinica e laboratorial em cdes no semi-arido
nordestino além de analisar a eficacia dos tratamentos prescritos conforme o diagndstico presuntivo

e o diagnostico definitivo.

MATERIAL E METODOS

Foram coletados, do Hospital Veterinario da Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA) e de clinicas particulares do municipio de Mossoro, amostras fecais e sanguineas de 23
animais que apresentavam sintomas gastroentestinais. As amostras fecais foram encaminhadas ao
laboratério de microbiologia veterinaria da UFERSA onde foram realizados exames bacterioldgicos
e parasitoldgicos.

O material para analise bacteriologica foi semeado em meio de cultura Agar Sangue e das
colonias observadas nas placas, foram preparadas laminas para analise das caracteristicas morfo-
tintoriais dos microrganismos isolados utilizando-se o método Gram. Para a identificagdo das
bactérias foram realizadas as seguintes provas bioquimicas: catalase, Prova de
Oxidagdo/Fermentagdo (OF), Teste de Vermelho de Metila (VM), Teste de Vogues Proskauer (VP),
Teste do citrato, Teste da fenilalanina desaminase, Teste de producao de indol, Teste de producgdo

de acido sulfidrico, Teste de producdo de uréase, Teste de motilidade, Teste de fermentacdo de



agucares (xilose, maltose e sacarose), Teste de aminoacidos (Lisina, Ornitina e arginina) e Teste das
tiras de oxidase (COOLINS, 1991).

Para andlise parasitologica as fezes foram colhidas diretamente da ampola retal de cada
animal e processadas pelas Técnicas de Flutuagdo, Willis-Monlay empregando solucao saturada de
cloreto de sodio (WILLIS, 1921), de Sedimentacdo Espontinea em agua (LUTZ, 1919) e exame
direto.

A analise estatistica dos dados foi realizada usando-se procedimentos de estatistica
descritiva, tal como o histograma e freqiiéncia percentual. O teste do Qui-quadrado foi utilizado

para testar a independéncia entre os tipos de bactérias e suas freqiiéncias de ocorréncia.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 23 amostras de fezes analisadas pelos trés métodos parasitologico somente 8,7% foram
positivas, tendo sido identificados ovos de Ancylostoma spp., e 91,3% negativo para qualquer
endoparasita (grafico 1). Ha relatos que o género Ancylostoma é o mais freqiientemente
diagnosticado em caes no Brasil (LABRUNA et al. 2006) e tem como conseqiiéncia uma enterite
grave e perda de sangue em jovens acometidos (LORENZ et al., 1996). Os sinais clinicos se
constituem em diarréia alcantroada (melena) ou sanguinolenta, acompanhada de palidez, fraqueza,

emaciagdo e desidratacdo (BIRCHARD e SHERDING, 1998).

Grifico 1 — Freqiiéncia dos resultados dos exames parasitologicos positivo para Ancylostoma spp
analisadas pelos trés métodos: flutuagdo em solugdo salina, sedimentacdo e exame direto.
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No que diz respeito aos achados clinicos observou-se que os animais examinados
apresentaram vOmito, diarréia sanguinolenta, hipertermia, apatia e anorexia. Quanto a analise
bacteriana verificou-se que apds o isolamento e a identificacdo das bactérias provenientes de
animais com diagnostico de gastroenterite (n=23) foi constatada a presenga dos microorganismos
descritos a seguir com suas respectivas freqiiéncias percentuais: Proteus mirabiles 43,47%,

Escherichia coli 21,74%, Providencia rettigeri 13,04%, Enterobacter gergoviae 8,7%,



Enterobacter agglomerans 4,35%, Citrobacter aerogenes 4,35% e Providencia stuartii 4,35%
(grafico 2). Pelo Teste do Qui-quadrado a 1% de probabilidade (y*= 19,88) existe uma associagdo

entre o tipo de bactéria e a freqiiéncia de sua ocorréncia.

Grifico 2 — Freqiiéncia de microorganismos identificados na coleta
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Bactérias encontradas

De acordo com os resultados pode-se comprovar uma maior incidéncia da bactéria Proteus
mirabiles. Estudos desenvolvidos por Bier (1975) relatam que a bactéria do género Proteus esta
presente em fezes normais ou diarréicas. Pode-se comprovar ainda, que a bactéria do género
Escherichia coli apresenta 21,74% de positividade. Estudos realizados por Greene (1998) relatam
que a E. coli ¢ uma das bactérias mais comumente encontradas na diarréia canina.

De acordo com Marks e Kather (2003), as cepas patogénicas de E. coli sio comumente
isoladas de fezes de cdes aparentemente saudaveis. Assim, a ocorréncia das diferentes apresentagdes
clinicas das colibaciloses, depende de propriedades ou fatores de viruléncia, que determinam o grau
de patogenicidade do agente. Alguns destes fatores de viruléncia sdo componentes intrinsecos da
estrutura bacteriana e também sdo denominados endotoxinas (CASTRO e YANO, 1992).

O género Enterobacter inclui espécies de bactérias sem motilidade com ampla distribuicao.
Podem ser observadas na microbiota dos tratos intestinal e urindrio humano e animal, na dgua, no
solo, ou em plantas como agentes ndo patogénicos, saprofitas e eventualmente como patogénicos
oportunistas (SANDERS e SANDERS, 1997).

Com relagdo ao tratamento, pode ser observado, que dentre a totalidade dos animais
estudados, 91,3% foram internados e todos fizeram uso de antimicrobiano (enrofloxacina). Com
relagcdo ao grau de desidratagao, 60,9 % apresentaram grau de moderado a grave, sendo necessario o
uso de reidratacdo venosa (ringer com lactato adicionado de um complexo vitaminico e glicose).
Em todos os casos que fizeram necessario o uso de um antiemético, utilizou-se a metoclopramida
(plasil) e o antitérmico dipirona.

Com base nos resultados pode-se chegar a conclusio que o Proteus mirabiles foi o

microorganismo mais comumente isolados nas culturas realizadas dos cdes com sintomas



gastroentestinais, existindo ainda outros microorganismos freqiientes nestas afeccdes tais como:
Escherichia coli, Enterobacter agglomerans, Enterobacter gergoviae, Providencia rettigeri,
Citrobacter aerogenes e Providencia stuartii. O endoparasita presente foi o Ancilostoma sp. No que
diz respeito aos tratamentos prescritos verifica-se a eficacia dos mesmos, uma vez que, 86,96% dos

animais se recuperaram e apenas 13,04% foram a obito.
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RESUMO
Com o objetivo de avaliar a analgesia promovida pelo tramadol em felinos submetidos a
procedimento cirtrgico de intensidade dolorosa moderada, foram utilizados 20 felinos (Felis catus),
fémeas, provenientes do atendimento do Hospital Veterindrio da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA). Os animais foram pré-medicados com acepromazina e a anestesia induzida
com propofol. O isofluorano foi utilizado para a manutengao da anestesia. Apos a estabilizacdo do
paciente, os animais foram distribuidos em dois grupos: grupo I, recebeu a administragdo de
tramadol na dose de 2mgkg " e o grupo II, 4 mg . kg ', ambos por via intravenosa. Ao final da
cirurgia, a analgesia foi avaliada durante seis horas através da escala analdgica visual (VAS) ¢ a
escala descritiva de Lascelles. Durante todo o experimento foram avaliados: freqiiéncia cardiaca
(FC), freqiiéncia respiratoria (f), temperatura (T), e pressdo arterial sistolica (PAS). Nao houve
diferenca estatistica entre os grupos e momentos quanto aos parametros FC, f, T e PAS. Concluiu-
se que o tramadol mostrou-se seguro em controlar a dor pds-operatéria de gatas submetidas
ovariossalpingohisterectomia sem promover efeitos adversos significativos. O tramadol na dose de
4mg.kg" demonstrou-se mais eficaz para o controle da dor de intensidade moderada. As escalas de
Lascelles e VAS foram consideradas adequadas para avaliar a dor nestes animais.
PALAVRAS-CHAVES: Analgesia, tramadol, dor, gatos.
ABSTRACT

In order to evaluate analgesia promoted by tramadol in cats following the surgical procedure of
moderate painful intensity, twenty femalefelines, proceeding from the Veterinary Hospital of
Universidade Federal Rural do Semi-Arido were used The animals were premedicated with
acepromazine and the anesthesia was induced with intravenous propofol. Isoflurane was used for
the maintenace of anesthesia. After the stabilization of the patient, the animals were distributed in
two groups: group I, received the administration of tramadol 2mg. kg ' and group II, 4 mg. kg ™,
both intravenously. To the end of the surgery, the analgesia was evaluated during six hours through
the visual analogical scale (VAS) and the descriptive scale of Lascelles. During the experiment,
heart rate (HR), respiratory rate (RR), temperature (T), and arterial systolic pressure (PAS) were

evaluate. There were no statistical difference between groups and moments considering HR, RR, T



and PAS. It was concluded that Tramadol can be wused safely to control pain after
ovariohysterectomy in cats without significant adverse efects. Tramadol 4mgkg”' was more
efficient to control pain with moderate intensity. Both scales, Lascelles and VAS were considered
adequated to evaluate pain in these animals.

Key-words : Analgesia, tramadol, pain, cats.

INTRODUCAO
A avaliagdo da dor ¢ tarefa bastante dificil, principalmente na clinica veterinaria, uma vez que

os animais ndo tém a habilidade de expressar, nem quantificar verbalmente a sensibilidade dolorosa,
0 que caracteriza a subjetividade da avaliagdo (GAYNOR, 2001). Neste caso, o Medico Veterinario
conta com um grande aliado, o proprietario, para avaliar as alteragdes comportamentais do animal
(WISEMAN et al. 2001). De acordo com Fantoni, Krumenerl JR. e Galego (2000), é crescente,
entre os médicos veterinarios, a conscientizagdo da necessidade de promover alivio efetivo da dor.

O tramadol possui eficacia similar aos opidides fracos (MASTROCINQUE, 2000). E destituido
de muitos dos efeitos colaterais observados em outros opidides de eficacia comparavel. Produz
analgesia em estagios de dor aguda e cronica pela agdo sinérgica entre mecanismos opidides e
mediacdo monoaminérgica (PAPICH, 1997).

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar a analgesia promovida pelo
tramadol em gatas submetidas a procedimento cirurgico de intensidade dolorosa moderada

(ovariossalpingohisterectomia).

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados 20 felinos (Felis catus), fémeas, com peso e idades variadas, provenientes
do atendimento do Hospital Veterinrio (HOVET) da Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA). Apds um jejum soélido de 10 horas e hidrico de 6 horas, receberam como medicacao
pré-anestésica o cloridrato de acepromazina (0,1mg . kg '1) por via intramuscular. Ap6s 20 minutos,
a inducdo anestésica foi realizada com propofol (5,0 mg . kg ') por via intravenosa. Os animais
foram intubados com sonda de tamanho apropriado e mantidos através da associagdo de oxigénio a
100% e isofluorano, em circuito sem reabsorcao de CO,.

Apo6s ocorrer a estabilizagdo do paciente, os animais foram distribuidos em dois grupos:
grupo I, o qual recebeu a administragio de cloridrato de tramadol na dose de 2mg . kg ™' e enquanto
que o grupo II, 4 mg . kg . Se o animal sentisse dor no pds-operatorio, era administrada morfina
(0,1mg . kg '1) por via intramuscular como resgate.

A avaliagdo pos-anestésica foi realizada durante seis horas, que foram contadas a partir do

momento em que se encerrou a cirurgia. Esse tempo foi dividido segundo o seguinte protocolo: - a



cada quinze minutos durante na primeira hora; - a cada trinta minutos até completar duas horas; - a
cada hora até que se completou as seis horas, totalizando 10 momentos de avaliagao.

Os sinais vitais freqiiéncia cardiaca (FC), freqiiéncia respiratoria (f), temperatura (T) e
pressao arterial sistolica (PAS) foram aferidos.

Para avaliacdo da dor foram utilizadas duas escalas: Escala de Analise Descritiva proposta
por Lascelles et al.(1994) e a Escala Analdgica visual (VAS) Fantoni ¢ Mastrocinque (2002) apud
Lascelles et al. (1994).

Para avaliar as premissas exigidas no tocante a parametricidade dos dados, foi utilizado o
teste de Levene, para analisar a homoscedasticidade e Shapiro Wilks, para analisar a normalidade.
Os tratamentos que passaram nestes parametros exigidos foram testados utilizando-se o teste Anova
Two Way para medidas repetidas, com o “post hoc” utilizado Student New Keuls (ZAR, 1999). O
tratamento “freqiiéncia cardiaca” ndo pdde ser testado utilizando a analise anterior, desta forma, os
momentos analisados (M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9, M10 e M11) entre os escores (2mg e
4mg) foram testados utilizando-se o teste “t” de Student. O valor de significancia utilizado para as
analises foi p <0,05.

Para examinar a freqiiéncia de ocorréncia (tabela de contingéncia) dos escores “Lascelle” e
“VAS” de acordo com os momentos e as dosagens, foi utilizado a Analise de Correspondéncia
(Técnica exploratdria), uma analise multivariada que se baseia na teoria do teste de Qui-quadrado
(HAIR, et al., 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 20 animais estudados, 10 (50%) necessitaram de medicagdo resgate. Dos 10 animais, 7
(70%) pertenciam ao grupo I e 3 (30%) ao grupo II. Demonstrando que os animais que receberam
4mg.kg" tiveram uma melhor analgesia. Foi possivel observar para a escala de “VAS”, de acordo
com a Analise de Correspondéncia, as duas principais dimensdes desenvolvidas para esta analise
representou quase 93% de inércia. Analisando a disposi¢ao dos pontos, pode-se sugerir que o grupo
I teve um acréscimo de escore maior em um periodo menor quando comparado ao grupo II, estes
dados confirmam o que relata Fantoni, Krumenerl JR. e Galego (2000), que o tramadol possui
eficacia similar aos opiodides fracos, entretanto, em doses eqiiipotentes pode ser comparado a
morfina.

E valido salientar que em ambas as dosagens ocorreram um pico de escore de dor e
posteriormente, este escore diminuiu conforme o tempo (Momento), provavelmente devido a
aplicacdo do resgate, a morfina. O escore na escala de “Lascelles”, obteve, relativamente, a mesma
dindmica do escore “VAS”, observando-se o grupo II com escore “1” proéximo dos momentos

iniciais (2, 3,4, 5, 8,9, 10 e 11). O grupo I com escores “1 e 2” ocorreu nos momentos 6 e 7, onde



o animal ja havia tomado o resgate, enquanto o escore “1” do grupo II esteve mais proximos dos
momentos 2, 3, 10 e 11, ou seja, inicio da avaliagdo, onde a dose mais baixa ainda estava atuando e
no final da avaliagdo onde alguns animais ja haviam tomado o resgate.

Nao houve diferenca estatistica significativa nas freqiiéncias respiratorias entre os grupos I e
II. Os resultados obtidos neste estudo entram em consonancia com Santos (2006), o qual afirma que
alteracdes como taquipnéia, bradpnéia, fatores desencadeantes do estimulo algico, ou pela
depressdo ocasionada pela administracio de analgésicos opidides ndo foram encontrados em
animais foram tratados com 1mg.kg” e 4mgkg™.

Com relagdo a freqiiéncia cardiaca e pressdo arterial sistolica, os dois grupos comportaram-
se de maneira semelhante, ndo sendo observado efeito do tempo ou tratamento. Estes resultados
entram em acordo com Steagall et al. (2008), onde em um estudo com 8 gatos, utilizando dose de
Imgkg'de tramadol, nio verificaram alteragdes significativas nos valores de pressdo arterial.
Seguindo esse mesmo raciocinio Pypendop (2007), também em um estudo com 8 gatos utilizando
2mg.kg ' ndo observou alteragdes nas freqiiéncia cardiaca e pressio arterial.

Em seres humanos, diversos estudos constataram a seguranca do tramadol em relagdo ao
sistema cardiovascular, por ndo apresentar alteragdes como hipotensdo e bradicardia importantes
(JAMES et al., 1996).

Com relagdo a temperatura, os dois grupos comportaram-se de maneira semelhante, nao
sendo observado efeito de tempo ou tratamento. Salvo o momento M2 (momento imediato ao
término da cirurgia), onde ambos os grupos apresentaram um quadro de hipotermia. No estudo
utilizou-se como farmaco de manutengdo o isofluorano o qual promove vasodilatacdo e
conseqiientemente maior perda de calor. A hipotermia é factivel de ocorrer no pés-operatorio
imediato, ¢ uma alteracdo tipica que resulta da combinagdo de indug@o anestésica, sala cirtirgica
com baixas temperaturas e fatores relacionados com a extensdo da incisdo cirirgica que acarreta

perda de calor.
CONCLUSOES

Concluiu-se que o tramadol mostrou-se seguro em controlar a dor pos-operatoria de gatas
submetidas ovariossalpingohisterectomia sem promover efeitos adversos significativos.

O tramadol na dose de 4mgkg”' demonstrou-se mais eficaz para o controle da dor de
intensidade moderada.

As escalas de Lascelles ¢ VAS foram consideradas adequadas para avaliar a dor nestes

animais.
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RESUMO
Os o6rgédos genitais masculinos do pred acham-se representados pelos testiculos, epididimos, as
glandulas genitais acessorias, representadas pela prostata, vesiculares e bulbouretrais, além do pénis
e do saco escrotal. Os testiculos sdo ovodides e situam-se em locais distintos dependendo da
atividade reprodutora do animal. O epididimo apresenta trés regides distintas, a cabeca, o corpo e a
cauda. O ducto epididimario encontra-se revestido por epitélio colunar variando de baixo a alto ou
pseudo-estratificado. O ducto deferente mostra uma mucosa de epitélio pseudo-estratificado
colunar. As glandulas vesiculares correspondem a tabulo longo e tortuoso constituido por um
epitélio colunar simples. A proéstata acha-se dividida em duas porcOes laterais, com dois lobos e
mucosa revestida por epitélio colunar. As glandulas bulbouretrais sdo tubulares e constituidas por
células secretoras, separadas por trabéculas de tecido conjuntivo frouxo. O pénis € cilindrico com
uma flexura cranial, curvando-o caudalmente. A glande é revestida por um epitélio aspero,
queratinizado com espiculas superficiais. Os achados descritos para o sistema reprodutor masculino
do prea assemelham-se aos descritos para roedores como a cutia, 0 mocd, principalmente no que se

refere a dindmica testicular, formato do pénis e a presenca de espiculas presentes na glande.

Palavras-Chaves: Galea spixii spixii, Pred, Prostata, Glandulas Bulbouretrais, Pénis,

Microscopia.

ABSTRACT
The cavy’s masculine genital organs are represented by the testicules, epididymis, the accessory
genital glands, represented by the prostate, vesicles and bulbourethrals, besides the penis and the
scrotum. The testicules are ovoids and are located in distinct places depending on the reproductive
activity of the animal. The Epididymis presents three distinct regions, the head, the body and the



tail. The epididymis duct is coated by columnar epithelium varying from low to high or
pseudostratified. The deferent duct shows a mucosa of columnar pseudostratified epithelium. The
vesicle glands correspond to long and crooked tubule constituted by a simple columnar epithelium.
The prostate is divided in two lateral portions, with two lobules and columnar epithelium coated
mucosa. The bulbourethral glands are tubular and are constituted by secretory cells, separate by
trabeculae of flabby conjunctive tissue. The penis is cylindrical with a cranial flexure, bending it
caudally. The glans is coated by a rough epithelium, keratinized with superficial spicules. The
described findings for the cavy’s masculine reproductive system resemble the ones described for
rodents as the agouti, the rock cavy, mainly as for the testicular dynamics, penis shape and the

presence of spicules on the glans.

Keywords: Galea spixii spixii, Cavy, Prostate, Bulbourethrals, Penis, Microscopy.

INTRODUCAO

Os preés séo roedores histricomorfos com atividade reprodutiva e alimentar normalmente
condicionada a fatores climéaticos e pluviométricos. Fatores que em geral ddo certo dinamismo
morfofuncional aos elementos que compbem seu aparelho reprodutor, que em roedores
normalmente é composto por um 6rgdo copulador tipico, um par de testiculos, com posicéo
topogréfica variavel, um par de glandulas vesiculares, um par glandulas bulbouretrais e glandulas
ampolares.

Na literatura sdo comuns artigos referentes ao aparelho reprodutor de roedores. Contudo,
ndo existem relatos acerca deste aparelho em Galea spixii spixii, fato que levou-nos a descrevé-lo

morfologicamente considerando aspectos macro e microscopicos e também de topografia.

MATERIAL E METODOS

Para as analises macroscopicas e microscopicas foram utilizados dez animais obtidos no
Centro de Multiplicagdo de Animais Silvestres — CEMAS/UFERSA, licenciado junto ao IBAMA
como criadouro cientifico (Registro 14.492.004).

Apbs descongelamento, os animais eram fixados com solucdo aquosa de paraformaldeido a
4% e em seguida incisados para analise macroscépica das estruturas que compunham o aparelho
reprodutor masculino do pred. Ja para as analises microscopicas, fragmentos com cerca de 1 cm
dos componentes do aparelho reprodutor, eram coletados e fixados em solucdo de paraformaldeido
ou em solucdo de Bouin, por 48 horas. Em seguida o material era submetido a metodologia de

laboratorio de histologia recomendada por Behmer, Tolosa e Freitas Neto (1976), Bercak e Paulete



(1976), sendo as laminas submetidas coloragcdo por hematoxilina-eosina (HE), e analisadas em

microscopio de campo claro Olympus BX — 60.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os oOrgdos genitais masculinos do prea correspondem aos testiculos, epididimos, as
glandulas genitais acessorias, representadas pela préstata, vesiculares, bulbouretrais e além do pénis
e do saco genital, 0 qual € composto pelo escroto e prepdcio.

Os oOrgdos genitais de roedores, caviomorfos estdo sempre representados por um par de
testiculos, as vias espermaéticas, as glandulas genitais acessorias, pénis e escroto. No porquinho-da-
india, no entanto, Cooper e Schiller (1975), acrescentam a existéncia de glandulas caudais e em
cutias Menezes (2001), além destas ja referenciadas cita presenca das glandulas prepuciais, a
exemplo do que cita Ojasti (1973) em capivaras.

Os testiculos sdo ovdides e podem ser encontrados no canal inguinal, na cavidade
abdominal, ou mesmo em posigédo inguinal, em um escroto bem delimitado. Observa-se no mesmo
uma extremidade capitada, uma margem epididimaria e uma extremidade caudada, uma margem
livre e as superficies dorsal e ventral. Suprindo e sustentando os testiculos, observa-se o funiculo
espermatico, com grande quantidade de tecido adiposo envolvendo a artéria testicular e o plexo

pampiniforme.

Em funcdo de adaptacOes fisiolégicas reprodutivas, em roedores, os testiculos podem
apresentar-se deslocados do saco escrotal. Greene (1963), Matamoros (1981) e Artoni et al. (2000),
em estudos com pacas observaram, a exemplo, dos resultados obtidos para cutias, que os testiculos
ndo permanecem todo o tempo no saco escrotal, podendo ser encontrado no canal inguinal ou
mesmo na cavidade abdominal. Esse dinamismo estaria associado a ocorréncia de atividade

reprodutiva ou ndo por parte do macho.

Incisada a regido do saco genital, observa-se, internamente, o pénis dividindo o escroto em
duas bolsas bem distintas. A incisdo da parede do escroto nota-se as seguintes camadas: pele
(epiderme e derme), tanica dartos (hipoderme), facia espermatica, masculo cremaster e lamina
parietal da tunica vaginal. A facia espermatica apresenta trés camadas, uma oriunda da facia do
musculo cutaneo, outra do masculo obliquo externo e outra do musculo obliquo interno do
abdémen.

A exemplo do que ocorre em outros mamiferos (OJASTI, 1973) e (HOFFER e

GREENBERG, 1978) o epididimo apresenta trés regides distintas, a cabeca, 0 corpo e a cauda.



O mesmo resulta do enovelamento dos tubulos eferentes, enclausurado em uma capsula,
constituindo o ducto epididiméario que a medida em que se desloca segue formando as regides do
epididimo. Seu didmetro aumenta gradativamente até a regido da cauda do epididimo.

Em camundongos, Cook (1965), descreve que o epididimo possui uma porcao discretamente
dilatada, correspondente & cabecga do epididimo, ligada a extremidade capitada do testiculo pelos
tubulos eferentes. Em cutias Menezes (2001), descreve que essa regido é envolva por tecido adiposo
que cobre totalmente a extremidade capitada do testiculo, do mesmo modo que afirma (GRIFFITH
e FARRIS, 1942 e OLDS e OLDS, 1979), em estudos com camundongo.

Emergindo da margem medial da cauda do epididimo, no prea, observa-se o ducto deferente.
Este ducto segue medialmente em direcdo a bexiga urinaria, cruza ventralmente o ureter, e segue
em paralelo aos ductos das glandulas vesiculares, penetrando na uretra, no coliculo seminal, junto
com o ducto da glandula vesicular, formando o ducto ejaculatério. E um 6rgéo tubular que aumenta
seu diametro a medida que se aproxima da uretra, onde forma uma dilatacdo bem evidente,
denominada de ampola do ducto deferente. Tais descricdes assemelham-se as de (HAMILTON e
COOPER, 1978 e KENNEDY e HEIDGER JR., 1979), em ratos, onde ducto deferente desemboca
no coliculo seminal, na uretra, juntamente com o ducto das glandulas vesiculares, formando o ducto
ejaculatorio, mas difere das consideragGes feitas por (MARTINEZ et al., 1994), onde o ducto
deferente abre-se separadamente do ducto da glandula vesicular e consequentemente ndao forma um

ducto ejaculatério.

O pénis mostra-se cilindrico com uma flexura cranial, curvando-o caudalmente, ou seja, em
repouso o0 pénis assume uma forma de “U” deitado. Estd suspenso pelo ligamento suspensor do
pénis em forma de “V”. Apresenta a raiz, o corpo e a glande. A glande encontra-se revestida por um
epitélio aspero, queratinizado, com fileiras longitudinais de espiculas voltadas caudalmente na face
dorsal e espiculas isoladas, distribuidas por toda a superficie ventral. Notam-se duas laminas
longitudinais, lateralmente, com bordas serrilhadas em sentido caudal.

Estudos relativos ao pénis de roedores foram desenvolvidos (HEBEL e STROMBERG 1986
e CAVALCANTE FILHO et al., 1996), descreve que o pénis, a exemplo do definido para preas,
guando em repouso tem formato de “U” deitado. Weir (1974), afirma que em roedores
histricomorfos este teria flexura em forma de “S”, contrariando com os achados para preas.

Quanto a existéncia de espiculas penianas na glande do pénis, verifica-se na literatura, que
no grupo ao qual pertence o prea é comum a presenca dessa estrutura, fato descrito por (Junqueira e
Martins, 1947; ANGULO e ALVAREZ, 1948).

Quanto as glandulas genitais acessorias, o pred, apresenta, um par de glandulas vesiculares,

ampolas do ducto deferente, prostata e glandulas bulbouretrais. Cada glandula vesicular apresenta-



se como um unico tdbulo longo, tortuoso, com dobras sustentadas por uma prega de peritdnio
contendo vasos e nervos. Microscopicamente apresentam-se como um Unico tubulo longo, tortuoso,
com dobras sustentadas por uma prega de peritdnio contendo vasos e nervos. Na mesma evidencia-
se um epitélio do tipo colunar simples.

A prostata do prea esta situada na cavidade pélvica, estendendo-se desde a entrada da pelve
e acompanham lateralmente a uretra pélvica em toda a sua extensdo. Esta dividida em duas porc¢des
laterais, cada uma com dois lobos, um dorsal e outro ventral, formados por ramificagdes
digitiformes, bastante convolutas e com sua mucosa revestida por epitélio colunar.

As gléandulas bulbouretrais apresentam formato de virgula, localizadas lateralmente ao reto,
na regido mais caudal da cavidade pélvica, em intima relacdo com o isquio. Desembocam por meio
de um dnico ducto no limite de transicdo da uretra pélvica para a peniana. Seu parénquima é
constituido por células secretoras, pouco coradas e cada tubulo glandular encontra-se separado
trabéculas de tecido conjuntivo frouxo.

As glandulas acessorias nos roedores variam quanto a sua morfologia e localizag&o.
Algumas delas podem até mesmo estarem ausentes. Na literatura citada acerca dessas glandulas
verificou- se que corroboram com os achados para o preas os trabalhos desenvolvidos por Hebel e
Stromberg (1986), Amiya e Maiti (1982), Barone et al., (1973), Gude et al., (1982) , quanto as
glandulas vesiculares e prostatas, mas diferem dos achados de Mirand e Schadle (1953) e Cooper e
Schiller (1975), que afirma que as mesmas assemelham-se a um carogo de feijdo e sdo ovais, no
porquinho-da-india, respectivamente. Os 0rgdos genitais masculinos do pred apresentam
caracteristicas morfoldgicas similares aos de roedores como a cutia, paca e porquinho-da-india; O
fato dos testiculos de preéds poderem ser encontrado em locais topograficamente distintos sugere que
estudos sejam realizados com o intuito de verificar que fatores reprodutivos poderiam estar
condicionando esse deslocamento; Novos estudos devem ser desenvolvidos com o intuito de
complementar aspectos ainda nao definidos sobre os 6rgdos genitais masculinos do pred, sobretudo

aqueles referentes a vascularizagéo.
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RESUMO

Os dipteros Calliphoridos sdo moscas caliptradas de tamanho médio a grande, apresentando corpo de coloragdo escura
com reflexos metalicos azulados, violaceos, esverdeados e clpreos. A prevaléncia desses dipteros em relacdo a outras
espécies de moscas aumenta 0s riscos para a saude publica, pois além de ser vetores de patdgenos, suas larvas provocam
lesbes em mucosas, orificios e cavidades do organismo causadas pela invasdo de suas larvas, sendo encontrados em
ambientes urbanos e rurais. O presente estudo teve por objetivo estudar a fauna e prevaléncia sazonal de dipteros
Calliphoridae causador de miiases no municipio de Mossoré. O levantamento foi desenvolvido de agosto 2007 a junho de
2008, As capturas foram realizadas mensalmente durante 3 dias consecutivos, nos quais as variaveis ambientais como
temperatura e umidade relativa do ar foram verificadas. A captura dos espécimes foi feita com o auxilio de armadilhas de
polietileno escurecidas, contendo iscas atrativas de frango, visceras de peixe e camardo. Para cada isca atrativa foram
promovidas trés repeticdes mensais segundo exposicdo do estado natural de putrefacdo nos tempos de 24, 48 e 72 horas.
Diariamente de cada armadilha as moscas atraidas eram retiradas e identificadas, e enviada ao Laboratorio de Parasitologia
Animal da UFERSA. O estudo evidenciou que a VC mostrou em ambiente peridomiciliar e extradomiciliar 50,92% de
atratividade, no entanto a a VP com 29,08% e a VF com 20% de atratividade. Independente do tipo de isca ou do ambiente,
a familia de maior freqliéncia foi a Muscidae (64,23%), seguida pelas familias Fanniidae (16,04 %), Sarcophagidae
(15,45%) e Calliphoridae (4,28%). A maior freqléncia de dipteros foi registrada de fevereiro a maio, periodo que

compreende a época chuvosa.
Palavras-chave: dipteros, miiases,moscas.

ABSTRACT

The diptera Calliphoa are flies of medium size to big, presenting body of dark coloration with bluish metallic reflexes,
violet, greenish. The prevalence of dipterous in relationship to other species of flies increases the risks for the public health,
because besides being diseases transmitter, your larvae cause lesions in mucous membranes, holes and cavities of the
organism caused by larvae invasion, which found in urban and rural environment. The purpose of this study was to study the
fauna and seasonal prevalence of dipterous Calliphoridae myiasis agent into Mossor6 city. The rising was developed from
August 2007 to June 2008. The captures were accomplished monthly for 3 consecutive days, which the environmental
variables as temperature and relative humidity of the air were verified. The capture of the specimens was made with aid of
traps of darkish polyethylene, containing attractive baits of chicken visceral, fish visceral and shrimp visceral. For each
attractive bait three repetitions were promoted monthly second exhibition of the natural state of rotting in the times of 24, 48

and 72 hours. Daily of each trap the flies attracted were removed and identified, and taken to the Laboratory of Animal



parasitology of UFERSA. The study evidenced that SV showed in environment home and outdoor environment 50.92% of
attractiveness, followed by FV with 29.08% and CV with 20% of attractiveness. Independent of the bait type or of the
environment, the family of larger frequency was Muscidae (64.23%), followed by families Fanniidae (16.04%),
Sarcophagidae (15.45%) and Calliphoridae (4.28%). The largest dipterous frequency was registered from February to May,

period that understands the rainy time

Keywords: diptera, myiasis, flies.

INTRODUCAO

Os dipteros pertencem a um dos quatro maiores grupos de organismos Vvivos, existindo mais
moscas do que vertebrados. Aproximadamente 120.000 espécies de dipteros sdo conhecidas, e estima-
se que existam mais de um milh&o de espécies viventes (THADEI, 2008).

Os membros de ordem Diptera estdo agrupados em duas subordens: Nematocera e Brachycera,
onde esta ultima subdivide-se na infra-ordem Cyclorrhapha que incluem as moscas propriamente ditas
(MARCONDES, 2001).

Os dipteros Cyclorrhapha possuem grande importancia sob o ponto de vista biolgico e médico-
veterinario, pois séo polinizadores e decompositores de matéria organica. Do ponto de vista médico-
veterinario a importancia esta relacionada com o sinantropismo, visitando dejetos e carcacas,
veiculando patogenos e como agentes causadores de miiase cutanea (NEVES et al, 2000).

Diversas espécies de moscas sdo capazes de veicular patdgenos aos homens e animais (CHOW,
1940), por explorarem substancias e residuos organicos produzidos pela acdo humana e animal,
especialmente fezes, assim como residuos vegetais (MONTEIRO, 1995). As larvas de determinadas
espécies, podem parasita 0 homem e outros vertebrados provocando miiases (GUIMARAES et al.,
1983). Os calliphorideos também provocam uma zoodermatose caracterizada por lesdes em mucosas,
orificios e cavidades naturais do organismo, causadas pela invasdo de suas larvas (VERORESI, 1996).
Além disso, eles constituem um problema de salde publica em vérias partes do mundo, invadindo
residéncias e locais de trabalho e tornando-se um incomodo para a populagio (LOMONACO, 1995)

Faz-se de grande importancia a avaliacdo das diferentes faunas de dipteros e das diversas
condigdes climaticas, exemplo da regido semi-arida de Mossord, uma vez que 0s estudos nessa area sdo
insipientes e que estes se encontram disseminadas em outros estados, aliado ao fato de representarem

riscos a saude de homens e animais.



MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em unidades rurais do territorio Assu-Mossoro, Rio Grande do Norte, em
diversas localidades, no periodo de julho de 2007 a junho de 2008. As capturas foram realizadas
mensalmente durante trés dias consecutivos, em ambiente antropico. Os dipteros atraidos foram
coletados e mantidos vivos até o Laboratorio de Parasitologia Animal da Universidade Federal Rural
do Semi-Arido para a identificacdo taxonémica.

A captura foi realizada com a auxilio de armadilhas construidas a partir de recipientes
transparentes de polietileno, escurecidos com tinta spray preta, e em sua base foi feitas aberturas de
aproximadamente 1 cm?, a fim de permitir a entrada dos dipteros atraidos pela isca. No seu bordo um
cone foi adaptado e fixado saco plastico transparente permanecendo desta forma até sua troca no dia
seguinte, foram colocadas a 1,5 metros do solo e distante entre si 6 metros, permanecendo suspensas
durante todo o tempo de observacao.

Foram utilizados trés tipos de visceras como iscas atrativas: frango (VF) peixe (VP), e
camardo(VC). Em quantidades de 100g para cada isca. As iscas em estado de putrefacdo foram
expostas por um tempo total de 72 horas, a cada 24 horas as moscas eram coletadas e conservadas em
alcool a 70%. Todo material coletado foi processado no Laboratério de Parasitologia Animal-
UFERSA.

Os espécimes foram identificados através de microscopio esterioscopio e a identificacdo
realizada com o auxilio de Chaves dicotdmicas especificas para Dipteras caliptradas e as espécies
ndo descritas foram encaminhadas ao Laboratério de Dipteros do Departamento de Biologia da
Fundagdo Oswaldo Cruz, Manguinhos-RJ.

A prevaléncia foi calculada segundo Bush et al (1997), que define prevaléncia de infestacédo
como sendo o numero de dipteros capturados com determinada isca dividido pelo nimero total de

dipteros capturados x 100, com o valor dado em porcentagem.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Durante um periodo de 10 meses (Agosto de 2007 a Maio de 2008) de trabalho, foram

capturados 2.706 dipteros pertencentes a cinco espécies distintas (Tabela 1) e distribuidos nas familias

Muscidae, Calliphoridae, Sarcophagidae, Fanniidae.



Tabela 1 - Freqliéncia de dipteros capturados no periodo de 2007/2008.

Familias Espécies N; P
Muscidae * 1738; 64,23
Calliphoridae Chrysomya albiceps 34;1,26
C. megacephala 61; 2,25
Cochliomyia macellaria 06; 0,22
Phaenicia sericata 03;0,11
P. eximia 12; 0,44
Sarcophagidae  Sarcophaga sp 418; 15,45
Fanniidae * 434; 16,04

N= namero; P= frequiéncia em %;* = espécies ndo identificadas.

A familia muscidae foi a mais prevalente com 64,23% do total capturado. Segundo Costacurta
et al. (2005) os Muscidae s@o encontrados em todas as regides biogeograficas do mundo. Na familia
Calliphoridae, a Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794) foi a mais prevalente com 2,25% do total
de dipteros coletados e 52,59% dos calliphorideos capturados, sendo a maior coleta no periodo
chuvoso, semelhante ao estudo feito por D Almeida e Almeida (1998) que encontrou 2,55% de
prevaléncia em areas urbanas. Segundo D’almeida (2007) a prevaléncia da C. megacephala sobre os
Calliphorideos foi de 50,55%, sendo mais freqiiente nos meses de marco a fevereiro. A segunda espécie
de maior freqliéncia foi a C. albiceps (Wiedemann, 1819) com 1,26% das calliphoridaes capturados.
Segundo D Almeida & Lopes (1983),a disseminacdo da C.albiceps pelo pais pode esta associado ao
habito predador de suas larvas.

A C. macellaria (Fabricius, 1775) apresentou-se com 0,22% da populacdo capturada. Devido ao
habito necréfago das larvas, essas moscas geralmente se encontra associada a carcacas, juntamente com
outras espécies de Calliphoridae, Sarcophagidae e Muscidae (GOMES et al., 2000). As demais familias
mencionadas na tabela 1 ndo tiveram seus representantes identificados até espécie, porém a familia
Fanniidae com 16,04% da captura total, foi mais preponderante do que a Sarcophagidae com 15,45%
do total capturado.

Dentre as iscas utilizadas, a que teve maior atratividade, durante o experimento, foi a isca de
camarao (50,92%), seguida da isca de peixe (29,08%) e a de menor atratividade foi a de frango (20%).
Em estudo realizado no Rio de Janeiro a isca de peixe foi a mais atrativa para a coleta de adulto,
seguida pela isca de camardo, segundo estado de putrefacdo(D ALMEIDA e ALMEIDA, 1998).

Dipteros foram observados durante todo ano, porém durante 0os meses de janeiro a junho de
2008 a captura de dipteros foi mais significativa com 1545 espécimes capturados, esse fendmeno deve

ter decorrido pelo aumento do volume de precipitacdo e umidade relativa e pela diminuicdo da



temperatura. Os menores indices de captura foram observados durante os meses de julho a dezembro de

2007 onde foram capturados 1161 exemplares, periodo esse que corresponde a época seca (Tabela 2).

Tabela 2. Frequéncia de dipteros capturados durante o periodo chuvoso
(janeiro a maio) e periodo seco (agosto a dezembro).

Seco Chuvoso
Iscas / Periodo

N; P N: P
Visceras de Camarao 518; 37,59 860; 62,41
Visceras de Peixe 348; 44,22 439; 55,78
Visceras de Frango 295; 54,53 246; 45,47
Total: 1161; 100 1545; 100

N= numero de dipteros capturados, P= prevaléncia em %.

A populacédo de dipteros atraidos foi analisada associada a temperatura, umidade relativa e

precipitacdo, para verificacdo da prevaléncia de acordo com os periodos chuvosos e secos (Figura 1).
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Figura 1 — Flutuacéo de dipteros caliptrados no territorio Assi-Mossoré entre julho
de 2007 a junho de 2008 e os fatores abioticos umidade relativa (UR), precipitacéo
pluvial (mm) e temperatura media (TC).

Ao longo dos doze meses de coleta, houve uma variacdo mensal no numero de dipteros
capturados, tendo ocorrido o maior nimero nos meses de fevereiro a maio, e 0s menores nimeros, em
setembro e outubro. A maior frequiéncia de dipteros foi registrada nos intervalos de temperatura média
mensal entre 27,0°C a 27,9°C.
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