PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

A Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacdo da UFERSA tem por misséo
gerenciar e fortalecer a Pesquisa voltada para a resolucdo de problemas das atividades
produtivas desenvolvidas no Semi-Arido Potiguar, através de solugBes tecnoldgicas
apropriadas.E através dos professores, pesquisadores e estudantes de graduagio e Pos-
Graduacdo integrados com o setor produtivos que os trabalhos de pesguisa sdo
desenvolvidos e financiados por fomentadores como o FINEP, CNPg, CAPES,
SINTEC-RN e empresas instaladas no Semi-Arido Potiguar.

POS-GRADUACAO NA UFERSA
Os cursos of erecidos pela UFERSA sdo:

»Mestrado em Ciéncia Animal;

» Mestrado e Doutorado em Fitotecnia;
»Mestrado em Irrigacéo e Drenagem;
»Mestrado em Ciéncia do Solo;

» Mestrado em Ciéncia da Computagéo;
» Cursos de Especializacéo;

UFERSA: Ciéncia e Tecnologia a Servico do Semi-Arido



X111 SEMINARIO DE INICIA(;AO CIENTIFICA DA UFERSA
18 e 19 de setembro de 2007

Envio dos resumos expandidos

Os trabalhos deverdo ser encaminhados (duas copias impressas) a Pro-
Reitoria de Pesquisa e Pés-graduacdo no formato de resumo expandido até &s
17:00 h do dia 17/08/2007. Todos os trabalhos expandidos serdo publicados

em CD-rom.

Normas para os resumos expandidos

1)Os resumos expandidos deverdo apresentar o0s seguintes itens: Titulo,
Autor(es), Endereco do(s) Autor(es), Resumo, Palavras-Chaves, Introducao,
Material e Métodos, Resultados e Discussdo e Literatura Citada. Tabelas,
Figuras e Agradecimentos sdo opcionais.

2)O resumo expandido deverd ser redigido em portugués, devendo ter no
maximo cinco paginas.

3)Os textos devem ser digitados em fonte Arial, tamanho 12, no formato do
papel A4, com espacamento 1,5 entre linhas e margens (superior, inferior,
esquerda e direta) de 2 cm. O texto devera ser digitado em modo “justificado”.
Tabelas podem ser elaboradas em espaco simples.

4)As palavras Resumo, Introducdo, Material e Métodos, Resultados e
Discussao, Literatura Citada e Agradecimentos deverdo ser escritas em
maiuscula e negrito, tamanho da fonte 12.

5)0 titulo deve ser redigido em fonte arial tamanho 14, em negrito e
centralizado. Apenas as primeiras letras do titulo e de nomes préoprios devem
ser maiusculas.

6)0s nomes dos autores devem ser redigidos em tamanho da fonte 12, negrito,
separados por ponto-e-virgula (;), independente do numero de autores. O
nome do apresentador do trabalho deverd ser sublinhado. Os nuameros
sobrescritos correspondentes a instituicdo e enderecos devem ser colocados

apos o nome completo do autor.



7)Redigir o nome de instituicbes e enderegcos em tamanho da fonte 10,
separados por ponto-e-virgula, com ponto final, apdés o ultimo e, numeros
correspondentes aos autores antes da instituicdo e o enderego. Inicie sempre
pelo nome da instituicdo, seguido, entdo, pelas suas reparticdes, sempre do
maior para o menor, separadas por hifen (-). Quando dois autores tém o
mesmo endereco institucional, ainda que em departamentos diferentes basta
citar o endereco para um deles.

8)Palavras-chaves, no minimo de trés, devem iniciar se for o caso, sempre pelo
nome cientifico, seguindo-se 0s termos para indexacdo, que ndo estejam no
titulo. Apresente as palavras-chaves logo ap6s o texto do resumo. Notas de
rodapé devem ser incluidas através da funcédo inserir, em tamanho da fonte
10.

9)0 ultimo paragrafo dos resultados e discussdo deve trazer as conclusdes
sumarizadas na forma de texto corrido e nunca da forma de itens.

10)Na Literatura Citada, seguir as regras da revista Caatinga. Verifique se todos
os autores citados no texto foram referenciados e se todas as referéncias estao
efetivamente citadas no texto.

11)As Tabelas e Figuras dever ser colocadas no texto, imediatamente apds sua
chamada com as respectivas legendas.

12)Mencéo a concessdo de bolsas ou financiamentos de pesquisa deve ser

colocada em Agradecimentos.



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA

UM SONHO REALIZADO

“O futuro tem varios nomes.
Paraos fracos é inatingivel.
Para os medrosos, 0 desconhecido.
Para os corajosos, a chance”

Vitor Hugo

(Trajetoria dos processos, manifestagdes politicas e agdes dos gestores da Escola Superior de Agricultura
de Mossord em Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA)

* Desde a criacdo da ESAM em 1967, que o prof. Vingt-Un Rosado, ex-diretor da
ESAM, sonha com a Universidade Federal de Mossoro;

* Em dezembro de 1971, o entdo Ministro da Educacdo e Cultura, Jarbas Passarinho,
assina o Livro de Ouro da ESAM e manifesta 0 seu apreco e apoio ao pleito da
ESAM,;

e Durante trés décadas, o sonho de transformacdo da ESAM em Universidade
permanece Vvivo na mente dos ex-diretores e muitos esamianos, através de
manifestacdes explicitadas por escrito, em jornais ou pela oratéria;

* Em janeiro de 1994, o entdo diretor da ESAM, prof. Joaquim Amaro Filho,
encaminha Oficio ESAM/MR/N° 013/94, ao Ministro da Educacdo, Murilo Hingel,
requerendo a transformacdo da ESAM em Universidade Federal Especializada de
Mossoro;

* Em dezembro de 1994, o diretor da ESAM, prof. Joaquim Amaro, consegue a
aprovacdo do Curso de Medicina Veterinaria, através do despacho Ministerial
publicado no D.0O.U, em 28/12/1994, aumentando para dois, 0 himero de cursos de
graduacéo;

 Em janeiro de 1996, o entdo diretor da ESAMg, prof. Jodo Weine Nobre Chaves
continua com as agdes junto ao Ministério da Educacdo, visando a transformacéo da
instituicdo em Universidade Especializada.



Em janeiro de 2000, o prof. Marcelo Pedrosa, assume a direcdo da ESAM, e reinicia
o trabalho de articulacdo administrativa interna e com representacdes politicas do
Estado visando a Universidade Especializada de Mossoro;

Em marco de 2003, a Deputada Federal Sandra Rosado encaminha Requerimento ao
Ministro da Educacdo, Cristovam Buarque, sugerindo a transformacdo da ESAM em
Universidade;

Em junho de 2003, através da Portaria ESAM/GAB, n° 106/2003, de 17/07/2003, o
entdo diretor da ESAM, professor Marcelo Pedrosa, constitui uma comissdo formada
pelos professores Gustavo Pereira Duda, José de Arimatéa de Matos, Silvia Maria
Mendes Ahid e Raimundo Alves Barreto Janior para elaborar o PROJETO
TECNICO INSTITUCIONAL de transformacdo da ESAM em Universidade
Especializada;

Em agosto de 2003, o Conselho Técnico Adiministrativo — CTA da ESAM, aprova o
Projeto de Transformacéo da ESAM em Universidade Federal Rural do Semi-Arido,
através da RESOLUCAO CTA/ESAM N° 007/2003;

Em 05 de setembro de 2003, o diretor da ESAM, prof. Marcelo Pedrosa protocola o
PROJETO INSTITUCIONAL de transformacdo da Escola Superior de Agricultura
de Mossoré em Universidade Federal Rural do Semi-Arido, no Ministério da
Educacgédo, com o N° 060322/2003.69;

Em setembro de 2003 é realizada uma audiéncia com o Ministro da Educacéo,
Cristovam Buarque, estando presentes o diretor da ESAM, Prof. Marcelo Pedrosa e
os parlamentares: Dep.Fatima Bezerra, Dep. Betinho Rosado, Dep. Sandra Rosado e
Dep. Ney Lopes. Nesta ocasido é entregue o Projeto Institucional ao Ministro da
Educacéo;

Em outubro de 2003, o diretor da ESAM, prof. Marcelo Pedrosa promove em
Mossoro, o Il Encontro dos Reitores das Universidades Federais Rurais, onde é
publicada a “Carta de Mossor6” em apoio a transformacdo da ESAM em
Universidade Federal Rural do Semi-Arido e encaminha ao Ministro da Educaco,
Cristovam Buarque;

Em novembro de 2003, o entdo diretor da ESAM, prof. Marcelo Pedrosa, na
condicdo de Presidente do Conselho dos Dirigentes das Instituicdes de Ensino
Superior Federais Especializadas — CODESFE, encaminha ao Ministro da Educacéo,
Cristovam Buarque, Moc¢do de Apoio para a transformacdo da ESAM em
Universidade Especializada;



Em dezembro de 2003, na gestdo do prof. Marcelo Pedrosa, através das Portarias
MEC/3.788 e 3.789, sdo criados 0s cursos de graduacdo em Zootecnia e Engenharia
Agricola, aumentando o nimero de cursos para quatro;

Até o final de sua gestdo, em 2003, o diretor da ESAM, prof. Marcelo Pedrosa,
mantém contatos com os parlamentares da Bancada do RN, em especial com o0s
Deputados Betinho Rosado, Fatima Bezerra e Sandra Rosado, solicitando apoio
politico ao Projeto de transformacdo da ESAM em Universidade Especializada;

Em novembro de 2003 o Deputado Federal Betinho Rosado encaminha a Camara
dos Deputados o PROJETO DE LEI N° 2.490/03, com despacho para as Comissoes
de Trabalho; de Administracdo e Servico Publico; Educacdo e Cultura; Financas e
Tributacdo (Art. 54 RICD); e Constituicdo e Justica e de Redacédo (Art. 54 RICD) -
Art. 2411,

Em novembro de 2003 a Deputada Federal Fatima Bezerra faz pronunciamento na
Camara Federal em apoio ao Projeto de transformacdo da ESAM em Universidade
Especializada;

Em novembro de 2003, a Governadora do Rio Grande do Norte, Wilma Faria,
através do Oficio n°® 564/2003 — GE, solicita ao Ministro da Educacdo, Cristovam
Ricardo Cavalcanti Buarque, “especial atencdo para o Projeto de Transformacao da
Escola Superior de Agricultura de Mossor6 — ESAM em Universidade Federal
Rural”, que se encontrava em tramitacdo no MEC.

Em fevereiro 2004, o novo diretor da ESAM, professor Josivan Barbosa, articula a
classe politica do Rio Grande do Norte, em especial a Governadora do RN, Vilma
Faria, os Deputados Federais Betinho Rosado, Sandra Rosado e Fatima Bezerra para
apoio ao Projeto de transformacdo da ESAM em Universidade Federal Rural do
Semi-Arido;

Em marco de 2004, a Camara Municipal de Mossoro realiza Audiéncia Publica em
apoio ao Projeto de transformacdo da ESAM em Universidade;

Em abril de 2004, a Assembléia Legislativa do Estado do Rio Grande do Norte,
através de proposicdo da Deputada Estadual Larissa Rosado, realiza Audiéncia
Publica, em apoio ao Projeto de transformacdo da ESAM em Universidade;

Em junho de 2004, através dos apoios politicos ao Diretor da ESAM, prof. Josivan
Barbosa, é reiniciado com o Ministro Tarso Genro, o processo de analise do Projeto
Institucional, que estava paralisado em face da reforma ministerial do governo
federal,



Em junho de 2004, o diretor da ESAM, prof. Josivan Barbosa e o ex-diretor Marcelo
Pedrosa fazem contatos com os parlamentares: Senadores Garibaldi Alves Filho e
Fernando Bezerra e os Deputados Federais Henrique Eduardo Alves, Mucio S4,
Roberto Pessoa (coordenador da Bancada do Nordeste na Camara dos Deputados),
Ney Lopes, Alvaro Dias, lberé Ferreira e a Governadora Vilma Faria para apoio ao
projeto e participagdo na audiéncia com Ministro da Educacédo Tarso Genro;

Em junho 2004, na audiéncia com o Ministro Tarso Genro, estiveram presentes, além
do Diretor da ESAM, prof. Josivan Barbosa, Deputado Federal Roberto Pessoa
(coordenador da bancada do Nordeste na Camara dos Deputados ) que entregou um
documento ao Ministro mostrando a importancia do Projeto de transformacéo para o
semi-arido, Deputada Federal Sandra Rosado, Deputada Federal Fatima Bezerra,
Deputado Federal Betinho Rosado na fungédo de Secretario de Estado de Educacéo , €
representado pelo Secretario Adjunto Sr. Oberi Rodrigues Junior, Deputada Estadual
Larissa Rosado (representando a Assembléia Legislativa que entregou ao Ministro
um documento assinado por todos os deputados estaduais do RN em apoio a ESAM),
Prof® Isaura Amélia (representando a Governadora do RN), empresario Nilson Brasil
(presidente da Associacdo Comercial e Industrial de Mossor6 — ACIM), e o Vice-
Prefeito de Mossoro, Antonio Capistrano, representando a Prefeita de Mossoro, Dra.
Rosalba Ciarline;

Em junho de 2004, o Ministro da Educacdo, Tarso Fernando Herz Genro, encaminha
Projeto de Lei que transforma a ESAM em UFERSA, para apreciacdo do Senhor
Presidente da Republica, Luiz Inacio Lula da Silva;

Em junho de 2004, o Ministro da Educacdo, Tarso Fernando Herz Genro, encaminha
Projeto de Lei que transforma a ESAM em UFERSA, para apreciacdo do Senhor
Presidente da Republica, Luiz Inacio Lula da Silva;

De julho a dezembro de 2004, o Projeto Técnico da ESAM ¢é apreciado pelos
Ministérios da Educacdo e do Planejamento, recebendo treze pareceres favoraveis
das areas competentes desses Ministérios;

Em outubro de 2004, o Senador Garibaldi Alves Filho faz pronunciamento no
Senado em favor da transformacgédo da ESAM em Universidade Especializada;

Em dezembro de 2004, o diretor da ESAM, prof. Josivan Barbosa e o prof. Francisco
Bezerra Neto, Coordenador da Pds-graduacdo da ESAM, conseguem a aprovacao
pela CAPES, do primeiro curso de doutorado da Instituicdo, extremamente
necessario para a transformacdo da ESAM em Universidade Especializada;



Em janeiro de 2005, o subchefe da Casa Civil emite parecer desfavoravel,
devolvendo ao Ministério da Educacdo o Projeto de transformacdo da ESAM em
Universidade Especializada;

Em fevereiro de 2005, a pedido do Diretor da ESAM, Prof. Josivan Barbosa
Menezes, a Governadora do Rio Grande do Norte, Vilma Maria de Faria, intervéem
junto a Casa Civil da Presidéncia da Repulblica e consegue reverter para parecer
favoravel o Projeto de transformacdo da ESAM em Universidade Federal Rural do
Semi-Arido;

Em fevereiro de 2005, Requerimento do Vereador Renato Fernandes, aprova por
unanimidade dos edis Mocao de Aplauso pelo mudanca do parecer da Casa Civil da
Presidéncia da Republica;

Em fevereiro de 2005, ap0s a tramitacdo do Projeto Institucional, pelos Ministérios
da Educacdo, Planejamento e Casa Civil, o Poder Executivo, atraves do
Excelentissimo Senhor Presidente da Republica, Luiz Inacio Lula da Silva,
encaminha o PROJETO DE LEI N° 4.819/05 ao Congresso Nacional que dispde
sobre a transformacdo da ESAM em Universidade Federal Rural do Semi-Arido -
UFERSA;

Em fevereiro de 2005, a Cémara Municipal de Mossoro, reitera 0 apoio a
transformacdo da ESAM em universidade especializada, através de oficio
encaminhado ao Ministro da Educacéo, Tarso Genro;

Em marco de 2005, na Comissdo de Trabalho, de Administracdo e Servico Publico
da Camara Federal, presidida pelo Deputado Henrique Eduardo Alves, da total apoio
ao projeto da ESAM e convoca reunido extraordinaria da Comissdo para agilizar a
tramitacdo do projeto. O Relator do Projeto, Deputado Carlos Alberto Leréia
consegue aprovacao, por unanimidade da Comissao, ao Projeto do Deputado Betinho
Rosado e mantém apensado o projeto original do Governo Federal;

Nessa Comissdo o pronunciamento do Deputado Vicentinho, Norteriograndense
(Acari), foi muito importante, como também, da Deputada Fatima Bezerra, e de
outros parlamentares como: Deputado Enio Tatico, de Goias, Deputado Isaias
Silvestres, de Minas Gerais e Deputado Walter Barelli, de Sdo Paulo. O parecer do
Relator é acompanhado por unanimidade pela Comissao;

Em abril de 2005, a Deputada Federal Fatima Bezerra, apresenta Requerimento a
Mesa da Camara solicitando urgéncia para apreciacdo do Projeto de Lei n® 4819 de
2005, de autoria do Executivo, que dispde sobre a transformacdo da ESAM em
Universidade Federal Rural do Semi-Arido;



Em abril de 2005, na Comissdo de Educacdo e Cultura, tendo como Relatora do
Projeto, a Deputada Fatima Bezerra, o parecer da Relatora é aprovado por
unanimidade pela Comisséo;

Em maio de 2005, na Comissdo de Finangas e Tributacédo, tendo como Relator o
Deputado Federal Gonzaga Mota, o parecer do Relator é aprovado por unanimidade
pela Comisséo, tendo o ex-diretor Pedro Almeida articulado junto ao Relator para o
seu parecer favoravel;

Em junho de 2005, na Comissdo de Constituicdo e Justica e Cidania, tendo como
Relatora a Deputado Federal, Sandra Rosado, o parecer da Relatora é aprovado por
unanimidade, mantendo-se o Projeto do Poder Executivo. A articulacdo da Deputada
para obtencdo do quorum necessario a instalacdo da Comisséo, foi fundamental para
a tramitacdo na Camara Federal;

Em julho de 2005, o Projeto de Lei do Poder Executivo é aprovado pela Camara
Federal e encaminhado ao Plenario do Senado Federal. Nesta ocasido a articulacdo
das Deputadas Sandra Rosado e Fatima Bezerra, junto ao lider do governo na
Camara Federal, Deputado Professor Luizinho, foi importantes no sentido de
priorizar a apreciacdo do projeto, no plenario da Camara;

Em 13 de julho de 2005, o Senado Federal aprova o PROJETO DE LEI que
transforma a ESAM em Universidade Federal Rural do Semi-arido — UFERSA,
tendo como Relator o Senador Garibaldi Alves Filho. As deputadas Sandra Rosado e
Fatima Bezerra fazem gestéo junto ao Senador Aloisio Mercadante, lider do governo
no senado, para incluir em regime de urgéncia, o projeto da ESAM, junto com as
outras quatro institui¢cdes contempladas;

O Deputado Federal Betinho Rosado, professor da ESAM e incansavel defensor do
Projeto de transformacdo da ESAM em Universidade, num gesto de grandeza, retira
a sua proposicdo de vistas ao projeto, cuja decisdo foi fundamental e viabilizou a
aprovacao do Projeto de Lei, no Senado Federal.

EM 29 DE JULHO DE 2005, O PRESIDENTE DA REPUBLICA, SANCIONA A
LEI N° 11.155 QUE CRIA A UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-
ARIDO - UFERSA;

A LEI N° 11.155, DE 29 DE JULHO DE 2005 E PUBLICADA NO DIARIO
OFICIAL DA UNIAO NO DIA 01 DE AGOSTO DE 2005, NA SECAO 1, N° 146.



O PARECER QUE PASSA PARA A HISTORIA DA ESAM

E uma luta antiga de seus professores, dos alunos, dos funcionarios e de toda
comunidade mossoroense. A ESAM, Sr. Presidente, Sras. e Srs. Senadores é a Unica
instituicdo federal de ensino superior localizada no semi-arido brasileiro, estando, portanto,
credenciada a se transformar na Universidade Federal Rural do Semi-Arido. Logo, n3o se
trata s6 de beneficiar o Estado do Rio Grande do Norte, de atender a uma expectativa dos
potiguares, meus conterraneos, mas de fixar, em pleno Semi-arido, uma universidade com
um curriculo inteiramente voltado para aquela realidade.

A ESAM oferece atualmente quatro cursos: Agronomia, Medicina Veterinaria,
Zootecnia e Engenharia, habilitagdo Agricola, Engenharia de Pesca e Engenharia
Ambiental. Este dois ultimos entrardo em funcionamento a partir do primeiro semestre de
2006. Oferece também cinco cursos de pos-graduacdo: Clinica e Cirurgia de Pequenos
Animais, Bovinocultura, Agronégocio, Irrigacdo e Drenagem, e Carcinicultura.

A Escola ja formou 60 turmas de engenheiros agronomos, 10 turmas de Médicos
Veterinarios, com previsdo de formar as primeiras turmas de zootecnistas e engenheiros
agricolas nos proximos quatro anos. Possui um gquadro de docentes altamente qualificados.
Portanto, é uma escola perfeitamente dotada e aparelhada para servir a uma regido carente
ndo apenas de chuvas. Faz-se idéia do Nordeste que depende de chuvas. Mas depende
também, do conhecimento cientifico e tecnoldgico que esta sendo levado por essa até entdo
Escola e agora Universidade do Semi-Arido.

A ESAM ¢ a uUnica instituicdo de ensino superior do Semi-arido nordestino
especializada no desenvolvimento da ciéncia e tecnologia e voltada para o agronegocio e
para o fortalecimento da agricultura familiar. Atualmente, estdo em andamento cerca de 70
projetos de pesquisas nas areas de animais silvestre, carcinicultura, caprinocultura,
agricultura irrigada, agricultura familiar, meio ambiente rural e urbano, e bovinocultura. A
transformacédo nédo vai requerer acréscimo de sua estrutura fisica, necessitando apenas de
um pequeno aumento no quadro de pessoal em oito professores doutores e sete técnicos
administrativos. E realmente, eu diria sem exageros, sem que se pense que aqui eu estou
com cabotinismo, que essa escola representa uma verdadeira revolugdo no que toca ao
enfrentamento dos problemas do Semi-arido.

Entdo, é hora, finalizando, Sr. Presidente, Sras. E Srs. Senadores, de agradecer ao
Governo federal, ao Presidente Luiz Inécio Lula da Silva, aos dois Ministros que fizeram
com que este Projeto tivesse a agilidade necessaria, o0 Ministro Cristovam Buarque e 0
Ministro Tarso Genro; de agradecer e registrar aqui, portanto, a contribuicao levada a efeito
na Camara dos Deputados pela Bancada do ro Grande do Norte, unida e coesa, e
especialmente aos deputados Betinho Rosado, Fatima Bezerra e Sandra Rosado, que foram
os relatores desta matéria até que ela chegasse ao Senado Federal.



Quero, portanto, a exemplo dos mineiros, dos baianos, dos mato-grossenses, daqueles
que ja estiveram nesta tribuna para manifestar essa satisfacdo, expressar a minha satisfacéo
diante da conquista, da realizacdo desse grande sonho de Mossor6. Agradeco a
sensibilidade do Presidente Renan Calheiros e de todas as liderancas e registro, em nome
dos senadores José Agripino e Fernando Bezerra, a satisfacdo da nossa bancada. Afinal, é
por meio de um projeto desse que engrandecemos e justificamos 0 nosso mandato, que
honramos o voto dos norte-riograndenses.

Portanto em nome dos dois Senadores, Fernando Bezerra e José Agripino, e em meu
nome, quero dizer a Mossoro, uma cidade libertaria, que primeiro libertou os escravos, que
tem lugar na historia da nossa regido e do nosso Brasil, dessa nossa alegria por essa
importante vitoria, por essa importante conquista.

Obrigado, Sr. Presidente.

Pronunciamento do Senador Garibaldi Alves Filho — Sessdo do Senado Federal -
12/07/2005

REGISTRO DO LIVRO DE OURO DA ESAM DE ALGUMAS PERSONALIDADES
QUE PARTICIPARAM DO SONHO DA ESAM

‘Poucos brasileiros conhecem uma obra gigantesca como a Escola Superior de Agricultura de
Mossord. Conhecida, torna-se dificil externar uma opinido que espelhe a realidade, por mais esforco que se
faca, jamais poderemos retratar a grandiosidade de uma Casa de Ensino, elo escola-comunidade.”

Guilherme Guimbala
Inspetor de Ensino Superior e Verificacdo das
condicdes da ESAM, para fases de reconhecimentos.

Mossord, 17 de outubro de 1970.

“Como Ministro da Federalizacdo da Escola Superior de Agricultura de Mossord, fiquei entusiasmado ao
verificar, aqui, o incremento e aprimoramento do ensino que ministra. Eis a obra grandiosa de Dix-Huit
Rosado, que coube ao Ministério da Educacdo e Cultura dar curso no tempo. Tudo 0 que aqui Se
testemunha ja é edificante. As futuras gerages dirdo o resto.”

Tarso Dutra
Senador pelo Rio Grande do Sul.



Mossord, 18 de maio de 1971.

“A Escola Superior de Agricultura de Mossoro, ndo tenho dlvida que é a mais nordestina das escolas de
agronomia do Nordeste” Foi semente plantada na terra seca, como seca é a nossa terra, seca que deu fruto
como se fora algod&o arbéreo, juazeiro ou cactus..”

Cortés Pereira
Governador do Rio Grande do Norte.
Mossord, 22 de outubro de 1971.

“Registro, entre as minhas alegrias, 0 encontro com esta Escola, aqui plantada pela pertinacia e pela
componente telGrica de que € tecido o civismo de Dix-Huit Rosado”

Jarbas Passarinho
Ministro da Educacao e Cultura.
Mossord, 22 de outubro de 1971.

“Vi nascer a Escola Superior de Agronomia de Mossord. Era, de inicio uma esperanca. Entretanto,
firmou-se em alicerces tdo sublimes que ndo tardou em ser uma expressdo fisica realizando a mitologia da
terra.

Onofre Lopes
Reitor da UFRN.
Mossord, 04 de setembro de 1972.

“E com redobrada satisfagdo que registro meu testemunho do grande esforco desenvolvido pelos que
fazem a vida da Escola Superior de Agricultura de Mossord. Na oportunidade vale lembrar o grande
papel reservado a esta Escola no contexto das zonas semi-aridas do mundo”.

Jodo Feijdo Neto
ANCAR
Mossord, 11de outubro de 1972.

“A Escola Superior de Agronomia de Mossord ¢ um empreendimento digno dos maiores elogios e um
sentinela avancado da cultura e grandeza dos nordestinos”.

José Bolivar de Souza
Juiz Federal da 12 Vara de Brasilia.
Mossoré, 09 de julho de 1975

“E confortante para nds técnicos, encontrarmos o testemunho vivo de desenvolvimento do Brasil na area
de educagdo, em que pese a zona semi-arida para muitos ser considerada como parametro da problematica
do desenvolvimento econémico do Pais. A Escola Superior de Agricultura de Mossord € mais um marco no
esforco governamental e de abnegados na dimens&o do crescimento agronémico do Nordeste”

Geraldo de Oliveira
SUDENE.
Mossor6, 09 de setembro de 1975
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RESUMO

A aplicagdo de fertilizantes durante os estadios iniciais de desenvolvimento do
mamoeiro € muito importante, pois se as plantas jovens apresentarem retardamento
durante a fase juvenil de desenvolvimento. Com o objetivo de investigar o comportamento
do maméo (Carica papaya) do grupo formosa, fertirrigado com diferentes niveis de
nitrogénio e potassio, foi desenvolvido um experimento sob condigdes naturais no
municipio de Barauna, Rio Grande do Norte. As variaveis analisadas - diametro caulinar,
nuamero de frutos, flores, limbos e peciolos — foram afetadas significativamente pelos
niveis de adubacao testados.

Palavras-chaves: macronutrientes, produtividade, uréia.

INTRODUCAO

O mamoeiro € uma planta tropical que encontrou excelentes condi¢ées de cultivo
comercial nas diversas regides do Brasil, maior produtor mundial da fruta, com um volume
de 1,7 milhdes de toneladas de frutos. Em 2004, a produtividade média do mamoeiro foi de
48,3 t ha'' (IBGE, 2007), um valor bastante inferior ao potencial produtivo dessa cultura,
que é superior a 90 t ha™!, obtido em condicdes de campo (OLIVEIRA & CALDA, 2004). Um
dos motivos dessa enorme diferenca esta relacionado, entre outros fatores, ao manejo
inadequado da adubacao nitrogenada, visto que a aplicagao do nitrogénio, na quantidade e
no tempo certo, é importante para a obtencdo de altas produtividades (OLIVEIRA &
CALDA, 2004).

O conhecimento do conteudo de nutrientes nas plantas, principalmente da parte colhida,
€ importante para avaliar a extracdo desses nutrientes pela planta em uma area colhida,
tornando-se um dos componentes necessarios para as recomendacbes econbémicas de
adubacao. Em média, as plantas possuem cerca de 5 % de nutrientes minerais na fitomassa
seco, porém existem grandes diferengas entre espécies e as quantidades totais exigidas por
uma cultura dependem da produtividade. Por outro lado, a absor¢ao de nutrientes é diferente
de acordo com a fase de desenvolvimento da planta, intensificando-se com o florescimento,
a formacéo e o crescimento dos frutos (RAIJ et al., 1996).



De modo geral, a absorgéo de nitrogénio, fésforo e potassio pelas culturas seguem
a mesma tendéncia do acumulo de fitomassa e, a exigéncia destes macronutrientes pela
planta diminui 2 medida que o fruto amadurece (PAPADOPOULQS, 1999). Entretanto, no
cultivo do mamao encontra-se uma situagao bastante especifica da cultura, em que as
plantas ao iniciarem sua fase produtiva emitem continuamente folhas, flores e frutos estes
por sua vez, em diferentes estagios de desenvolvimento.

Com a predominancia da utilizacdo da fertirrigacdo na regidao produtora do pélo
Assu-Mossor6 e o crescente interesse pela cultura do mamao, o conhecimento da
extracdo acumulada de nutrientes, torna-se importante para uma melhor eficiéncia no
fornecimento de nutrientes as plantas, em busca de uma melhor produtividade da cultura.
Investigacbes sobre a exigéncia nutricional da cultura é imprescindivel, durante os
estadios de desenvolvimento da planta, como referéncia importante para estabelecimento
de programas de fertirrigacdo, permitindo o fornecimento de nutrientes em épocas e
doses adequadas ao bom desenvolvimento vegetativo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido com mamao (Carica papaya L.), do grupo formosa,
cultivar Tainung n° 1, com espacamento 4 x 2 m na empresa WG Agricola LTDA,
localizada em Barauna (RN), (I5° 04’ 44” S e 37° 37’ 26” W), no periodo de agosto de
2006 a maio de 2007.

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados, com 4 repeti¢des,
utiizando para composicdo dos tratamentos a matriz experimental Plan Puebla Il
modificada por LEITE (1984), sendo compostos da combinacéo de dois fatores: doses de
nitrogénio e potassio via fertirrigacdo, nas formas de uréia e potassio, respectivamente,
obtendo-se 10 tratamentos no intervalo de 59,1 a 1.122,4 kg ha™ ano” de N e de 93,6 a
1.573,6 kg ha™ ano™ de K;O (Tabela 1), com doze plantas Uteis por parcela experimental
e area util total de 0,6 ha.

Tabela 1: Tratamentos variando doses de N e K,O de acordo com a matriz Plan Puebla Il modificada por
LEITE (1984).

Niveis de fertirrigacao (%)
Tratamentos N KO
T 10% 10%
T2 10% 60%
T3 60% 10%
T4 60% 60%
T5 60% 140%
T6* 100% 100%
T7 140% 60%
T8 140% 140%
T9 140% 190%
T10 190% 140%

* Dose adotada para o cultivo do mamaéo pela Fazenda WG Agricola LTDA.

Foram aplicados 250 kg de MAP ha™' em fundacio, o transplantio foi realizado no

dia 17 de agosto de 2006 e duas semanas ap0s teve inicio a fertirrigacdo com 4,0 kg de



uréia ha'e 5,0 kg de KCI ha' diariamente 6 dias por semana. A aplicacdo dos
tratamentos teve inicio na oitava semana apés transplantio. Na 182 semana a marcha de
adubagao foi alterada para 5,0 kg de uréia ha'.e 6,0 kg de KCI ha™. Foi realizada uma
adubagao de cobertura com 0,2 kg planta™ da formulagdo NPK 10:10;10 na 182 semana,
cuja a aplicacéao de N e K>O foram proporcional aos tratamentos aplicados.

As quantidades total de adubos por tratamentos aplicados via fertirrigacéao durante
o0 experimento sdo mostrados na Tabela 2 e, a quantidade total de adubos por
tratamentos aplicados em fundacéao, cobertura e fertirrigacao durante o experimento estao
apresentados na Tabela 3.

O sistema de irrigacao foi o de gotejamento com emissores autocompensantes de
vazdo nominal 2,0 L h™" para uma lamina de irrigagéo 1,0 da ETc. Para monitoramento da
lamina de irrigacao foi instalados tensidbmetros nas parcelas em profundidades de 0,20 e
0,40 m. O momento de irrigar foi monitorado pelos tensidmetros mais superficiais que nao
ultrapassaram tensdes de 40 kPa. A lamina didria a ser aplicada foi ajustada em funcéo
da umidade do solo e evapotranspiragdo da cultura do dia anterior.

Tabela 2: Quantidade total de adubos por tratamentos aplicados via fertirrigagdo durante o experimento.

Adubos aplicados via fertirrigacdo Kg ha”
Tratamentos N K;O
T 26,2 411
T2 26,2 246.,4
T3 157,3 411
T4 157,3 246,4
T5 157,3 575,0
T6* 262,2 410,7
T7 367,1 246,4
T8 367,1 575,0
T9 367,1 780,4
T10 498,2 575,0

* Dose adotada para o cultivo do maméo pela Fazenda WG Agricola LTDA.

Tabela 3: Quantidade total de adubos por tratamentos aplicados em fundagéo, cobertura e fertirrigacdo
durante o experimento.

Adubagao total Kg ha™
Tratamentos N KO P,Os
T1 95,7 156,8 155,0
T2 95,7 362,1 155,0
T3 226,8 156,8 155,0
T4 226,8 362,1 155,0
T5 226,8 690,7 155,0
T6* 331,6 526,4 155,0
T7 436,5 362,1 155,0
T8 436,5 690,7 155,0
T9 436,5 896, 1 155,0
T10 567,6 690,7 155,0

* Dose adotada para o cultivo do mamao pela Fazenda WG Agricola LTDA.

A coleta das amostras de caules, frutos, flores, limbos e peciolos ocorreu durante
6, 15, 18 e 22 semanas. Posteriormente foram realizadas as analises de nutrientes e

fitomassa nos laboratérios da UFERSA (Universidade Federal Rural do Semi-Arido). As



amostras de caules, frutos e peciolos foram clivadas (cortadas), com canivetes e facas
em por¢cdes menores para representacdo de uma amostra representativa. Em seguida
foram lavadas em agua corrente, enxaguadas em uma bandeja com agua e detergente e
posteriormente com agua destilada para depois serem colocadas em bandejas de papel
aluminio ou saco do tipo papeldao, 0 mesmo aconteceu com as amostras de flores e frutos
excetuando-se as operagdes de clivagem (cortes) sendo em seguida conduzidas até a
estufa para secagem.
RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Figura 1, verifica-se que, ocorreu maior acumulo de Matéria Seca
nos frutos nos tratamentos cujos niveis de N sdo superiores aos niveis de K;O, quando
comparados com os tratamentos com niveis de N inferiores aos niveis de K-O. Houve

maior acumulo de matéria seca com o aumento dos niveis de N e K20.
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Figura 1- Acimulo de matéria seca dos frutos de mamao ao longo do ciclo da cultura do mamé&o para as
diferentes doses de N e K.O.

Os tratamentos cujos niveis de N sdo superiores aos niveis de K.O apresentaram
maiores acumulos de matéria seca nas flores comparados com os tratamentos com niveis
de N inferiores aos niveis de K;O. O tratamento 10 (1,9 N e 1,4 K,O) apresentou maior

acumulo de matéria seca nas flores (Figura 2).
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Figura 2 - Acumulo de matéria seca nas flores de Figura 3 - Acumulo de matéria seca no perciolo das
mamaéo ao longo do ciclo da cultura do maméao plantas de mamé&o ao longo do ciclo da cultura do

para as diferentes doses de N e K:0. mamao para as diferentes doses de N e KO.

Houve acréscimo no acumulo de matéria seca no peciolo com o aumento dos niveis de N e
K20. Os tratamentos cujos niveis de N sado superiores aos niveis de K.O apresentaram maiores
acumulo de matéria seca no peciolo, quando comparados com os tratamentos com niveis de N
inferiores aos niveis de K,O. O tratamento 6 (dose padrao) apresentou maior acumulo de Matéria
Seca no peciolo (Figura 3).

Houve acréscimo no acumulo de matéria seca no limbo foliar com o aumento dos niveis de N
e K20. Os tratamentos cujos niveis de N sdo superiores aos niveis de K20 apresentaram maiores

acumulo de Matéria Seca no limbo foliar, quando comparados com os tratamentos com niveis de N



inferiores aos niveis de K20. O tratamento 6 (dose padréo) apresentou maior acumulo de Matéria

Seca no limbo foliar (Figura 4)
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Figura 4 - Acumulo de matéria seca no limbo filiar Figura 5 - Acumulo de matéria seca da parte
das plantas de mamé&o ao longo do ciclo da aérea do mamao ao longo do ciclo da cultura do
cultura do maméao para as diferentes doses de N mamao para as diferentes doses de N e KO.

e K>0.

Houve acréscimo no acumulo de Matéria Seca na parte aérea com o aumento dos niveis
de N e K20. Os tratamentos cujos niveis de N sdo superiores aos niveis de KO apresentaram
maiores acumulo de Matéria Seca na parte aérea, quando comparados com os tratamentos com
niveis de N inferiores aos niveis de K;O. O tratamento 10 (1,9 N e 1,4 K>O) apresentou maior
acumulo de Matéria Seca na parte aérea (Figura 5).

Em consonancia com o que foi observado por CRUZ et al. (1994), os menores acumulos de
matéria seca das plantas cultivadas sob menor suprimento de nitrogénio foi consequéncia da
reducado de todos os componentes de crescimento avaliados (matérias secas do caule, peciolo,
limbo, fruto, parte aérea e flores).
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RESUMO

O presente trabalho objetivou estabelecer uma metodologia que possibilite o
transporte do sémen canino refrigerado, mantendo suas caracteristicas microscopicas pelo
maior periodo possivel. O sémen de oito caes foi coletado por manipulagao digital. A fracao
espermatica foi avaliada quanto ao volume, coloracdo, motilidade, vigor, morfologia
espermatica, integridade acrossomal, resposta osmética e concentracdo espermatica. Em
seguida, foi dividida em aliquotas, diluidas em Leite UHT desnatado acrescido de 20%
gema de ovo. As aliquotas foram armazenadas em caixas térmicas de isopor (3L e 5L)
lacradas contendo um e trés litros de gelo bioldgico, respectivamente. As referidas caixas
foram abertas apés 12 h, 18 h, 24 h e 30 h de armazenagem. Nessa ocasiao, o sémen foi
reavaliado quanto as caracteristicas ja citadas. A temperatura interna das caixas e a
temperatura ambiente foram monitoradas. Como principais resultados, a motilidade
espermatica progressiva foi conservada de maneira aceitavel até as 30 horas em ambas as
caixas, as quais nao apresentaram diferencas quanto a conservagdao de nenhuma das
caracteristicas seminais (P > 0,05). Porém, a temperatura interna da caixa de 3L apresentou
uma elevacao significativa a partir das 18h (P < 0,05), sendo que na caixa de 5L, a
temperatura interna manteve-se constante por todo o experimento. Assim, conclui-se que o
sémen canino pode ser transportado sob refrigeracdo, em caixas térmicas de isopor (3L e
5L) diluido em leite UHT desnatado por até 30 h, contendo gelo biolégico, mas que a caixa
de 5L apresenta uma maior seguranca por manter a temperatura constante.

Palavras chaves: Sémen, Cao, Refrigeracao.

INTRODUCAO
Devido as dimensdes continentais do Brasil, a implementacdo de metodologias
eficientes de conservacao de sémen canino refrigerado permitiria o intercambio de material

genético entre regides distantes. As caixas de isopor tém sido uma alternativa utilizada



empiricamente para o transporte de sémen canino entre regides distantes, principalmente
devido ao seu baixo custo. Além disso, 0 uso de diluentes alternativos, como o leite, permite
a difusdo dessa tecnologia mesmo entre os clinicos veterindrios ndo especializados em
reproducao animal. Nesse sentido, ja foi demonstrado que é possivel transportar o sémen
canino por um periodo em torno de 12 h, utilizando-se uma caixa térmica de isopor contendo
gelo reciclavel (SILVA et al, 2004). Entretanto (NASCIMENTO, 2006) conseguiu
acondicionar sémen canino diluido em leite desnatado UHT por um periodo em torno de 18
horas, utilizando-se uma caixa térmica de isopor de trés litros contendo gelo reciclavel.
Contudo, poucos estudos a cerca de conservacdo de sémen, utilizando caixas
térmicas de isopor foram relatados, necessitando assim de maiores informagdes. Sendo
possivel que o uso de recipientes de maior capacidade e contendo uma maior quantidade de
gelo, possam permitir maior longevidade espermatica. Portanto, o presente estudo teve como
objetivo determinar a longevidade espermatica no sémen canino acondicionado para

transporte em diferentes caixas térmicas de isopor.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratério Clinico do Hospital Veterinario da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido. Foram utilizados oito cdes machos adultos da
raga American Pit Bull Terrier, com idade entre 12 e 24 meses, oriundos de canis particulares
localizados na cidade de Mossord-RN. Os animais foram alimentados com racdo comercial
peletizada uma vez ao dia, tendo livre acesso a agua.

Cada animal foi submetido a uma coleta de sémen por manipulagdo digital do
bulbo peniano, na presenca de uma fémea em estro. O ejaculado foi coletado com o auxilio
de funis de plasticos e tubos graduados, sendo a fragdo espermatica retida para uso no
experimento. Imediatamente apds a coleta, foi feita a avaliacdo do sémen de acordo com o
descrito por JOHNSTON et al. (2001), observando-se o volume e coloracdo da amostra. A
motilidade espermatica progressiva (%) foi avaliada por microscopia de luz (400x). Apenas
as amostras que apresentaram motilidade > 80% foram utilizadas no experimento. Um
esfregaco de sémen foi confeccionado e corado com Rosa de Bengala, para a avaliagao da
integridade acrossomal e das alteracdes morfologicas. A andlise do esfregaco foi realizada
sob microscopia (1000x), contando-se 200 células espermaticas. A concentracao

espermatica foi determinada, utilizando-se camara de Neubauer (CARDOSO et al., 2003).



A funcdo da membrana plasmatica das células espermaticas foi avaliada através de
um teste hiposmético (QUINTELA et al., 2004).

Apés avaliacao, a fracdo espermatica dos ejaculados foi diluida na proporcédo de uma
parte de sémen para duas (1:2) do diluente leite UHT desnatado (Betania®), acrescido de
20% de gema de ovo de galinha e 1000Ul de penicilina/ml e 10g de estreptomicina/ml de
diluente (NASCIMENTO, 2006). Ap6s a diluicdo, as amostras foram divididas em aliquotas,
mantidas em tubos plasticos revestidos por papel aluminio, e acondicionadas em caixas de
isopor de 3L contendo 1L de gelo reciclavel ou 5L contendo 3L de gelo reciclavel. Foram
utilizadas quatro caixas de 3L e quatro de 5L, enumeradas de 01 a 04. As aliquotas de
sémen contidas nas caixas de numero 01 foram analisadas 12 horas ap6s o
acondicionamento. As demais aliquotas foram avaliadas as 18h, 24h e 30h apéds o
armazenamento. A temperatura ambiente e a temperatura interna de cada caixa foram
mensuradas utilizando-se um termémetro com sensor externo.

Os resultados foram expressos na forma de média e desvio padrdo. O efeito das
caixas de isopor sobre a motilidade espermatica, resposta osmatica, morfologia espermatica
e integridade acrossomal foi verificado pela ANOVA seguida do teste de Tukey (P < 0,05). O
efeito do tempo de acondicionamento sobre as caracteristicas seminais, bem como
comparagfes entre as temperaturas internas das duas caixas, foi analisado pelo teste t de
Student (P < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O sémen fresco dos animais utilizados neste experimento apresentou coloracao
branca opalescente, volume 0,788 * 0,181 e concentracdao espermatica 595,7 = 129,3
espermatozoides/mL. Foram observados 96,9 + 5,3% de espermatozoides com motilidade
progressiva, sendo 85,2 + 5,1% de células morfologicamente normais, com 98,3 * 2,2% de
acrossomas integros e 94,1 + 3,0% de células com membranas funcionais. Esses valores
encontram-se de acordo com os descritos para espécie canina (JOHNSTON et al., 2001).

Nao foram evidenciadas diferencas entre as duas caixas no que se refere a
conservacao da motilidade espermatica (tabela 1) em nenhum dos momentos de avaliacao
(P > 0,05). Porém, foi observado um declinio gradual da motilidade em ambos os grupos no
decorrer de cada avaliagdo (P < 0,05). Os valores observados foram conservados de

maneira aceitavel em todos os periodos de avaliagcao até 30h, visto que se encontravam



ainda dentro da faixa ideal para a realizagdo de inseminagdes artificiais (CONCANNON &
BATTISTA, 1989).

Tabela 01: Motilidade progressiva (%) no sémen canino fresco e diluido em Leite UHT,
apos conservacao em caixas térmicas de isopor de 3L ou 5L por até 30h.

Caixa de 3L Caixa de 5L
Sémen fresco 96,9 + 5,3*" 96,9 +5,3
Sémen diluido 96,3 + 5,23 96,3 + 5,23
12h 85,6 +6,8°%° 87,5+9,6%F
18h 77,5+85% 80,0 + 11,02
24h 70,0 +4,6%° 73,8+8,4°%
30h 55,0 + 10,7 63,8 b 7,4 %

? Letras minuUsculas iguais na mesma linha indicam que nao houve diferenca estatistica entre as caixas
(P>0,05).
ABCDE | otras maiusculas diferentes na mesma coluna indicam diferenca estatistica entre avaliagdes no

decorrer do tempo (P<0,05)

No presente trabalho, observou-se que a técnica de refrigeracao utilizada foi
eficiente na preservacado da morfologia espermatica, com valores acima de 80% de células
normais em todos os tempos de avaliacdo, ndo havendo diferengas significativas entre os
mesmos. As principais alteracdes morfoldgicas espermaticas observadas foram secundarias,
provavelmente originadas do choque térmico e dos procedimentos de manipulacdo do sémen
(SEAGER, 1986). Em adicao, verificou-se que as caixas de 3L e 5L foram também similares
na conservagao da integridade acrossomal e da resposta osmoética dos espermatozéides
caninos no decorrer de todo o experimento (P > 0,05).

Com relacao a temperatura, a caixa térmica de 5L foi mais eficiente na manutencéo da
temperatura no decorrer de todo o experimento, quando comparada a caixa de 3L, na qual
se observou uma elevacao significativa da temperatura a partir das 18h (P <0,05).

A partir destes resultados, pode-se concluir que o sémen canino diluido em leite UHT
desnatado pode ser eficientemente conservado sob refrigeracéo por até 30h, acondicionado
em caixas térmicas de isopor contendo gelo reciclavel. Entretanto a caixa de 5L apresenta

maior seguranga, pois € mais eficiente na manutengédo de uma temperatura constante.
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi quantificar o acumulo de nutrientes pela melancia
‘Mickylee’ em funcdo de diferentes doses de nitrogénio e potassio. O experimento foi
desenvolvido na area experimental do Departamento de Ciéncias Vegetais da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido, Mossord-RN. O delineamento experimental
adotado foi um esquema fatorial 3 x 3 + 2 em blocos completos casualizados, com trés
repeticdes. Os tratamentos consistiram da combinacéo de trés doses de nitrogénio (45; 91
e 136 kg.ha) com trés doses de potassio (78; 156 e 234 kg.ha™'). Os dois tratamentos
adicionais foram Ny K> e N2 Ko, sendo N2 e Kz a dose recomendada para fertilizacdo e Ny
e Ko sem N e K respectivamente. As plantas foram coletadas aos 15, 25, 35, 45 e 55 dias
apoés o transplantio (DAT). Maior incremento na absorgcao de nutrientes aconteceu a partir
dos 35 DAT com o inicio da frutificagdo, e o maximo acumulado variou em funcéo das
doses combinadas de nitrogénio e potassio, com destaque para os tratamentos NoK; e
N2Kj.

Palavras — chave: Citrullus lanatus , nutricdo de plantas, fertirrigacéo.

INTRODUCAO

A cultura da melancia, a exemplo de outras hortalicas, tem na nutrigdo mineral um
dos fatores que contribui diretamente na produtividade e na qualidade dos frutos. O
nitrogénio e o potassio s&o os nutrientes mais exigidos e devem ser aplicados de forma e

quantidade adequada e na época correta. O nitrogénio € o nutriente mais importante para



aumentar a produgéo das plantas, porém o K apresenta maior relevancia em estabiliza-la,
além de exercer efeito na qualidade (Marschner, 1995).

A marcha de absorcdo de nutrientes fornece informagdo sobre a exigéncia
nutricional das plantas em seus diferentes estadios fenoldgicos, sinalizando as épocas
mais propicias a adigdo dos nutrientes. Variacdes nos fatores ambientais como
temperatura e umidade do solo podem afetar o conteddo de nutrientes minerais nas
folhas consideravelmente. Esses fatores influenciam tanto a disponibilidade dos nutrientes
como a absorcao destes pelas raizes e, conseqientemente, o crescimento da parte aérea
(Grangeiro & Cecilio Filho, 2004). Por outro lado, o acumulo e a distribuicdo dos
nutrientes minerais na planta dependem de seu estadio de desenvolvimento (Marschner,
1995).

O trabalho teve como objetivo quantificar o acumulo de nutrientes pela cultivar de
melancia ‘Mickylee’ em funcao de diferentes doses de nitrogénio e potassio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no periodo de setembro a novembro de 2006 na
horta do Departamento de Ciéncias Vegetais da Universidade Federal Rural do Semi-
Arido, Mossoré, RN, em solo classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico
abrupto. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados em esquema
fatorial 3 x 3 +2, com trés repeticées. Os tratamentos resultaram da combinacgéo de trés
doses de nitrogénio: Ny (45 kg ha™"), N> (91 kg ha™") e N3 (136 kg ha™) e trés doses de
potassio, Ki (78 kg ha™), Kz (156 kg ha) e Kz (234 kg ha), além de dois tratamentos
adicionais: (No Kz e Nz Kp), sendo Nz e K, a dose recomendada para fertilizacdo e Ny e Ko
sem N e K respectivamente. A adubacdo de cobertura foi realizada via fertirrigagcdo nas
formas de uréia, acido nitrico, nitrato de calcio, cloreto de potassio e sulfato de potassio.
Cada parcela foi constituida de trés fileiras de 6,0 m e 2,0 m de espagamento, totalizando
36,0 m?. O espacamento entre plantas foi de 0,50 m, perfazendo 36 plantas por parcela.

O preparo do solo constou de aracdo e gradagem, seguido do sulcamento em
linhas, espacadas de 2,0 m com profundidade de 0,3 m, onde aplicou-se 800 g por metro
linear de sulco do composto organico Poli Fértil®, correspondendo a 4 t ha™*. O sistema
de irrigacao foi por gotejamento, constituido de uma linha lateral por fileira de plantas com
gotejadores com vazdo média de 2,2 L h™'. As irrigacdes foram realizadas diariamente,
com base na evaporacao da cultura (Etc), e eficiéncia de irrigacdo de 90%. Adotou-se o
coeficiente da (Kc) de 0,3, 1,13 e 0,87 nas fases |, Il e final do ciclo (ALLEN et al. 1998).



A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno expandido para 128 mudas
em 20/09/2006, preenchidas com substrato comercial Goldmix® 47. O transplantio foi
realizado aos 14 dias ap6s a semeadura (03/10/2006), quando as mudas apresentavam
duas folhas verdadeiras.

As amostras de plantas foram coletadas aos 15, 25, 35, 45, 55 dias apoés
transplantio, visando a obtencdo das curvas de absorcdo de nutrientes. Na primeira e
segunda coleta foram amostradas, respectivamente, quatro e duas plantas competitivas,

enguanto nas demais, apenas uma planta.

Apos cada coleta, as plantas foram fracionadas em caule + folhas e frutos lavados
e colocados em estufa com circulagdo forcada de ar a temperatura de 65°C. Apds a
secagem até massa constante, cada fracao foi processada em moinho tipo Willey (peneira
de 2mm) para determinacao das concentragdes dos macronutrientes N, P, K, Ca, Mg.
As andlises foram realizadas pela estimagdo de modelos de regressao através do
Programa Table Curve.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A taxa de acumulo de nutrientes pelas plantas, independentemente da combinagao
das doses de nitrogénio e potassio, foi baixa nos primeiros 25 dias apds o transplantio
(DAT), coincidindo com o periodo de menor acumulo de massa seca. De um modo geral,
maior incremento na absorcao de nutrientes aconteceu a partir dos 35 DAT com o inicio
da frutificagdo, sendo o periodo de maior demanda para todos os nutrientes de 45 a 55
DAT (Figura 1). Alguns autores (Grangeiro & Cecilio Filho, 2004; Negreiros et al., 2005)
observaram comportamento semelhante, ao trabalharem com as melancias Tide e
‘Crimson Sweet’, respectivamente.

O potassio foi o nutriente mais absorvido pela melancia "Micklee’, com acumulo
méaximo de 12,65 g planta™ aos 45 DAT, seguido do célcio que atingiu o valor maximo
acumulado de 8,32 g planta™ também aos 45 DAT, quando a cultura foi adubada com 91
Kg ha™' de nitrogénio combinado com 156 Kg ha™' de potassio. O fésforo, terceiro nutriente
mais absorvido pela planta, mas neste caso, atingindo o acumulo maximo de 4,60 g
planta™ aos 55 DAT quando a cultura foi adubada com 91 Kg ha™' de nitrogénio associado
com 78 Kg ha™' de potassio. O magnésio, semelhante ao ocorrido com o potassio e calcio,
apresentou maior acimulo (1,53 g planta™) aos 45 DAT quando a melancia foi adubada
com 91 Kg ha™ de nitrogénio combinado com 156 Kg ha™ de potassio (Figura 1).
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Figura 1 — Acumulo total de foésforo (P), potassio (K), célcio (Ca) e magnésio (Mg), em
funcdo da idade (DAT) de melancia cv. Micklee cultivada sob diferentes doses de
nitrogénio (45, 91 e 136 kg ha™, respectivamente, Ny, N2 e N3) e potassio (78, 156 e 234
kg ha™, respectivamente, Kj, Kz e Ks). Mossoré, RN, UFERSA, 2006.




CONCLUSOES

O acumulo de nutrientes pela melancia "Micklee™ variou em funcado das doses de
nitrogénio e potassio, com destaque para os tratamentos com 91 Kg ha™' de nitrogénio
combinado com 156 Kg ha™ de potassio (N2Kz) e de 91 Kg ha™ de nitrogénio associado

com 78 Kg ha™" de potéassio (N2Kj).
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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi determinar o acumulo de nutrientes pela cultura
de coentro cultivar Verdao e rucula cultivada nas condicbes de Mossor6-RN. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados completos com quatro
repeticdes, sendo os tratamentos do coentro constituidos pelas épocas de coleta de
plantas (20, 25, 30, 35 e 40 dias apds semeadura - DAS) e da racula (15, 20, 25 e 30 dias
apds semeadura). Em cada coleta do coentro e racula foram utilizadas 20 e 10 plantas
por repeticdo respectivamente. O maximo acumulo de massa seca do coentro ocorreu
aos 40 DAS, sendo de 921,25 mg planta’. A maior demanda de nutrientes aconteceu no
periodo de 30 a 35 DAS. As quantidades totais de N, P, K, Ca e Mg acumulado pelo
coentro foram respectivamente de 10,10; 3,54; 24,51; 17,92 e 10,10 mg planta™. J4 a
rucula mostrou que a maior demanda de nutriente aconteceu no periodo de 25 a 30 DAS
para N, P, K, e Mg e de 15 a 20 DAS para Ca. As quantidades acumulada dos nutrientes
ao final do ciclo foram: 116,6 mg planta™ de N; 28,7 mg planta” de P; 120,0 mg planta” de
K; 46,1 mg planta™ de Ca e 46,0 mg planta” de Mg.
Palavras-chave: Coriandrum sativum, Eruca sativa, nutrigdo de plantas, crescimento.
INTRODUCAO

O coentro € uma das hortalicas mais populares da culinaria nordestina, cujas folhas
e sementes sdo utilizadas na composicdo e decoragdo de diversos pratos regionais.
Embora seja considerada uma “cultura de fundo de quintal”, grande niumero de produtores
esta envolvido com a sua exploracdo durante todo o ano, tornado-o cultura de grande
importancia social e econémica. Apesar de sua importancia regional, poucos estudos tém
sido realizados com essa cultura. Ja a rdcula é uma hortalica folhosa muito consumida na
forma de salada no Brasil. Caracteriza-se por apresentar folhas com pungéncia discreta,
dependendo da espécie e ambiente. Nos Ultimos anos, a rucula tem apresentando
acentuado crescimento, tanto no seu cultivo como no consumo, comparado com outras
folnosas. Estima-se que a area cultivada no Brasil seja de aproximadamente 6000 ha/ano
sendo que 85% da produgédo nacional concentram-se no Sudeste do Brasil (SALA et al.,
2004). Embora a rdcula seja adaptada a condigcdo de clima mais ameno, existem na



regiao Nordeste brasileira, pequenas areas com essa folhosa, geralmente préxima aos
grandes centros consumidores.

O objetivo do presente trabalho foi determinar o acumulo de nutrientes em coentro
e da rucula nas condigdes de Mossor6-RN.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Federal Rural do Semi-Arido, em
Mossoré-RN, em solo classificado como Argissolo Vermelho-amarelo (EMBRAPA, 1999),
no periodo de outubro a dezembro de 2006. Da area experimental foram retiradas
amostras de solo, cuja analise quimica, teve os seguintes resultados: pH (dgua) = 8,2; P =
110,4 mg dm™; K = 0,33 cmol,dm™; Ca = 5,3 cmol. dm™, Na= 0,14 cmol. dm™ e Mg = 3,1
cmol, dm™. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados completos
com quatro repeti¢cdes. Os tratamentos de coentro consistiram das épocas de coletas de
planta que foram realizadas aos 20, 25, 30, 35 e 40 dias a semedura (DAS) e 15, 20, 25 e
30 dias a semeadura (DAS) para a cultura da racula. Em cada coleta foram utilizadas 20 e
10 plantas por repeticdo para a cultura do coentro e rdcula respectivamente. A cultivar de
coentro utilizado foi Verddo e o da rucula foi a Cultivada.

O preparo do solo constou de uma gradagem, seguida do levantamento dos
canteiros. As adubagdes de plantio e de cobertura foram realizadas com base na andlise
de solo e recomendacao de Cavalcanti (1998).

Apos cada coleta, as plantas foram lavadas e colocadas em estufa com circulagao
forcada de ar a temperatura de 65 °C por um periodo de 36 h, quando se atingiu massa
constante. Em funcdo da quantidade de massa seca das amostras, determinou-se o
acumulo da parte aérea (caule + folha) em cada época de coleta, sendo os resultados
expressos em mg planta”. Em seguida, as amostras foram processadas em moinho tipo
Willey (peneira de 2 mm) e acondicionadas em recipientes fechados.

Para andlises dos teores de macronutrientes (P, K, Ca e Mg) foram pesadas
amostras de 0,5 g, mineralizadas por digestao nitroperclérica (ALLAN, 1969) e posterior
determinagdo dos teores de calcio e magnésio por complexometria (EMBRAPA, 1997);
fosforo por colorimetria, utilizando o método do complexo fosfo-molibdico em meio
redutor, adaptado por Braga e Defelipo (1974) e potassio por fotometria de emissao de
chama. O teor de nitrogénio foi determinado em 100 mg de amostra digerida com acido
sulfurico em presenga de uma mistura de selénio em p@, sulfato de cobre e sulfato de
potassio, pelo método Kjeldahl.

Com os valores de matéria seca e teores de N, P, K, Ca e Mg determinaram-se o
acumulo de massa seca e dos nutrientes em cada época de coleta. Os dados obtidos



foram submetidos as analises de variancia utilizando-se o software ESTAT e analise de
regressao com o software Tablecurve (JANDEL SCIENTIFIC, 1991).
RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo estimada de massa seca do total do coentro foi de 921,25 mg planta™,
sendo que o maior acumulo ocorreu no periodo compreendido entre 30 e 35 DAS, quando
a taxa de incremento de massa seca foi de 65,20 mg planta™ dia™ (Figura 1). As maiores
taxas de acumulo dos nutrientes também foram observadas no periodo de 30 a 35 DAS
(Figura 1), com maior acumulo de potassio seguido do calcio, nitrogénio, magnésio e
fosforo. As quantidades acumulada dos nutrientes ao final do ciclo foram: 10,10 mg
planta™ de N; 3,54 mg planta” de P; 24,51 mg planta™ de K; 17,92 mg planta™ de Ca e
10,10 mg planta™ de Mg.
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Figura 1. Acumulo de massa seca, N, P, K, Ca e Mg em coentro, cultivar Verdao.
Mossor6-RN, UFERSA, 2006

A rudcula cultivar Cultivada nas condi¢coes de altas temperaturas e luminosidade de
Mossoré-RN, acumulou ao final do ciclo 3622,8 mg planta” de massa seca, sendo que o
periodo de maior acumulo foi entre 25 e 30 DAS. Para os nutrientes, com exceg¢ao do
célcio, a maior demanda aconteceu no periodo entre 25 e 30 DAS, quando a taxa média
acumulada foi de 6,6 mg planta™ dia™ de N; 3,5 mg planta™ dia™ de P; 8,3 mg planta™ dia™
de K e 3,4 mg planta™ dia™ de Mg. Ja o célcio a maior demanda aconteceu entre 15 e 20
DAS, sendo a mesma de 5,0 mg planta” dia™” (Figura 2).
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Figura 2. Acumulo de massa seca, N, P, K, Ca e Mg, total (Y1), em rucula, cultivar
Cultivada. Mossoré-RN, UFERSA, 2006.

Apesar de absorverem quantidades relativamente pequenas de nutrientes, quando
comparadas com outras culturas, devido ao seu ciclo curto, o coentro pode ser

considerado como exigente em nutrientes, principalmente na fase final do ciclo.
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RESUMO
O objetivo do presente trabalho foi determinar o acumulo e exportacdo de

nutrientes pela cultura da cenoura cultivar Brasilia. O delineamento experimental utilizado
foi em blocos casualizados completos com quatro repeticbes, sendo os tratamentos
constituidos pelas épocas de coleta de plantas (30, 40, 50, 60, 70 e 80 dias apés
semeadura - DAS). Em cada coleta foram utilizadas seis plantas por repeticdo. O maximo
acumulo de massa seca pela planta de cenoura ocorreu aos 80 DAS, sendo de 13,7 g
planta”. A maior demanda aconteceu no periodo de 50 a 60 DAS para N, 70 a 80 DAS
para P, 60 a 70 DAS para Ke o Ca e Mg a partir dos 50 DAS. As quantidades totais de N,
P, K, Ca e Mg exportadas pelas raizes foram respectivamente de 23,8; 11,2; 106,4; 10,5 e
6,0 kg ha™.
Palavras-chave: Daucus carota, nutricdo de plantas, crescimento.
INTRODUCAO

O conhecimento da exigéncia nutricional da planta de cenoura, do total de nutriente
extraido pela cultura e cultivar, bem como do estadio de desenvolvimento em que é
maxima sua extracdo, é ponto importante na definicao de programas de adubacéo.
Experimento realizado com a cultivar de cenoura Kuroda mostrou que a absorcdo de
nutrientes pela cultura acompanhou o crescimento da planta. Os macronutrientes foram
extraidos em quantidades reduzidas até os 47 dias ap6s a semeadura. A partir desse
momento, as taxas de absorcdo de potassio, calcio e nitrogénio acentuaram-se
(NOGUEIRA et al., 1984). O objetivo do presente trabalho foi determinar a marcha de
absorgao e exportacdo de nutrientes em cenoura da cultivar Brasilia, cultivada em regido
de altas temperaturas e luminosidade.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na horta do Departamento de Ciéncias Vegetais da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido em Mossoré-RN, no periodo de maio a agosto
de 2006, em solo classificado com Argissolo Vermelho-amarelo. Da area experimental

foram retiradas amostras de solo, cuja analise quimica, revelou os seguintes resultados:



pH (agua) = 7,9; P = 157 mg dm*; K = 0,3 cmolc dm?; Ca = 3,2 cmolc dm*, Na= 0,32 cmolc
dm?® e Mg = 1,0 cmolec dm®. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados completos com quatro repeticées. Os tratamentos consistiram das épocas
de coletas de planta que foram realizadas aos 30, 40, 50, 60, 70 e 80 dias apds a
semeadura (DAS). Em cada coleta foram utilizadas seis plantas por repeticdo. A cultivar
de cenoura utilizada foi a Brasilia, no espagamento 0,20 m x 0,10 m.

O preparo do solo constou de uma gradagem, seguida do levantamento dos
canteiros. As adubacgdes foram realizadas com base na analise do solo, e segundo a
recomendacdo de Cavalcanti (1998), sendo aplicado em fundacgdo 40 kg ha™ de N, na
forma de uréia, 60 kg ha™' de P20s na forma de superfosfato simples e 30 kg ha'de K20,
na forma de cloreto de potassio. Apds a adubagdo de fundagdo, os canteiros foram
cobertos com plastico transparente por um periodo de 60 dias, com o objetivo de eliminar
nematodides de solo. A adubacao de cobertura foi parcelada em duas vezes aos 25 e 45
dias ap6s semeadura, sendo utilizado 40 kg ha'de N na forma de uréia e 30 kg ha'de
K20 na forma de cloreto de potassio.

As plantas coletadas foram fracionadas em parte aérea e raizes, lavadas e
colocadas separadamente, em saco de papel e levados para secagem em estufa com
circulacao forcada de ar a temperatura de 65 - 70 °C, até atingir massa constante. Em
funcdo da quantidade de massa seca das amostras, determinou-se o acumulo da parte
aérea (caule + folha) e raiz em cada época de coleta, sendo os resultados expressos em
g planta”. As anélises quimicas para a determinacgéo dos teores de nutrientes presentes
em cada fracdo foram realizadas com base na metodologia da EMBRAPA (1997). O
resultado das analises forneceu as concentracées dos nutrientes. Para se determinar a
quantidade destes acumulados em cada fracdo da planta, multiplicou-se a concentragéao
pela massa seca da referida fragdo em cada época, sendo que o acumulo total na planta
foi determinado através da soma do acumulo das fragdes (parte aérea + raiz) para cada
nutriente. Todas as caracteristicas determinadas foram submetidas a analise de variancia
utiizando-se o software ESTAT e analise de regressdao com o software Tablecurve
(JANDEL SCIENTIFIC, 1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O crescimento da planta, expresso pelo acumulo de massa seca ao longo do ciclo,
inicialmente foi lento até 40 dias ap6s a semeadura (DAS), sendo que ao final do ciclo, a
producdo estimada de massa seca total foi de 13,7 g planta”, com uma participacdo da
parte aérea de 48% e das raizes de 52%. O maior acumulo aconteceu apo6s os 50,
quando a taxa de incremento média estimada foi de 0,347 g planta™ dia™ (Figura 1).
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Figura 1. Acimulo de massa seca, N, P, K, Ca e Mg, total (Y1), parte aérea (Y2) e raizes

(Y3) em cenoura, cultivar Brasilia. Mossord-RN, UFERSA, 2006.




Do total dos nutrientes acumulados pela cenoura, as raizes participaram com 32%
de N, 56% de P, 60% de K, 21% de Ca e 34% de Mg. Os nutrientes P e K, portanto,
acumulam-se preferencialmente nas raizes, enquanto que o N, Ca e Mg na parte
vegetativa. As quantidades totais de N, P, K, Ca e Mg exportadas pelas raizes,
considerando que a produtividade média foi de 30 t ha” foram respectivamente de 23,8;
11,2; 106,4; 10,5 e 6,0 kg ha™ (Figura 1).

CONCLUSOES

As taxas de acumulo dos nutrientes pela cenoura foram baixas nos primeiros 40
DAS, coincidindo com o periodo de menor acumulo de massa seca. Havendo um
incremento apdés o mesmo, sendo que a maior demanda de nutriente aconteceu no
periodo de 50 a 60 DAS para N, 70 a 80 DAS para P, 60 a 70 DAS para K. No caso do Ca
e Mg as maiores demandas foram verificadas a partir dos 50 DAS (Figura 1).
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Alteracao dos Teores de Nitrogénio, Fosforo e Matéria Organica de um
Argissolo Vermelho-Amarelo cultivado com Pimentao, Efluente de
Piscicultura, Fosfato Natural e Esterco Bovino
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RESUMO: Com o objetivo de verificar as alteragbes ocorridas nas caracteristicas
quimicas de um Argissolo Vermelho-Amarelo cultivado com pimentdo, efluente de
piscicultura, fosfato natural e esterco bovino um experimento foi conduzido na area
experimental do Departamento de Ciéncias Vegetais da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido — UFERSA. O experimento foi delineado em parcelas sub-subdivididas em
blocos casualizados completos com duas repeticbes por bloco. Nas parcelas foram
designados os tipos de agua utilizadas na irrigacao (a4gua de poco tubular e efluente de
piscicultura), e nas subparcelas os tratamentos do fatorial 2x2, resultante da combinagéo
de dois niveis de fésforo (com e sem fosfato natural) com dois niveis de matéria organica
(com e sem matéria organica), sendo consideradas também as épocas de avaliagdo
(antes e depois do cultivo de pimentdo). As amostras de solo foram coletadas antes e
depois do cultivo e levadas para o Laboratério de Analise de Solo, Agua e Planta (LASAP)
da UFERSA para a determinagdo das propriedades quimicas. Nao houve efeito
significativo para os teores de fosforo no solo, entretanto, houve efeito para a interacao
fosfato x esterco, em que o tratamento sem adubagéo fosfatada, na presencga do esterco
proporcionou um incremento no teor do fésforo no solo. O efluente de piscicultura, a
principio, nao foi capaz de solubilizar e/ou aumentar os teores de fésforo e nitrogénio do
solo. Porém, a interacdo entre a agua x esterco, proporcionou um aumento nos niveis de
matéria organica do solo quando este foi irrigado com efluente de piscicultura e adubado
com esterco bovino. Com relagdo as épocas de coletas, houve diferenga para os teores
de matéria organica no solo antes e depois do cultivo, sendo que esses valores reduziram
muito apds o cultivo. Nas condi¢bes em que foram testadas as variaveis, pode-se concluir
que a irrigacao com efluentes de piscicultura pode ser alternativa viavel para as condigées
de semi-arido.

Palavras-Chave: Integragdo agricultura-aquicultura, Efluentes de piscicultura, Fosfato
natural.

INTRODUCAO



Manejar eficientemente a agua, os fertilizantes e outros insumos, é essencial para
a manutencao do suprimento de alimentos, em equilibrio com a sua crescente demanda,
garantindo a conservagdo ambiental. Essa necessidade é ainda mais premente em
regides aridas e semi-aridas devido a escassez onde a utilizacdo racional da agua na
agricultura é imprescindivel para que se obtenham bons resultados econdmicos. Nessas
regides, como as perdas por evaporacao sao elevadas consequentemente tanto na
aquicultura como na agricultura o consumo hidrico é elevado. Segundo D’Silva (1993) a
alta demanda de agua para essas duas atividades faz com que a sua integracdo seja
extremamente importante em zonas aridas.

O efluente proveniente de cultivos de organismos aquaticos, por conter nutrientes
provindos de restos de ragdo ndo consumida e do metabolismo dos animais, pode atuar
como uma fertirrigagédo, levando pequenas quantidades de nutrientes ao longo de todo o
ciclo da cultura, o que pode contribuir para que as plantas captem esses nutrientes de
forma mais efetiva (CASTRO et al., 2006).

Levando-se em consideracdo estes aspectos, este trabalho teve como objetivo
verificar as alteragdes ocorridas nas caracteristicas quimicas de um argissolo vermelho-

amarelo cultivado com pimentéao, efluente de piscicultura, fosfato natural e esterco bovino.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi delineado em parcelas sub-subdivididas em blocos casualizados
completos com duas repeticdes por bloco. Nas parcelas foram designados os tipos de
agua utilizadas na irrigacao (pogo tubular e efluente de piscicultura), nas subparcelas os
tratamentos do fatorial 2x2, resultante da combinacédo de dois niveis de fésforo (com e
sem fosfato natural) com dois niveis de matéria organica (com e sem matéria organica),
levando-se em consideracao também as épocas de avaliagdo (antes e depois do cultivo
do piment&o).

Foi utilizada no experimento a dose de 40g de fosfato natural de Arad por cova, € a
dose de esterco bovino curtido foi de 1 kg, por cova, com base no peso fresco, sendo
essas doses equivalentes a 200 kg de P.Os/ha e 20 t de esterco/ha, respectivamente.
Foram utilizadas duas aguas de irrigacdo: uma oriunda de um pogo tubular; e a outra de
efluente de piscicultura proveniente de trés tanques de concreto, com capacidade para
15m?® cada, onde foram cultivadas tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus) estocadas a
uma densidade de 2 peixes/m?, sendo estes alimentados 2 vezes ao dia, ad libitum, com
uma ragao balanceada com 28% de proteina bruta.



Foram coletadas amostras de solo antes e depois do cultivo do pimentdo. Apds a
montagem do sistema de irrigacao e distribuicdo dos tratamentos e apds a ultima colheita,
aos 100 DAS, para verificar as alterac6es ocorridas no solo com a utilizagdo dos
tratamentos. Além disso, foi coletada uma amostra composta, antes e depois do cultivo,
em zigue-zague, para servir como controle representando, portanto, toda a area. As
amostras foram coletadas na camada de 0-30 cm com o auxilio de um trado.
Posteriormente, as amostras foram encaminhadas para o laboratério e transformadas em
terra fina seca ao ar (TFSA) para a realizagdo das analises conforme metodologia
proposta pela EMBRAPA (1997). As caracteristicas avaliadas no solo antes e depois do
cultivo foram: analise quimica do solo (Nitrogénio, Fosforo e Matéria Organica). As
andlises de variancia foram realizadas nas caracteristicas avaliadas e o teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade, foi usado para comparar os niveis dos fatores
estudados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o teste de Tukey foi observada significAncia para as interacoes
fosfato x esterco para os teores de fosforo (Tabela 1) e nitrogénio no solo (Tabela 2), para
interacdo agua x esterco para os teores de nitrogénio no solo (Tabela 3), para as
interacdes agua x fosfato (Tabela 4) e fosfato x época (Tabela 5) para os teores de
matéria organica no solo.

No desdobramento da interagdo fosfato x esterco, observou-se que os teores
médios do fosforo no solo foram maiores no tratamento em que o solo foi adubado com
esterco na auséncia de fosfato natural. Porém, na auséncia da adubacao com esterco
bovino, o fosfato natural deixou um maior teor de fésforo no solo (Tabela 1). O mesmo
comportamento foi observado para os teores médios de nitrogénio no solo (Tabela 2).

Tabela 1. Valores médios dos teores de fésforo no solo cultivado com pimentao para a interagao
fosfato x esterco. Mossor6-RN, UFERSA, 2007.

P (mgkg™)
Niveis de esterco

Niveis de fosfato

Com esterco Sem esterco
Com fosfato 385,23 Ab* 585,40 Aa
Sem fosfato 965,30 Aa 457,50 Ba

*Médias seguidas da mesma letra mailscula nas linhas e mindsculas nas colunas; nao diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



Tabela 2. Valores médios dos teores de nitrogénio no solo cultivado com pimentédo para a
interacao fosfato x esterco. Mossoré-RN, UFERSA, 2007.
N (gkg™)

Niveis de esterco

Niveis de fosfato

Com esterco Sem esterco
Com fosfato 7,06 Ab* 7,40 Aa
Sem fosfato 9,20 Aa 7,06 Ba

*Médias seguidas da mesma letra mailscula nas linhas e mindsculas nas colunas; nao diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

No desdobramento da interacdo agua x esterco para o nitrogénio no solo pode-se
observar que a adubacao com esterco bovino aumentou os niveis deste elemento quando
o solo foi irrigado com agua de pogo. Os teores de nitrogénio foram iguais
estatisticamente nos tratamentos com e sem adubacdo organica com esterco bovino

quando o solo foi irrigado com efluente de piscicultura (Tabela 3).

Tabela 3. Valores médios dos teores de nitrogénio no solo cultivado pimentao para a interagao
agua x esterco. Mossoré-RN, UFERSA, 2007.

N (g'kg™)
, Niveis de esterco
Agua
Com esterco Sem esterco
Efluente 6,46 Ab* 6,94 Aa
Poco tubular 9,80 Aa 7,53 Ba

*Médias seguidas da mesma letra mailscula nas linhas e minlUsculas nas colunas; nao diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

No desdobramento da interacdo agua x fosfato para a matéria organica do solo
observou-se que a combinacdo entre a irrigacdo com efluente de piscicultura e a
adubacao com fosfato natural aumentou o teor de matéria organica do solo. A auséncia
de adubacao fosfatada, no tratamento irrigado com efluente de piscicultura, reduziu o teor

de matéria organica do solo (Tabela 4).

Tabela 4. Valores médios dos teores de matéria organica no solo cultivado com pimentao para a
interacdo agua x fosfato. Mossor6-RN, UFERSA, 2007.

Matéria organica (g-kg™)
Niveis de fosfato

Agua
Com fosfato Sem fosfato
Efluente 2,15 Aa 1,05 Ab
Poco tubular 1,19 Ba 1,88 Aa*

*Médias seguidas da mesma letra mailscula nas linhas e mindsculas nas colunas; nao diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

No desdobramento da interacdo fosfato x época, observou-se que o teor de

matéria organica do solo diminuiu apds o cultivo com o pimentao. Porém essa reducao foi



maior quando o solo foi adubado com fosfato natural. No tratamento sem adubagéo

fosfatada, os teores de matéria organica nao difeririam entre as duas épocas (Tabela 5).

Tabela 5. Valores médios dos teores de matéria organica no solo cultivado com pimentao para a
interacao fosfato x época. Mossor6-RN, UFERSA, 2007.

Matéria organica (g-kg™)

Niveis de fosfato Epoca
Antes do cultivo Depois do cultivo
Com fosfato 2,51 Aa* 0,57 Ba
Sem fosfato 1,99 Aa 1,22 Aa

*Médias seguidas da mesma letra mailscula nas linhas e mindsculas nas colunas; nao diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A hipétese formulada para realizar este experimento foi a de que o efluente de
piscicultura poderia agir acelerando a solubilizacdo do fosfato natural no solo. A adubacao
fosfatada € muito importante para a formacao de flores e frutos, assim como para a
formagédo das sementes (BUCKMAN & BRADY, 1976), porém, para que o fésforo possa
exercer essa fungdo na nutricdo das plantas, € necessario que ele esteja disponivel no
solo. O fosfato natural de Arad, usado nesse experimento, foi adicionado ao solo apenas
uma semana antes do plantio, ja que a intencao era testar o efeito do efluente, e ndo do
tempo, na solubilizagdo desse fosfato e a consequiente absorgéo pelas plantas.

Nas condicées em que foram testadas as variaveis pode-se concluir que a irrigacao
com efluentes de piscicultura pode ser alternativa viavel para as condicées de semi-arido.
A adicado dos nutrientes do efluente de piscicultura é uma alternativa nutricional para o
cultivo do pimentdo. O efluente de piscicultura nao influenciou na solubilizacdo do fosfato

natural.
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RESUMO - O abacaxi € uma das culturas com maior potencial de crescimento na regiao,
ja atraindo o investimento de grandes e médias empresas. Este trabalho foi realizado na
Fazenda Nova Califérnia, em Mossor6 — RN, como objetivo, estudar o efeito de diferentes
fontes e dosagens de potassio, no crescimento do abacaxizeiro. O delineamento
estatistico utilizado foi em blocos casualizado em esquema de parcela subdividida. O
primeiro fator correspondeu a duas fontes de potassio e o segundo referente a quatro
doses de potassio (54%, 82%, 110%, 164%, a dose padrao de 430 kg ha™', aplicada até 8
meses apds o plantio segundo recomendacédo dos produtores da regido. As variaveis
avaliadas foram numero de folhas por planta, area foliar da folha ‘D’, matéria fresca e
seca da folha ‘D’ e matéria fresca da planta. O crescimento inicial do abacaxi MD2
avaliado pela massa fresca total e numero total de folhas por planta e pela folha “D” nao
foi influenciado pela fonte de potéssio (cloreto ou sulfato) aplicada na fertirrigagdo, nem
pela dose crescente do nutriente aplicada, de modo que a menor dose aplicada até os
255 dias o transplantio é suficiente.

Palavras-chave: Ananas comosus, nutricéo, fertilizacao.

INTRODUCAO

As condigdes brasileiras para a produgédo de abacaxi, visando aos mercados interno
e externo, asseguram-lhe vantagens comparativas em relacdo aos outros paises
concorrentes, devido as condigbes climaticas favoraveis, e maiores disponibilidades de
area e de tecnologias (Barreiro Neto & Santos, 2002). Com destaque para as regides do
agro-polo Mossor6 - Assu e no Baixo Jaguaribe, nos estados do Rio Grande do Norte e
Ceara, onde o abacaxi € uma das culturas com maior potencial de crescimento na regiao,
ja atraindo o investimento de grandes e médias empresas.

Quanto aos aspectos nutricionais, 0 abacaxizeiro € considerado uma planta bastante

exigente, demandando normalmente quantidades de nutrientes que a maioria dos solos



nao pode suprir totalmente. Por isso que para produgdo comercial satisfatoria, a pratica
da adubacéao é imprescindivel para plantios comerciais. (Cunha et al., 1999). A folha D é a
que expressa o estado nutricional da planta, sendo muito utilizada para diagnose foliar no
abacaxizeiro (Souza, 2000). Por isso é importante conhecer o seu desenvolvimento.

No abacaxizeiro a adubacao potassica pode ser suprida com cloreto de potassio,
sulfato de potassio, sulfato duplo de potassio e magnésio e o nitrato de potassio, sendo
que as trés ultimas fontes sdo menos encontradas no comércio e mais caras. Em regides
que se utiliza de salinidade alta, como € a das regides do pélo agricola Assu - Mossor6 e
do Vale do Jaguaribe, tem elevada concentracao de cloreto, que € um elemento téxico
para as plantas. Nesse caso, 0 uso de sulfato de potassio evitaria 0 aumento de cloreto
no solo.

As informagdes sobre a extragdo de nutrientes e crescimento da cultura do abacaxi
ja foram estudadas por diversos autores e em outros locais, mas no pélo agricola Assu -
Mossord, essas informagdes ainda sdo escassas. Diante do exposto o presente trabalho
teve como objetivo, estudar o efeito de diferentes fontes e dosagens de potassio, no

crescimento do abacaxizeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Nova Califérnia, pertencente ao Grupo
Nolen, no Municipio de Mossord, em solo de textura arenosa com a camada de 0-20
apresentando as seguintes caracteristicas quimicas: pH 7,60; Ca?*=6,0 cmol, dm™;
Mg®*=0,50 cmol. dm™; K* =0,23 cmol, dm™; Na*=0,06 cmol. dm™; AI**-=0,00 cmol. dm™ e
P=146 mg dm™.

O preparo da éarea foi realizado através de uma aragdo e uma gradagao, seguido do
sulcamento no espacamento de 0,90 m. O sistema de irrigacdo utilizado foi o
gotejamento, com duas ou trés linhas de gotejadores por fileira dupla dependendo do
tratamento, de modo a permitir a aplicagdo de mesma lamina de dgua e as dosagens de
potassio de acordo com os tratamentos.

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados completos no
esquema de parcelas subdivididas, sendo o primeiro fator representado por duas fontes
(Cloreto de potassio e sulfato de potassio) e o segundo fator representado por quatro
dosagens (54%, 82%, 110%, 164% da quantidade de potassio aplicada pelos produtores
da regido até o 8° més, num total de 430 kg ha™'). Os outros nutrientes essenciais para a
cultura foram aplicados de forma igual para todos os tratamentos, de acordo com as
analises de solo e necessidade da planta, e as quantidades aplicadas pelo produtor.



O plantio foi realizado por mudas, do tipo rebentédo, da variedade MD2, destinada
para exportagdo nos mercados Americano e Europeu. As mudas foram tratadas e
plantadas no espagamento em fileiras duplas de 0,6 X 0,30 X 0,25 m. Os tratamentos e as
adubagdes de cobertura foram realizados via fertirrigacao e foliar.

O parcelamento da adubacéao potassica foi da seguinte forma: 0 a 80 dias apds o
plantio (DAP) -13,2%, 85 a 170 DAP — 40,4% e de 170 — 255 DAP — 46,4% do total
aplicado em todo periodo.

Ao longo do ciclo de crescimento da cultura foram realizadas trés coletas de plantas,
a cada 85 dias a partir do plantio das mudas, sendo coletadas duas plantas por parcela.
As plantas foram avaliadas em conjunto para formar uma amostra composta da parcela.
Nos laboratérios da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, as plantas foram
subdivididas em caules e folhas, sendo as raizes desprezadas. Em cada uma dessas
partes foram avaliadas: massa de matéria fresca e seca da planta, das folhas “D” e do
talo, numero total de folhas, e a area foliar das folhas “D”.

A matéria seca foi obtida a partir da secagem em estufa de circulagdo forcada com
temperatura regulada para 65-70°C, onde permaneceram até o peso seco torna-se
constante. A area foliar das folhas “D” foi medida utilizando um integrador de area foliar,
modelo LI 3100 Li-Cor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para matéria fresca das plantas, doses e fontes de adubos potassicos nao
mostraram diferenca estatistica entre elas, conforme visualizados na tabela 1. Verifica-se
que no segundo intervalo de tempo (170 a 255 dias apds o plantio) o acumulo de matéria
fresca das plantas cresceu o dobro do crescimento observado no periodo entre 85 e 170
dias. A néo diferenca estatistica entre os tratamentos ao longo do periodo estudado pode
ser explicada pelo nivel de potassio no solo ser médio e ser uma fase da cultura que ndo
€ tdo exigente pelo nutriente (Paula et al., 1985) e ndo ser o principal nutriente
responsavel pelo crescimento vegetativo das plantas, além da dose menor ja ser uma
dosagem considerada normal para cultivos convencionais (sem irrigacdo), embora para a
cultivar pérola, o total absorvido do nutriente durante todo o ciclo possa chegar a 1257 kg
ha™' (Paula et al., 1985), com a maior parte absorvida no florescimento.

O nao efeito negativo da fonte de potassio com cloreto pode ser justificado pela
quantidade relativamente pequena aplicada quando comparada com o cloreto advindo da
agua de irrigacdo. Considerando a aplicagdo média de agua por dia, que foi de 8 mm dia™
e que a agua tem 15 mmol, L' de cloreto, o total de cloreto aplicado na area do



experimento foi de 623 kg ha™, contra 21,7 kg ha™' oriundo do fertilizante, representando
assim apenas 3%.

Para o numero de folhas por planta, os dados ndo apresentam diferenca estatistica
nem para variagao das doses nem entre as fontes utilizadas no experimento. Observa-se
também que o periodo de emissdo de folhas foi em média 10,2 dias para o primeiro
intervalo e de 7,7 dias para o segundo intervalo. Neste caso, o acumulo de matéria fresca
aconteceu numa maior taxa do que o numero de folha emitidas no segundo periodo
estudado, o que significa crescimento das folhas ou folhas novas emitidas com maior
porte. Isso pode ser visto na tabela 1, para matéria fresca, seca e area foliar da folha “D”.
O namero de folhas por planta normalmente € uma variavel pouco influenciada por fatores
externos para a maioria das culturas.

A folha “D” do abacaxi, que representa o comportamento médio da cultura em
relacdo ao seu estado nutricional, por simplificagdo é muito utilizada para avaliar o
comportamento da cultura. Considerando matéria fresca e seca e area foliar da folha “D”
(Tabela 1), verifica-se que nem as fontes nem as doses de potassio aplicadas afetaram
essas variaveis, como ocorreu com toda a planta, demonstrando ser um simplificador para
se avaliar os efeitos de tratamentos que o abacaxi é submetido. A excecao que houve foi
para area foliar na primeira coleta, onde a dose influenciou. Isso pode ser devido as
mudas, pois no curto periodo avaliado ndo era de se esperar diferengcas. O abacaxi
depois de transplantado inicia a absorcao nutricional depois de um més e numa taxa
muito pequena.

O crescimento inicial do abacaxi MD2 avaliado pela massa fresca total e nimero total
de folhas por planta e pela folha “D” nao foi influenciado pela fonte de potéssio (cloreto ou
sulfato) aplicada na fertirrigacao, nem pela dose crescente do nutriente aplicada, de modo
que a menor dose aplicada até os 255 dias o transplantio foi suficiente.
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Tabela 1. Valores médios* para numero de folhas por planta, area foliar da folha ‘D’,
matéria fresca e seca da folha ‘D’ e matéria fresca da planta do abacaxizeiro fertirrigado

com diferentes doses e fontes de potassio, UFERSA, Mossoré — RN, 2007.

Epocas (DAP) Epocas (DAP)
Tratamentos 85 170 255 85 170 255
Doses de K,O Numero de folhas Area foliar (cm®) da folha ‘D’
54 % PAD** 32,0 a 39,5a 47,31 a 211,3a 383,5a 490,7 a
82 % PAD 31,1a 39,2a 47,87 a 168,1 a 354,9 a 4546 a
110% PAD 30,7 a 379a 51,44 a 201,7 a 396,1 a 482,2 a
164 % PAD 31,1a 414 a 47,31 a 185,9 a 3939 a 476,8 a
KCI 31,6 a 40,4 a 51,0a 194,7 a 398,0 a 4711 a
KoSO4 30,8 a 38,6 a 50,0 a 189,1a 366,2 a 480,2 a
CV (fonte), % 6,3 11,9 11,8 17,9 38,1 8,4
CV (dose),% 12,0 10,7 12,5 13,2 12,9 13,4
Doses de K,O 85 DAP . 170 DAP 255 DAP 85 DAP . 170 DAP 255 DAP
------- Matéria fresca da folha ‘D’ (g)-------  -------Matéria seca da folha ‘D’ (g)-------
54 % PAD 25a 45 a 69 a 3,43 a 4,53 a 71a
82 % PAD 25a 49 a 69 a 3,61a 4,48 a 82a
110 % PAD 23a 44 a 63 a 3,41 a 4,47 a 7,6a
164 % PAD 28 a 50 a 67 a 3,89 a 517 a 79a
KCI 26 a 51a 66 a 3,66 a 5,04 a 7,7a
K>SO, 24 a 45 a 67 a 3,53 a 4,48 a 7,7 a
CV (fonte), % 16,5 25,3 7,5 11,5 24,6 15,2
CV (dose),% 16,2 15,6 11,2 14,0 17,6 12,6
Doses de K,O 85 DAP _ 170 DAP , 255 DAP
Matéria fresca da planta (g planta™)
54 % PAD 620 a 980 a 1680 a
82 % PAD 610 a 980 a 2070 a
110 % PAD 570 a 900 a 1840 a
164 % PAD 720 a 1050 a 2000 a
KCI 620 a 910 a 1920 a
KoSO4 630 a 1040 a 1870 a
CV (fonte), % 13,7 38,1 19,0
CV (dose),% 19,8 26,8 20,1

*Médias com a mesma letra na vertical entre niveis de cada fator nao diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.
**PAD — adubagao padrio aplicada na cultura de acordo com a andlise de solo de 430,0 kg ha”" de KO

***DAP — Dias ap6s o plantio
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RESUMO: Foram utilizados 17 ratas da linhagem Wistar, tratadas no 15° dia de gestacéo
com O (controle; 6 ratas), 0,3 (G0,3; 8 ratas) ou 1,0 (G1,0; 3 ratas) g/kg de A. pyrifolium,
na forma solucdo aquosa do extrato etandlico da planta, administrado por meio de
gavage. Outras 20 ratas Wistar foram tratadas com 0 (controle; 6 ratas), 10 (G10; 6 ratas)
ou 20 (G20; 4 ratas) g/kg no 15° dia de gestagdo ou 20 g/kg do 15° ao 17° dias de
gestacao (G20 - 3 d; 4 ratas) de A. pyrifolium, na forma solugdo aquosa do extrato
etandlico da planta, administrado por meio de gavage. No 21° dia, foi realizada a
contagem do numero de pontos de implantagéo, filhotes vivos e mortos, corpos Iuteos e
pontos de reabsorcao. Os filhotes e as placentas foram individualmente pesados, sendo
os filhotes avaliados para determinacdo de possiveis malformagdes externas, incluindo
ocorréncia de fenda palatina. Péde-se verificar que o tratamento de ratas prenhes com A.
pyrifolium foi capaz de promover efeitos embriofetotoxicos, caracterizados por redugao no
peso fetal. Por outro lado, o abortamento promovido por esta planta em caprinos nao foi
observado nos ratos.

PALAVRAS-CHAVES: Aspidosperma pyrifolium, pereiro, plantas toxicas.

INTRODUCAO

As plantas téxicas podem representar significante impacto sobre a eficiéncia
reprodutiva dos animais, ao promoverem efeitos indesejaveis tais como abortos,
infertilidade e malformacdes. Na regido Nordeste, malformagdes em ovinos, caprinos e
bovinos sdo muito freqientes. Em estudos recentes de mortalidade perinatal, 10% das
mortes neonatais de cabritos (MEDEIROS et al., 2005) e 23% das mortes de cordeiros
(NOBREGA et al., 2005) foram causadas por malformagdes. Para o rebanho nacional, as
perdas anuais por malformagdes foram estimadas em 273.120 cabritos e 259.582
cordeiros; estes dados foram estimados considerando 56% de fémeas em idade de
reproducdo, uma taxa de natalidade de 1,6 para caprinos e 1,0 para ovinos e 30% de
mortalidade perinatal (MEDEIROS et al., 2005; NOBREGA et al. 2005). Recentemente foi



demonstrado que essas malformagdes sdo causadas por Mimosa tenuiflora (jurema
preta), planta muito freqtiente no semi-arido do nordeste (PIMENTEL et al., 2005).

O pereiro (Aspidosperma pyrifolium) é um arbusto presente na caatinga. A ingestao
das folhas desta planta por cabras prenhes é responsavel pela ocorréncia de
abortamentos e partos de filhotes débeis em animais criados em sistema extensivo na
regiao semi-arida nordestina. Estes efeitos téxicos ocorrem durante o periodo seco,
quando ha escasses de alimentos, mas o pereiro permanece verde. Também ocorre no
inicio do periodo das chuvas, no qual a planta rebrota rapidamente (RIET-CORREA et al.,
2006). No entanto, faltam trabalhos visando avaliar os efeitos toxicos desta planta. Assim,
este trabalho teve por objetivo determinar a toxicidade reprodutiva de Aspidosperma
pyrifolium em ratos, procurando determinar se este € um bom modelo experimental para
uso em futuros trabalhos, como por exemplo para a determinagdo do principio ativo

toxico.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados ratos da linhagem Wistar. As fémeas foram cruzadas no periodo
over night, e na manha seguinte foi realizado lavado vaginal para deteccao de copula por
meio da visualizagdo de espermatozoides em microscéopio, segundo protocolo descrito por
Barrow (1990). O dia da determinagao do cruzamento foi considerado dia 1 da gestacao.

Inicialmente, 17 ratas da linhagem Wistar foram tratadas no 15° dia de gestacéo
com 0 (controle; 6 ratas), 0,3 (G0,3; 8 ratas) ou 1,0 (G1,0; 3 ratas) g/kg de peso vivo,
sendo utilizado A. pyrifolium na forma solugdo aquosa do extrato etandlico da planta,
administrado por meio de gavage. No dia 21 de gestacao, as ratas sofreram eutanasia, e
tiveram o utero removido e pesado. Posteriormente, foi realizada abertura do Utero e
contagem do numero de pontos de implantagéo, filhotes vivos e mortos, corpos Iuteos e
pontos de reabsorcdo. Os filhotes e as placentas foram individualmente pesados, sendo
que os filhotes foram avaliados cuidadosamente para determinacdo de malformagdes
externas, incluindo ocorréncia de fenda palatina. A partir da diferenca entre os niumeros
de corpos luteos e de pontos de implantagéo, foi determinada a porcentagem de perda
pré-implantacdo. Pela diferenca entre os numeros de filhotes vivos e pontos de
implantacao, foi determinada a porcentagem de perda pés-implantagéao.

Numa segunda etapa, outras 20 ratas Wistar foram tratadas com 0 (controle; 6
ratas), 10 (G10; 6 ratas) ou 20 (G20; 4 ratas) g/kg no 15° dia de gestagdo ou 20 g/kg do
15° a0 17° dias de gestagéo (G20 - 3 d; 4 ratas) de A. pyrifolium, na forma solugdo aquosa



do extrato etandlico da planta, administrado por meio de gavage. No 21° dia, foram
realizados os mesmos procedimentos da etapa anterior.

Foram calculadas as médias com seus respectivos desvios-padrdao para cada
parametro avaliado. As diferentes categorias foram comparadas estatisticamente pelo
pelo teste de andlise de variancia ANOVA, sendo a diferenciagao das diferencas entre as
médias pelo teste de Dunnett ou pelo teste ANOVA nao paramétrica seguida pelo teste de
Kruskal-Wallis. O nivel de significaAncia estatistica foi estabelecido como p<0,05. As
andlises estatisticas foram realizadas com o auxilio do software GraphPad Instat v.3.01,
1998.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As ratas nao apresentaram diferengas significantes nos seus pesos vivos hem no
ganho de peso. Uma rata do grupo tratado com 20 g/kg no 15° dia de gestagdo morreu no
dia seguinte a administracdo da solucdo. Foi realizada necrépsia desta rata e foi
verificado que ndo apresentava lesées mecanicas nem sinais de infecgdo. Entretanto, foi
observado congestao em figado, rins e pulmdes.

Assim, podemos verificar que houve importante efeito toxico materno. Neste
sentido, estd bem determinado que a ocorréncia de toxicidade materna é um fator
reconhecido como responsavel por alteracbes no desenvolvimento fetal, pois as
interacdes materno-fetais sdo de alguma forma afetadas (KHERA, 1984; CHERNOFF et
al., 1989). No presente trabalho, foi observada toxicidade materna, o que indica que
podem ter ocorrido disturbios no organismo materno que pudessem prejudicar o
desenvolvimento fetal, devido ao tratamento com A. pyrifolium.

Os resultados obtidos com as ratas na secgdo cesarea estdo apresentados nas
Tabelas 1 e 2.

Tabela 1: Parametros reprodutivos de ratas tratadas no 15° dia de gestagdo com 0
(controle), 0,3 (G0,3) ou 1,0 (G1,0) g’/kg de Aspidosperma pyrifolium (pereiro). na forma
solucéo aquosa do extrato etandlico da planta, administrado por meio de gavage.

Controle G0,3 G1,0

N 6 8 3
Fetos vivos 8,17+4,07 6,71+3,04 8,3310,58
Fetos mortos 0 0 0
Pontos de 10,0+2,37 8,29+1,60 8,67+0,58
implantagéo

Corpos luteos 10,31£2,25 10,1£1,21 9,33+0,58
Peso dos fetos 3,51+0,51 3,03+0,22 3,93+1,18
Peso das 0,44+0,07 0,53+0,06* 0,55+0,01*



placentas

Perda pré- 3,4715,54 17,2+17,8 7,0416,12
implantacéao
Perda pos- 22,8+27,6 21,8+28,3 3,70+6,42
implantacéo

* p<0,05 em relagéao ao grupo controle (ANOVA seguida pelo teste de Bonferroni)

Tabela 2: Parametros reprodutivos de ratas tratadas com 0 (controle), 10 (10) ou 20 (G20)
g/kg no 15° dia de gestacédo ou 20 g/kg do 15° ao 17° dias de gestagéo (G20 - 3 d) de
Aspidosperma pyrifolium (pereiro). na forma solugdo aquosa do extrato etandlico da
planta, administrado por meio de gavage.

Controle G10 G20 G20-3d
N 6 6 4 4
Fetos vivos 10+2,28 7,50+£1,97 6,75+3,69 7,252 22
Fetos mortos 0 0 0 0
Pontos de 10,7+1,75 8,00+2,19 9,00+1,41 8,00+2,45
implantacao
Corpos luteos 11,3+1,75 9,67+1,34 9,75+0,96 8,00+2,45
Peso dos fetos 3,81+0,30 3,02+0,35* 3,07+0,27* 2,96+0,46*
Peso das 0,44+0,06 0,45+0,09 0,44+0,04 0,48+0,10
placentas
Perda pré- 5,68+6,87 17,2+20,5 7,78%9,69 6,25+7,98
implantagéo
Perda pos- 6,94+11,1 5,42+8,72 25,7+35,2 9,55+11,1
implantacéo

* p<0,05 em relagéo ao grupo controle (ANOVA seguida pelo teste de Bonferroni)

Dos parametros avaliados na Tabela 2, apenas houve diferenca significante
(p<0,05) no peso dos fetos. Este € um importante achado, pois o peso fetal ou de
nascimento € um importante pardmetro em estudos de teratologia (MANSON, 1989;
BERNARDI, 2006). Assim, apenas por este parametro, podemos afirmar que a A.
pyrifolium possui propriedade teratogénica. O efeito fetotdxico foi observado em ratas
tratadas com 10 e 20 g/kg no 15 15° dia de gestagéo e 20 g/kg do 15° ao 17° dias de
gestacao (G20 - 3 d).

Nos caprinos, a ingestdo de folhas do pereiro por fémeas prenhes € responsavel
pela ocorréncia de abortamentos e partos de filhotes débeis (RIET-CORREA et al., 2006).
Nos ratos, apesar dos efeitos sobre os peso fetal, ndo ocorreram abortamentos. Este fato
pode ser uma conseqiéncia de possiveis diferencas entre as espécies na sensibilidade,
como ja foi descrito para diversas substancias (DELATOUR, 1983). Alternativamente,
dosagens mais altas da planta poderiam promover este efeito, mas a maior dose aqui

administrada ja foi capaz de promover toxicidade materna, tendo sido letal para uma rata.



Logo, doses mais elevadas poderiam acarretar efeitos fetotdxicos produzidos
indiretamente por meio de disturbio patologicos nas maes (KHERA, 1984; CHERNOFF et
al., 1989), como ja citado anteriormente.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, podemos verificar que o tratamento de ratas
prenhes com Aspidosperma pyrifolium é capaz de promover efeitos embriofetotdxicos,
caracterizados por reduc¢ao no peso fetal. Por outro lado, o abortamento promovido por
esta planta em caprinos nao foi observado nos ratos. Assim, pode-se especular que os
ratos apresentam sensibilidade a esta planta toxica diferente dos caprinos, mas podem

ser utilizados como modelo experimental.
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RESUMO

Com o objetivo de verificar a influéncia do esterco bovino, sobre a qualidade dos
frutos de meldo, é que este trabalho foi realizado. O experimento foi conduzido na
Fazenda WG fruticultura no municipio de Barauna-RN. Os tratamentos foram:
aplicagao de O, 5, 10, 15, 20, 25 e 30 t/ha de esterco bovino. A incorporagado do
esterco foi feita na ocasido do plantio, na profundidade de 25 cm. Utilizou-se o
delineamento em blocos casualizados, com 5 repeticées. A colheita dos frutos foi
realizada aos 63 dias apos o plantio quando estes estavam no estadio de maturacéao
comercial. A adubacdo organica nao influenciou na qualidade pés-colheita dos frutos
da variedade de meldo analisada.

PALAVRAS-CHAVE: Cucumis melo, Adubo organico, qualidade de frutos.

INTRODUCAO

A adubacéao orgéanica é de fundamental importancia para a melhoria de algumas
caracteristicas fisicas e quimicas do solo. O esterco bovino, por exemplo, adiciona N, P
e K ao solo. O N e K estédo estreitamente relacionados com a qualidade dos frutos, em
particular com os valores de Soélidos Soluveis Totais (° Brix), além de ser de fundamental
importéncia para a melhoria de algumas caracteristicas fisicas e quimicas dos solos.
Sendo essencial para a manutengdo do solo. A produgdo de meldo, principalmente nas
grandes areas produtoras do Rio Grande do Norte, como Mossoro, Baraunas e Vale do
Assu, utiliza uma agricultura de alto nivel de insumos externos, caracterizado pelo uso
intensivo de fertilizantes no solo (tanto em fundacdo como em cobertura), na dgua de
irrigacao (fertirrigacéo) e via foliar. E necessario, procurar alternativas de fontes e doses
de matéria organica, a fim de que sejam complementares aos métodos tradicionais de
adubacdo (BRADY, 1989). Sabendo que sdo escassas as pesquisas referentes a
utilizagao das adubagdes organicas sobre a cultura do melao, o objetivo deste trabalho foi
de verificar e avaliar a influéncia do esterco bovino sobre a qualidade dos frutos de
meloeiro, no municipio de Barauna -RN.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma &rea comercial da Fazenda WG fruticultura
no municipio de Barauna-RN. Os tratamentos utilizados foram: 5, 10, 15, 20, 25 e 30 t/ha
de esterco bovino e mais a testemunha, que néo utilizou nenhuma quantidade de esterco.
A incorporagao do esterco foi feita na ocasido do plantio, em uma profundidade de 25 cm
manualmente. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com 5
repeticdes. A colheita dos frutos foi realizada aos 63 dias apds o plantio quando estes
estavam no estddio de maturacdo comercial. Apds a colheita, os frutos foram
encaminhados ao laboratério de pés-colheita da Universidade Federal Rural do Semi-
Arido- UFERSA, para a realizagdo das analises das qualidades dos frutos. Foram
analisadas caracteristicas de Espessura da polpa, Sélidos Sollveis Totais (°Brix), Peso
dos frutos, textura da polpa, e acidez total.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos dados da tabela 1, verificamos que a espessura da polpa ndo
diferiu estatisticamente entre os tratamento aplicados, variando de 3,24cm a 3,90 cm.
Os teores de sdlidos soluveis variaram entre 6,78 e 8,35 “Brix, valores considerados
baixos, ja que o mercado internacional exige no minimo 9 °Brix. Isto pode ser
explicado devido a diferenca de metodologia aplicada, neste caso, a polpa foi
processada e homogeneizada para entdo fazer a analise por refratbmetro, enquanto
que erroneamente a analise é feita diretamente com a parte externa da polpa (mais
doce). A analise estatistica de contraste de médias mostrou que ndo ha
diferengasignificativa entre os tratamentos. Diferengas de peso de fruto de até 32%
foram observadas entre as
doses de esterco, no entanto, a analise estatistica nao verificou efeito significativo nos
tratamentos sobre o peso dos frutos. Os tratamentos utilizados ndo mostraram
diferenca estatistica para as variaveis textura e acidez.

Tabela 1 - Resumo da analise estatistica dos dados relativos a aplicagcdo das
doses de esterco bovino.

Variaveis Estudadas

Tratamentos Espessurade S.S.T.(°Brix) Peso dos Textura (Ib) Acidez
Polpa (cm) Frutos (Kg) mg/100gde
acido citrico

Testemunha 3,50 A 8.14A 1,556 A 17,93 A 2,07 A

5t/ha 3,54 A 7,37 A 1,540 A 18,78 A 1,82 A

10 t/ha 3,90 A 7,25 A 1.712A 17,62 A 1,58 A

15 t/ha 3,62 A 6,78 A 1,722 A 17,89 A 1,81 A

20 t/ha 3,46 A 7,71 A 1,738 A 18,60 A 1,87 A

25 thha 3,58 A 8,35A 1.615A 18,56 A 1,91 A

30 t/ha 3,24 A 7,79 A 1,662 A 13,84 A 1,94 A




CV% 25,04 20,89 27,46 22,43 24,24

3.4-Programa de adubacao quimica durante o ciclo

Tabela 1 - Programa de adubagéo executado durante o ensaio.

Fases Dias Adubos (kg/ha)
Ureia Cloreto de Potéassio
Germinagao 1-7 4.0 2.0
Germinagao. Vegetativa 8-14 24.0 12.0
Vegetativa 15-21 34.0 18.5
Vegetacao - Floragao 22-28 41.0 275
Floracéo - Frutificacéo 29-35 28.5 34.0
Frutificagdo - Enchimento de Frutos 36-42 345 47.0
Enchimento de Frutos 43-49 36.5 52.5
Maturagao - Colheita 50-64 31.0 60.0
Total 233.5 253.5

Apoés avaliagdo da adubacéo organica observamos que esta néo influenciou na

qualidade pds-colheita dos frutos de meldo analisada.
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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi conhecer o efeito de duas diferentes
temperaturas sobre o desenvolvimento de L. trifolii, principal praga associada ao cultivo
do meloeiro no estado do Rio Grande do Norte. Dessa forma, observou-se o
desenvolvimento dos estagios imaturos e de adultos do inseto a 25 e 30°C. A duracgao das
fases de ovo, larva, pupa e adulto, a 25 e 30°C foi de 3,1; 3,16; 9,11 e 17 dias; € 2,6, 2,49,
7,46 e 4,3 dias, respectivamente. As viabilidades larval e pupal foram, para as
temperaturas de 25 e 30°C, respectivamente, 95,04 e 78,16%; e 88,96 e 65,86%. As
razbes sexuais encontradas foram 0,51 e 0,52, respectivamente, para as temperaturas de
25 e 30°C.

Palavras-chave: Liriomyza trifolii, temperatura, desenvolvimento, Cucumis melo.

INTRODUCAO

A producao de meldo no estado do Rio Grande do Norte foi de 167 mil toneladas
no ano de 2004, seguido pelo Ceara, com 110 mil toneladas produzidas. Estes estados
sao os dois principais produtores, sendo a Chapada do Apodi, localizada entre os rios Acu
(RN) e Jaguaribe (CE), responsavel por mais de 80% da safra brasileira. Os custos
médios de producao desta hortalica proporcionam pequena margem de lucratividade aos
produtores (FNP, 2006).

Dentro do género Liriomyza, uma das espécies de maior importancia econdémica €
a Liriomyza trifolii (LANZONI et al, 2002), que € atualmente a principal praga associada ao
cultivo do meloeiro no estado do Rio Grande do Norte, proporcionando perdas de até 30%
na produtividade por diminuir a area fotossintética da planta e, conseqlentemente, a
producdo. Cerca de 15% do custo total de producdo é destinado ao controle da praga,
chegando-se ao valor de R$ 500/ha gastos somente com inseticidas (PUPIN, 2006).



O ataque deste inseto-praga aos plantios de meloeiro desta regido vem se
configurando nos ultimos anos como um sério entrave a producgao. Por existirem poucas
informagdes relacionadas a praga nestas areas de producdo, os métodos de controle até
entdo utilizados foram ineficientes, sendo que o principal deles é o controle quimico.

O conhecimento de caracteristicas biolégicas basicas da mosca minadora é de
importancia fundamental para o desenvolvimento de modelos fenolégicos, novos métodos
de intervencdo, e estratégias de controle biolégico (LANZONI et al, 2002). A descricao
quantitativa do impacto da temperatura sobre o desenvolvimento de dipteros minadores
de folha seriam um componente de modelos matematicos que podem ser usados na
previsdo de dindmicas populacionais desta praga. Tais modelos seriam de grande valor
em programas de manejo (SCHUSTER & PATEL, 1985). Informacdes sobre a influéncia
da temperatura sobre a biologia da minadora é essencial ndo somente para mostrar
flutuagbes populacionais, mas para avaliar a influéncia do ambiente de criagdo em
laboratério sobre amostras usadas para estimar a densidade populacional (TRYON JR. &
POE, 1981).

Visto que o conhecimento dos aspectos biol6gicos da praga que se quer manejar €
de fundamental importancia e que essas informacdes sao escassas para a cultura do
meloeiro no polo agricola do semi-arido do estado do Rio Grande do Norte, este trabalho
tem por objetivo conhecer os tempos de desenvolvimento das fases de vida e aspectos da

biologia de L. trifolii sob duas temperaturas.

MATERIAL E METODOS
1. Manutencao de populacdoes em hospedeiro natural

A populacao de L. trifolii € mantida constantemente no Laboratério de Entomologia
do Setor de Fitossanidade da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, em plantas
meloeiro Cucumis melo L.

Em laboratério, foram mantidas gaiolas de criagdo de L. ftrifoli que eram
abastecidas diariamente com plantas aproximadamente ao 14° DAT (22 dias apos
semeadas), e mel a 10% e agua destilada pulverizados em papel filiro. As plantas
substituidas eram transferidas para local com condicbes ambiente (temperatura e
luminosidade externos), para desenvolvimento dos estagios imaturos do inseto. Ao final
da fase de larva, as folhas das plantas eram recortadas e levadas novamente ao
laboratério, colocadas em recipientes de acrilico de 40mL, para a saida das larvas em
bandejas plasticas. Ap6s a formacao das pupas, estas eram coletadas com um pincel e
transferidas para placas de Petri recobertas com filme plastico perfurado, para posterior



emergéncia dos adultos. Apds emergidos, os adultos eram liberados na gaiola para

obtengao de uma nova geragao.

2. Conducao do trabalho

A infestacao das plantas de meloeiro, cada uma com duas folhas verdadeiras, foi
feita em gaiolas individuais (garrafas PET, com aberturas laterais protegidas por tela anti-
afideo) por um periodo de 5h (8 as 13h). Os exemplares utilizados para infestagao foram
obtidos aleatoriamente da criagdo de manutencéao e liberados nas gaiolas individuais em
numero entre 20 e 25.

Apo6s o periodo de infestagdo, as plantas foram colocadas individualmente em
bandejas plasticas e acondicionadas em incubadora refrigeradora B.O.D. — modelo Te-
401 -, regulada a 25 e 30 + 0,3 °C, para os respectivos experimentos; 12 horas de
fotofase e 70 +1,35% UR.

As observacdes para verificagdo de eclosdo das larvas foram iniciadas 24 horas
apds o tempo de infestacao, e as leituras foram feitas trés vezes ao dia até que o numero
de larvas estabilizasse. ApOs esta constatacao, esperou-se mais 48 horas para dar inicio
as leituras para verificacdo de saida das larvas. Estas leituras foram executadas no
intervalo de 1 (uma) hora, entre as 6 e 18h. As larvas que sairam das folhas foram
individualizadas em tubos de vidro de 2,5 x 8,5 cm de altura, os quais foram numerados.

A viabilidade larval foi calculada através da expressao

Viabilidade larval = N2 de larvas viaveis x 100,

N2 de larvas
onde o0 numero de larvas viaveis refere-se a quantidade de larvas que sairam das folhas e
que originaram pupas.

Para o registro da duragéao da fase pupal, as leituras de emergéncias dos adultos
também foram feitas com intervalo de 1 (uma) hora entre uma e outra. Sendo que o
horario de formacao das pupas foi considerado como o horario de saida das larvas das
folhas. A viabilidade pupal foi calculada através da expressao

Viabilidade pupal = Pupas viaveis x 100,

N2 de pupas
onde o numero de pupas viaveis relaciona-se com 0 numero de pupas que originou

adultos.



Apoés a emergéncia dos adultos, cada adulto foi alimentado com mel a 10% e agua
destilada. Durante toda a longevidade, os dipteros foram alimentados diariamente com a
mesma metodologia descrita anteriormente. Foram registradas todas as datas de mortes
dos adultos individualizados. Apds a morte foi feita a sexagem de todos os individuos,

sendo considerada para o registro de razdo sexual a seguinte expressao:

Razao sexual = N9 de fémeas

N¢ de fémeas + N2 de machos

RESULTADOS E DISCUSSAO

As duracoes das fases de ovo, larva, pupa e de adulto de L. trifolii a temperatura de
25°C foram, respectivamente, 3,1; 3,16; 9,11; 17 dias. A longevidade de fémeas foi 19,8
dias e de machos 15,9 dias.

Para a temperatura de 30°C, as duragcbes das fases foram: 2,6 dias (fase de
incubacéo), 2,49 dias (fase de larva), 7,46 dias (fase de pupa), 4,3 dias (longevidade dos
adultos). As fémeas viveram 5,3 dias, enquanto os machos, em média 4,0 dias.

Estes resultados sdo semelhantes aos que Haghani et al (2007) verificaram
estudando a biologia de L. sativae em pepino, em que o tempo de desenvolvimento de
estagios imaturos e total diminui com o aumento da temperatura. Da mesma maneira,
Tran et al (2007), estudando o efeito da temperatura sobre o desenvolvimento de L.
chinensis em alho-porrd, observaram que os tempos de desenvolvimento dos estagios
imaturos foi inversamente proporcional a temperatura entre 15 e 30°C, com aumento aos
32,5°C.

Portanto, a duracéo do ciclo de vida do inseto foi influenciada pela temperatura ao
qual foi submetido durante o seu desenvolvimento.

As viabilidades larval e pupal foram para as temperaturas de 25 e 30°C,
respectivamente, 95,04 e 78,16%; e 88,96 e 65,86%.

Os horarios de saida das larvas das folhas a temperatura de 25°C predominaram
entre 7h e 9h da manha. A temperatura de 30°C, estes valores foram predominantes entre
as 8h e 11h da manha.

A emergéncia dos adultos mantidos a 25°C se concentrou entre as 8h e as 10h da
manha. Para a temperatura de 30°C, o maior numero de emergéncias se concentrou

entre as 5h e as 8h da manha.



As razdes sexuais encontradas foram 0,51 e 0,52, respectivamente, para as
temperaturas de 25 e 30°C, também ndo se observando efeito da temperatura sobre este

parametro.
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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo estudar a caracterizagdo boténica, morfologica e
agrondémica de linhagens de feijao-caupi, coletadas no Estado do Rio Grande do Norte.
Para isso, dez linhagens de feijao-caupi (Coruja, Rabo de Peba, Jodo Vieira, Sempre
Verde, Costela de Vaca, Pingo de Ouro, Casca de Seda, Canapu, Amapa, BRS Potiguar)
foram avaliadas no decorrer do seu ciclo onde foram analisados dados de dois ambientes
distintos em casa de vegetacdo e em campo. Diante dos resultados, verificou-se que as
linhagens Costela de Vaca e Amapa podem ser indicadas como alternativas ao produtor,
por terem sido mais precoce e produtivas. As linhagens Jodo Vieira, Casca de Seda e
BRS Potiguar também poderdo atender a esse propédsito, isso porque apresentam
produtividade e caracteristicas de vagens satisfatorias.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, coleta, linhagens, caracteres.

INTRODUCAO

No cenario mundial, o feijao-caupi, feijao-de-corda ou feijdo-macassar [Vigna
unguiculata (L.) Walp.] tem grande importancia econémica e social. Por estas qualidades
e também pelo alto teor de proteina presente nos graos, o feijao-caupi pode ser
considerado estratégico para a agricultura brasileira, principalmente por ocupar areas
marginais do Sertdo Nordestino. (Freire Filho et al., 2004). Portanto, materiais com essas
qualidades precisam ser preservados e identificados. Sabe-se que a caracterizacao de
materiais genéticos constitui uma das principais etapas dos trabalhos com germoplasma,
que permite indicar aspectos de uso imediato dos agricultores, bem como identificar
acessos que apresentem caracteristicas interessantes para o melhoramento (Fonseca et
al., 1994). E util, no caso de graos, na composicdo de informacgdes imprescindiveis para
que os técnicos efetuem inspecdes de campo € os analistas determinem em laboratério a

qualidade dos lotes. Diante disso, o presente estudo teve como objetivo estudar a



caracterizacdo boténica, morfolégica e agrondmica de dez linhagens de feijao-caupi,

coletadas no Estado do Rio Grande do Norte.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalados em dois ambientes distintos, sendo um em
telado e outro em campo, ambos na area experimental do campus da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). As linhagens estudadas foram Coruja, Rabo de
Peba, Jodo Vieira, Sempre Verde, Costela de Vaca, Pingo de Ouro, Casca de Seda,
Canapu, Amapa, BRS Potiguar, coletadas em campos de plantio e em feiras livres no Rio
Grande do Norte.

Para a caracterizagdo na casa de vegetacao utilizou-se parcelas constituidas por
dez plantas, com espagamento de 0,40 m entre fileiras e 0,20 m entre covas. Os dados
foram coletados de seis plantas escolhidas aleatoriamente. Nesse ambiente foram
avaliados os aspectos morfolégicos a seguir: emergéncia de plantulas, cor do hipocétilo,
comprimentos do hipocétilo e epicétilo. Em campo, utilizou-se o espagamento de 1,00 x
0,50 m, em parcelas com 40 plantas, sendo consideradas Uteis as duas fileiras centrais,
onde foram avaliados os caracteres de: floracdo média, cor da flor, habito de crescimento,
porte da planta, pigmentagao da haste principal, nimero médio de nés da haste principal,
comprimento médio do ramo principal, comprimento médio do ramo secundario,
comprimento médio do foliolo central, largura média do foliolo central, comprimento médio
da estipula, largura média da estipula, comprimento médio da vagem, nimero médio de
vagens por planta, numero médio de sementes por vagem, cor da semente, brilho da

semente, forma da semente, e peso de 100 sementes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da caracterizagdo botanica, morfolégica e agrondmica de linhagens
de feijao-caupi coletadas em diferentes localidades no Estado do Rio Grande do Norte
encontram-se nas Tabelas 1 e 2. Podemos observar que o tempo médio de floracao
variou de 55 a 91 dias, havendo diferengas significativas entre todos os materiais
analisados. O BRS Potiguar apresentou habito de crescimento determinado e os demais,
crescimento indeterminado. Com relacéo ao ciclo, verificou-se que as linhagens de feijao-
caupi Coruja, Joao Vieira, Casca de Seda, Amapa e BRS Potiguar foram tidas como
precoce, variando de 61 a 70 dias. Enquanto as linhagens Rabo de Peba, Sempre Verde,

Costela de Vaca apresentaram ciclo médio-precoce de 71 a 80 dias. A linhagem Canapu



apresentou ciclo médio-tardio, 81 a 90 dias. E a linhagem Pingo de Ouro apresentou um
ciclo tardio, superior a 98 dias de maturagao.

De acordo com a andlise estatistica houve diferengas significativas entre todas as
linhagens quanto ao comprimento da vagem. Sendo que, Costela de Vaca apresentou o
maior comprimento (25,34 cm) e Pingo de Ouro o menor comprimento da vagem (13,99
cm). O numero de graos por vagem foi de 12 (Costela de Vaca, Pingo de Ouro, Canapu),
13 (Rabo de Peba, Jodo Vieira, Casca de Seda, Amapa, BRS Potiguar), 15 (Sempre
Verde) e 16 (Coruja). O numero de vagens por planta variou de 3 a 11, sendo que, as
linhagens Pingo de Ouro e Canapu nao diferiram estatisticamente apresentando o valor
minimo e a Amapa apresentou o valor maximo. Verificando o peso de 100 sementes,
constatou-se que todos os tratamentos diferiram estatisticamente entre si, havendo
variagao entre os materiais analisados, cujo valor minimo foi de 15,869 (Pingo de Ouro) e
o maximo de 23,479 (Costela de Vaca).

Diante dos resultados, verificou-se que as linhagens Costela de Vaca e Amapa
podem ser indicadas como alternativas ao produtor, por terem sido mais precoce e
produtivas. As linhagens Jodo Vieira, Casca de Seda e BRS Potiguar também poderao
atender a esse proposito, isso porque apresentam produtividade e caracteristicas de

vagens satisfatorias.
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TABELA 1. Médias dos Caracteres: Numero de Dias para Emergéncia de Plantulas (NDEP); Cor do Hipocotilo (CH); Comprimento do Hipocétilo (COH);
Comprimento do Epicotilo (COE); Tempo Médio de Floragao (TMF); Cor da Flor (CF); Habito de Crescimento (HC); Porte da Planta (PP); Pigmentacao da Haste
Principal (PHP); Ndmero de Nés da Haste Principal (NNHP); Comprimento (cm) do Ramo Principal (CRP); Comprimento (cm) do Ramo Secundario (CRS);
Comprimento (cm) do Foliolo Central (CFC); Largura (cm) do Foliolo Central (LFC); Formato da Folha (FF); Apice da Folha (AF); Base da Folha (BF); Comprimento

(cm) da Estipula (CE); Largura (cm) da Estipula (LE); avaliados em Dez Linhagens de feijao-caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.]. UFERSA, Mossoré-RN, 2007.
Linhagens

Coruja E:lt)’: de Joao Vieira Sempre Verde s:fatela de Pingo de Ouro g:zga de Canapu Amapa BRS Potiguar

Caracteres

NDEP 5ab 5ab 5ab 5ab 5ab 5ab 4a 6b 5ab 5ab

CH verde Lv_evemente L_evemente Lgvemente verde Lgvemente L_evemente verde verde Lgvemente

Pigmentado Pigmentado Pigmentado Pigmentado Pigmentado Pigmentado

COH (cm) 5,20 ab 4,329 4,90 de 5,60 a 5,18 bc 5,07 cd 5,39 ab 5,57 a 4,63 ef 4,60 fg

COE (cm) 5,35 h 4,39 6,64 d 6,31 e 4,96 i 5,89 f 9,18 a 8,50 b 5,56 g 7,31¢c

TMF (dias) 65 e 73 h 66 f 719 64 d 91 60 c 79i 55 a 56 b

CF violeta pigmentada branca violeta branca violeta pigmentada violeta branca violeta

PHP Sem pigmentos :%vniznetggea Pigmentada Pigmentada ﬁizmentos :%an;nnetgzi Iﬁ%vrﬁzrﬁggea Sizrrgent 0s Sem pigmentos Pigmentada

NNHP 14 g 18 ¢ 21 a 14 g 15 f 19 b 16 e 19 b 17d 13 h

CRP (cm) 1,40 f 1,78 ¢ 2,14 a 1,329 1,45 e 1,66 d 1,20 h 1,84 b 1,46 e 1,15i

CRS (cm) 1,69 de 2,05¢ 2,24 a 1,50 f 1,64 e 1,76 d 1,65 e 2,13 b 2,10 bc 1,20 g

HC Indeterminado Indeterminado [ Indeterminado | Indeterminado Indeterminado Indeterminado Indeterminado Indeterminado Indeterminado determinado
Semi- Semi- Semi- Semi- Semi- Semi- Semi- . .

PP enramador enramador enramador enramador enramador enramador enramador Enlrgmlador Selrpl-elnramador Semi- d
voluvel voluvel voluvel voluvel voluvel voluvel voluvel voluve voluve enramacor

CFC (cm) 10,70 g 11,13 f 10,67 g 8,87 13,37 ¢ 12,67 13,57 b 12,93 d 14,90 a 10,40 h

LFC (cm) 7,501 8,13 f 7,73 h 7,07 10,27 b 9,20d 9,90 c 9,10 e 11,77 a 7,979

FF Delt6ide Deltéide Hastiforme Hastiforme Deltéide Deltéide Deltéide Deltéide Hastiforme Deltéide

AF Obtuso Obtuso Apiculada Apiculada Obtuso Obtuso Obtuso Obtuso Apiculada Obtuso

BF Obtusa Obtusa Obtusa Obtusa Obtusa Obtusa Obtusa Obtusa Obtusa Obtusa

CE (cm) 1,32 f 1,20 h 1,15i 1,63 ¢ 1,90 a 1,28 ¢ 1,67 b 1,40 e 1,50 d 1,60 c

LE (cm) 0,62 e 0,65 e 0,62 e 0,83 b 0,90 a 0,73 ¢ 0,73 ¢ 0,70d 0,71 cd 0,70 d




TABELA 2. Médias dos Caracteres: Inicio da Vagem Seca (IVS) em dias; Comprimento (cm) da Vagem (CV); Numero de Vagens/Planta (NVP); Numero de
Graos/Vagem (NGV); Forma do Grao (FG); Cor do Grao (CG); Cor do Hilo (CHi); Brilho da Semente (BS); Peso (g) Cem Sementes (PCS); avaliados em Dez

Linhagens de feijao-caupi [ Vigna unguiculata (L.) Walp.]. UFERSA, Mossoré-RN, 2007.

Linhagens
Coruja Rabo de Jodo Vieira Sempre Verde Costela de Pingo de Ouro Casca de Canapu Amapa BRS Potiguar

Peba vaca Seda

Caracteres

IVS (dias) 69 d 80 h 70e 74 £ 76 g 98 j 64 b 881 61 a 65c¢c

CV (cm) 20,43 ¢ 17,33 h 19,86 f 21,44d 25,34 a 13,99 j 21,67 ¢ 17,07 i 19,68 g 23,31b

NVP 7,0d 40f 4,0f 6,0e 7,0d 30¢g 8,0c 30¢g 11,0a 9,0b

NGV 16,0 a 13,0b 13,0b 15,0 a 12,0b 12,0b 13,0b 12,0b 13,0b 13,0b

FG ovoéide Globosa ovoide Globosa ovoide Rombdide ovoide Rombdéide Globosa ovoide

CG Bicolor Branco Branco Marrom claro | Branco Marrom Branco Marrom Branco Marrom

Avermelhado claro avermelhado

CHi Preto Marrom Marrom Marrom claro Marrom Marrom claro Marrom Vermelho Marrom Marrom
escuro escuro escuro avermelhado escuro escuro

BS iI;lrtie(fmed Opaco Opaco Intermediario Opaco Intermediario Opaco f)ntermedlarl Opaco Intermediario

PCS (g) 17,78 g 15,901 17,55h 23,45b 23,47 a 15,86 j 22,30 ¢ 21,31 e 18,66 f 21,51d
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RESUMO

Este trabalho teve por objetivos medir a evapotranspiracdo da cultura (ETc) e
determinar os coeficientes de cultivo (Kc) para a cultura do meldo, variedade Orange
Flash, nos diferentes estagios de crescimento da mesma.

A determinacdo da necessidade de agua pela cultura torna-se ferramenta basica
para planejar o manejo da irrigacdo, mantendo a agua disponivel as plantas e evitando
assim danos consideraveis que promovem produgbes baixas, além de desperdicio de
agua e aumento de custo da producdo. O experimento foi conduzido na Fazenda
Experimental Rafael Fernandes pertencente a UFERSA, no qual se determinou os Kc’s,
através da relacéo entre ETc e ETo. A ETc foi medida pelos lisimetros de pesagem e a
ETo estimada pelo método Penman-Monteith-FAO. Verificou-se que os Kc’s nos estadios
inicial e de desenvolvimento vegetativo da cultura revelou valores abaixo daqueles
recomendados pela FAO 56 e que o uso da agua salina reduziu o consumo hidrico das
plantas.

PALAVRAS-CHAVES: Evapotranspiracao; Irrigacao; Melao.

INTRODUCAO

Com o surgimento dos cultivos comerciais na regiao Nordeste, a producao brasileira
de melédo cresceu significativamente, alcancando, entre 1987 e 1996, um incremento de
366% (ARAUJO & VILELA, 2003). Nas Ultimas décadas o Brasil passou de importador a
exportador dessa hortalica, devido, principalmente, as condicdes climaticas favoraveis
existentes na regido Nordeste (FONTES & PUIATTI, 2005). Em 2002, foram exportadas 98
mil toneladas de meldo pelo porto de Natal, RN, gerando 39 milhdes de ddlares. O Rio
Grande do Norte, Ceara, Pernambuco e Bahia produzem 99% do melao brasileiro, sendo a
regiao de Mossor6/Assu/Barauna (RN) umas das principais produtoras (MIRANDA et al.,



2006). Os recursos hidricos estdo cada vez mais escassos havendo iminente competicao
entre seu uso direto no cotidiano urbano e sua aplicacao agricola para gerar alimentos em
areas e épocas com deficiéncia de chuvas. Diante disso, tornou-se necessario o
planejamento mais eficaz do aproveitamento da agua na producdo agricola, com
desenvolvimento de metodologias que permitam estimar volumes cada vez mais exatos de
agua necessaria para obtencao de 6timas producdes dos cultivos. No entanto, um ponto
crucial é a quantificacao correta da evapotranspiracao destes sistemas (SANTIAGO et al.,
2003). A determinagado da necessidade de agua pela cultura, ou a sua evapotranspiracao,
torna-se ferramenta béasica para planejar adequadamente o manejo da irrigacao, mantendo
a agua prontamente disponivel as plantas e evitando assim danos consideraveis, por meio
de sub-estimacao e/ou super-estimacéo da irrigagdo, que promovem producdes baixas.
Além de desperdicio de agua e aumento de custo da producdo. ALLEN et al. (1998)
apresentaram uma revisdo no manual da FAO 56 para determinagdo das necessidades
hidricas das culturas, recomendando a adocao do método de Penman-Monteith-FAO como
padrao para estimativa da evapotranspiracdo de referéncia (ETo), apresentando novos
valores de coeficientes de cultivo (Kc) para diferentes culturas e propondo um novo
método de aproximacao dos coeficientes de cultivo, em que apenas trés valores de Kc
(para os estadios inicial, intermediario e final), seriam utilizados para se tragar um grafico
de variagcao do Kc ao longo do ciclo da cultura. Vistas todas essas necessidades, este
trabalho teve por objetivos medir a evapotranspiracdo da cultura do meloeiro (ETc)
explorada economicamente na nossa regiao e determinar os coeficientes de cultivo , nos

diferentes estagios de crescimento da mesma.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Rafael Fernandes
pertencente a Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA (Lat: 5°03'37” S; Long:
37°23'50" W e Alt: 72 m ). Utilizou-se a cultura do meloeiro, variedade Orange Flash. Os
coeficientes de cultivo (Kc's), foram determinados pela relacdo: Kc = ETc/ETo, onde a ETc
(evapotranspiragcao da cultura) foi medida por dois lisimetros de pesagem, utilizando-se
dois niveis de salinidade da agua de irrigagéo iguais a 0,57 dS m™' e 4,5dS m” e a ETo
(evapotranspiracao de referéncia) estimada pelo método Penman-Monteith-FAO (ALLEN et

al., 1998), conforme a equacgao abaixo:

0,4085(Rn — G) + 7900V, (¢, —¢)
ETo = t+273

S+ y(1+0,34V,)




onde:

Rn; é a radiacdo liquida total diaria (MJ m2 d™)

G; o fluxo de calor no solo (MJ m?d™);

y; é a constante psicrométrica (kPa °C™);

V,; a velocidade do ventoa2m (ms™);

€s; a pressao de saturagéo do vapor d’agua (kPa);

e; a pressao atual do vapor d’agua (kPa);

S; a declividade da curva de saturacdo no grafico psicrométrico (kPa °C™).

Para a medida desses parametros foi instalada uma estacdo meteoroldgica
automatica dentro do proprio experimento, na qual eram efetuadas medidas de todos os
parametros a cada segundo e registradas médias a cada dez minutos. As irrigacdes
foram realizadas pelo sistema de gotejamento, onde se utilizou trés linhas de gotejadores.
O manejo da irrigacdo foi realizado com base na estimativa da evapotranspiracao da
cultura (ETc) conforme método proposto pela FAO 56 (ALLEN et al.,1998), aplicando-se a
metodologia do Kc. O experimento constou de dois lisimetros de pesagem idénticos com
dimensbes de 1,5 x 1,5 m de area e 1,0 m de profundidade util, de balanca eletrénica com
células de carga como elemento sensivel. Os dois lisimetros foram instalados em um dos
blocos escolhido aleatoriamente. Ap6s a instalagdo foi realizada imediatamente a
calibracdo dos mesmos. As leituras de pesagens dos lisimetros foram feitas
automaticamente através de um Datalogger modelo CR23X da Campbell Scientific. Inc,
programado para efetuar medidas de pesagens a cada 10 minutos. Os dados foram
coletados atravées de um modulo de armazenamento e transferidos para planilhas

eletrénicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dos dados obtidos pela estacdo meteoroldgica automatica, observou-se, ao
longo do ciclo vegetativo do meloeiro, que a temperatura do ar variou entre os valores
extremos de 20,77 °C e 36 °C, o que proporcionou uma média geral de 27,5 °C. Ja a
umidade relativa do ar registrou valores entre 27,39% e 91,52%, obtendo-se uma média
de 67 % ao longo do ciclo vegetativo da cultura. Isto mostra uma ligeira estabilidade no
comportamento desses dois elementos meteoroldgicos ao longo das fases fenoldgicas da
cultura. E importante destacar, que os valores encontrados de temperatura e umidade do
ar se enquadram perfeitamente dentro das faixas 6timas exigidas e citadas na literatura,
para a cultura em estudo, que é de 20 a 30 °C de temperatura e 65 a 75% de umidade do
ar. Os valores maximos e minimos registrados de radiagao global e velocidade do vento



foram: 26,61 MJ m? dia” e 8,84 MJ m? dia”, 3,6 m s € 0,79 m s™, respectivamente. Na
Figura 1 e na Tabela 1 estdo os valores referentes ao coeficiente de cultivo (Kc),
determinados usando-se dois tipos de agua de salinidades diferentes: 4,5 dS m™ e 0,57
dS m™ . Os resultados deixam clara a diferenca entre o consumo de &gua pela cultura nas
duas situacoes, pois os valores do Kc determinados com a agua de teor mais salino foram
sempre menores que os determinados com a 4gua de salinidade 0,57 dS m™. Os valores
de Kc na fase inicial foram baixos, quando comparados com aqueles recomendados pela
FAO 56. Isto pode ser explicado pelo uso, neste trabalho, do mulch, que reduziu os
valores de evaporacao do solo, o que nao é considerado no caso da FAO 56. Os valores
médios de Kc durante o ciclo da cultura foram 0,44 para a cultura irrigada com a agua
mais salina (4,5 dS m™) e 0,61 para a 4gua de menor salinidade (0,57 dS m™) que é
exatamente o tipo de agua usado pelos irrigantes da regiao.

—0o— Kc 4,50 dS/m —a— K¢ 0,57 dS/m — — Kcm4,5 dS/m Kem 0,57 dS/m‘

1,28 -

0,96 1
0,80 4

Ke

0,64 1
0,48 -
0,32
0,16 1

0,00

DAT

Figura 1. Variacdo do coeficiente de cultivo (Kc) e Kc médio (Kcm) com diferentes
salinidades de agua durante o ciclo vegetativo da cultura do meloeiro em Mossor6-RN
Tabela 1: Estadio fenoldgico, periodo em dias e coeficiente de cultivo (Kc médio)
utilizando salinidades da 4gua de irrigacdo de 4,5 e 0,57 dS m™

Estadio Fenoldgico Periodo Kc
(DAT) 4,5dS m” 0,57dSm"
Inicial 13 0,08 0,14
Crescimento 13 0,30 0,54
Intermediaria 28 0,84 1,05
Final 13 0,55 0,71

Total 78 - -




De acordo com os dados observados neste trabalho, as condigdes climaticas da
regiao estudada sao favoraveis ao cultivo do meloeiro orange flash, uma vez que os
dados de temperatura e umidade do ar verificados encontram-se perfeitamente dentro das
exigéncias da cultura. O consumo hidrico nos estadios inicial e de desenvolvimento
vegetativo da cultura revelou valores de kc abaixo daqueles recomendados pela FAO 56,
haja vista o uso do mulch que reduziu as perdas de agua por evaporagao do solo quando
comparados com as condi¢cbes preconizadas pela FAO 56. O uso da agua salina reduziu
o consumo hidrico das plantas em funcdo dos menores valores do coeficiente de cultivo

encontrados com relagédo ao kc verificado usando agua de boa qualidade.
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RESUMO

A jitirana é uma planta forrageira nativa da regiao Nordeste do Brasil, suculenta e
com odor agradavel, o que confere uma 6tima aceitacdo pelos animais, principalmente
caprinos, ovinos e bovinos em sistema de pastejo, fazendo parte de sua dieta, tornando-a
importante objeto de estudo, desde que faz parte da pastagem nativa do semi-arido. O
trabalho foi realizado no Centro de Manejo Diogo Paes Leme, do Departamento de
Ciéncias Animais, na Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), com o
proposito de avaliar a composicao quimica e a digestibilidade “in vivo” do feno de Jitirana.
Foram utilizados quatro carneiros adultos, de aproximadamente seis meses de idade. O
experimento foi conduzido em duas fases distintas: A primeira fase, periodo de adaptacao
dos animais ao novo manejo, com duracdo de quatorze dias. A segunda fase, com
duracgao de cinco dias, foi destinada a colheita de dados para andlise. Os animais ficaram
confinados durante todo o experimento em gaiolas metabdlicas, onde foi permitida a
colheita de fezes e urina, indiretamente. A analise da composicao quimica e dos
coeficientes de digestibilidade aparente do feno de jitirana foram respectivamente: MS
90,98 e 57,26; MO 91,52 e 67,01; PB 16,79 e 69,12; EE 2,85 e 61,11; ENN 38,24 e 77,21;
FB 24,62 e 51,29; CINZAS 8,48; NDT 83,78. Dessa forma, pode afirmar que o feno de
jitirana € uma boa alternativa alimentar para os ruminantes do semi-arido.
Palavras-chave: alimentacdo de ovinos, feno de jitirana, alternativa alimentar.
INTRODUCAO

De acordo com Maraschin (2000) os custos da produgao animal tém muito a ver
com as condicbes ambientais do pais. O animal permanece a campo sob pastejo, onde
seu potencial genético pode ser melhor explorado e avaliado, tendo o produto final
comercializavel como fruto do desempenho individual para atender os mercados. Isso
simplesmente, porque o animal em pastejo é o agente transformador das forragens das
pastagens, produtos de pouco valor comercial, em um produto utii ao homem e de

elevado valor.



As plantas nativas constituem importante patriménio cultural e econémico para
as populagdes locais. O melhor conhecimento dessas plantas leva a apreciacao e esta ao
uso racional, que, por sua vez, reduzird a crescente ameaga a biodiversidade. Um
levantamento sobre as plantas locais e seus usos foi feito em trés assentamentos
localizados em Sao Joado do Piaui, a Embrapa Meio-Norte. (...) Entre as herbaceas e
anuais destacam-se jitirana, bamburral, cabeca-branca, malva e mata-pasto
(NASCIMENTO et al, 2006).

Segundo Pupo (1979) a pratica da fenagcdo € de grande importancia para toda
empresa pecudria moderna, pois, além de proporcionar um alimento de excelente
qualidade, permite um melhor manejo de pastagens, aproveitando as sobras de pastos
que normalmente seriam rogados ou queimados e oferece condigdes para a obtencéo de
uma renda extra, pela facil comercializagao dos fardos.

A jitirana é uma planta forrageira nativa da regido Nordeste do Brasil, suculenta e
com odor agradavel, o que confere uma 6tima aceitacdo pelos animais, principalmente
caprinos, ovinos e bovinos em sistema de pastejo, fazendo parte de sua dieta (BRAGA,
1976 citado por LINHARES et al, 2006).

Encontra-se distribuida por todo Nordeste, vegetando tanto em campos incultos da
zona da mata como em capoeiras de caatinga hipo e hiperxerofilas. Ocorre também em
Fernando de Noronha.

De acordo com Braga (1976) jitrana € a denominacdo comum a trepadeiras do
género lpomoea, da familia das Convolvulaceas, com folhas alternadas, mais ou menos
partidas, digitadas e flores campanuladas, brancas ou roxas. Crescem nos lugares
umidos, nos brejos, a beira das matas, nas clareiras, nos rocados e canaviais.

As arvores, os arbustos e as herbaceas tém participagéo significativa na dieta de
ruminantes e representam boa parte na producdo de fitomassa, Gtil aos animais, dos
diferentes sitios ecologicos da caatinga, contribuindo decisivamente para a alimentagéao
dos rebanhos ao longo do ano (VIEIRA et al., 1998, citado por GUIM et al, 2006).

O trabalho teve como objetivo a avaliagdo nutricional do feno de jitirana através da
analise quimica e determinagao do coeficiente de digestibilidade “in vivo” por ovinos.
MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Centro de Manejo Diogo Paes Leme, do

Departamento de Ciéncias Animais, na Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA), em Mossord, Rio Grande do Norte, fazendo parte das acées do projeto

Caatinga — Convénio UFERSA-JICA-IDEMA, com o propdsito de avaliar a composicao



quimico-bromatolégica e a digestibilidade “in vivo” do feno de Jitirana.Foram utilizados
quatro carneiros adultos, de aproximadamente seis meses de idade.

O experimento foi conduzido em duas fases distintas: A primeira fase, periodo
de adaptacdo dos animais ao novo manejo, com duracdo de quatorze dias. Neste
periodo foi feito a adaptacao dos animais a nova dieta e os ajustes das quantidades de
alimentos oferecidas para cada animal, aumentando-se gradativamente até a
determinagédo do consumo voluntario pelos animais. A segunda fase, com duracao de
cinco dias, foi destinada a coleta de dados para analise.

Os animais ficaram confinados durante todo o experimento, em gaiolas
metabdlicas, onde foi permitida a coleta de fezes e urina, indiretamente.

Foram determinadas a composicdo quimica e coeficiente de digestibilidade
aparente: Matéria Seca, Matéria Organica, Extrato Etéreo, Proteina Bruta, Fibra Bruta,
Extrato Nao Nitrogenado dos alimentos ofertados de acordo com as recomendacdes
de Silva & Queiroz (2002).

Os coeficientes de digestibilidade foram calculados a partir das quantidades
ingeridas e eliminadas de cada componente quimico por animal, e o valor dos
nutrientes digestivos totais foi obtido pela soma dos nutrientes digestiveis encontrados.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises do feno da jitirana e seus respectivos
coeficientes de digestibilidade “in vivo®, sdo encontrados nos quadro 1.

Quadro 1. Composicao quimica e coeficientes de digestibilidade “in vivo” do

feno de jitirana.

Nutrientes = Composicao quimica (%) Coeficiente de Digestibilidade in vivo
(%)

MS 90,98 57,26

MO 91,52 67,01

PB 16,79 69,12

EE 2,85 61,11

ENN 38,24 77,21

FB 24,62 51,29

CINZAS 8,48 -

NDT - 83,78

A jitirana apresentou bons teores de proteina bruta e quando adicionada a outras

forrageiras podera aumentar significativamente os niveis de proteina bruta da



dieta.Segundo Linhares (2006), a inclusao da jitirana na ordem de 70% na silagem de
milho incrementou o teor de PB da ragao.

Para o extrato etéreo, houve o incremento da ordem de 62% no seu teor, com
aumento dos niveis de jitirana na silagem de milho (LINHARES, 2006). Determinando que
a jitirana possui um alto teor de gordura, 0 que aumenta os niveis de energia na dieta.

O percentual de fibra bruta incluida através da jitirana para os animais, nesse
estudo, foi inferior ao valor obtido por Araudjo (2006) que encontrou 39,60% de FB. Desse
modo, seu valor relaciona-se com a idade da forragem, pois quanto maior a percentagem
de fibra, menor a qualidade da forragem, podendo limitar o consumo de matéria seca e de
energia. Portanto, a jitirana utilizada teve melhor aproveitamento pelos animais devido seu
menor teor de fibra.

Segundo Morrison (1966), a diferenca entre a quantidade de cada nutriente
ingerido diariamente e a quantidade encontrada nas fezes € a quantidade do nutriente
digerido, representando o coeficiente de digestibilidade. Assim, o coeficiente de
digestibilidade da proteina encontrado nesse estudo, foi bastante elevado, sendo superior
ao encontrado por Araujo (2006) de 61,89%. Atingindo um indice encontrado em poucas
forrageiras, tais como orelha de oncga (69,98%), citado por Araujo (2006).

Conforme Silva e Queiroz (2002), a riqueza em gordura pode influenciar no
armazenamento de alguns produtos, uma vez que a gordura dos alimentos constitui uma
fracdo bastante instavel, pois alimentos ricos em tal substancia rancificam-se facilmente.
Os alimentos rancificados perdem grande quantidade de certos nutrientes essenciais,
como as pro-vitaminas A e D, o caroteno, vitaminas do complexo B etc. (...) A partir dai,
pode-se dizer que apesar da composicao em extrato etéreo da forrageira em estudo ter
sido um pouco maior em relacdo ao encontrado por Araujo (2006) esta apresentou o
coeficiente de digestibilidade superior.

O valor do coeficiente de digestibilidade do extrato n&o nitrogenado - ENN
encontrado neste trabalho difere do encontrado por Araujo (2006) para o feno de jitirana
que foi de 67,74%. A alta digestibilidade desta fracdo é importante porque, segundo
Nunes (1995), os carboidratos representam propor¢gdo normalmente alta nas dietas,
contribuindo energeticamente na alimentacdo animal.

Em vista do exposto, pode-se concluir que o feno de jitirana por apresentar
composicao quimica semelhante aos principais fenos utilizados na alimentacao animal ///
e coeficiente de digestibilidade elevado podemos considerar como uma excelente

alternativa alimentar para alimentag&o dos rebanhos do semi-arido nordestino.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito do condicionamento osmotico ou
priming de sementes de melancia. Conduziu-se um experimento na UFERSA — RN,
utilizando-se sementes de melancia da cultivar Crimson Sweet. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial do tipo (6 x 3) + 1, onde
o primeiro fator corresponde aos diferentes potenciais osmaéticos de polietilenoglicol 6000
utilizados para formar cada solucédo (-0,05; -0,10; -0,20; -0,40; -0,60 e -0,80 MPa) e o
segundo fator os tempos em que as sementes estiveram em contato com as solugdes (24,
36 e 48 horas) mais uma testemunha composta por sementes intactas. As variaveis
analisadas foram: germinagdo, indice de velocidade de germinagdo, velocidade de
germinacao, primeira contagem de plantulas e plantulas anormais. Verificou-se efeito
significativo para a interagdo entre os fatores potenciais osmoticos de polietilenoglicol
6000 x tempos de embebicdo das sementes para as variaveis, indice de velocidade de
germinagao, velocidade de germinacgao, e primeira contagem e plantulas anormais. O
condicionamento osmético com polietilenoglicol foi eficiente para reduzir a ocorréncia de
plantulas anormais de melancia no teste de germinagdo. O priming aumentou a
porcentagem de germinagao das sementes de melancia.

Palavras-chave: Citrullus lanatus L., priming, germinacgao, vigor

INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus L.) é uma fruta rasteira, originaria da Africa. Sua
composicao, além do alto teor de agua, inclui agucar, vitaminas do complexo B e sais
minerais, como calcio, fésforo e ferro. Em 2004, a area plantada no pais foi de cerca de

72.000 hectares. E importante, portanto, a utilizacdo de sementes de alta qualidade
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fisiologica buscando assegurar ndo sé a obtencdo de uma emergéncia satisfatoria como
também de plantulas vigorosas. A qualidade dos lotes de sementes €, rotineiramente
avaliada pelo teste de germinacdo, que é conduzido sob condigbes favoraveis de
umidade, temperatura e substrato permitindo expressar o potencial maximo de produzir
plantulas normais (Castellane & Cortez, 1995).

A técnica do condicionamento osmaético, desenvolvida por Heydecker, Higgins e
Guliver (1973) tem como objetivo € reduzir o periodo de germinacdo, bem como
sincronizar e melhorar a emergéncia das plantulas, submetendo as sementes a um
controle da hidratacado suficiente para permitir os processos preparatorios essenciais a
germinacao, porém insuficientes para a ocorréncia da protusdo da radicula. O uso do
condicionamento osmotico faz com que a semente passe pelas fases | e Il, que séo
preparatérias para germinagado sem, no entanto avancar para a fase lll caracterizada pelo
alongamento celular e emissdo da radicula (KHAN, 1992). O agente osmoético mais
comumente utilizado é o polietilenoglicol — PEG 6000, por ndo ser fitotoxico, nao
atravessar o sistema de membranas e nao ser metabolizado pelas sementes.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito do condicionamento osmético ou

priming de sementes de melancia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratério de Sementes do Departamento de
Ciéncias Vegetais da Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA. Utilizou-se
sementes de melancia da cultivar Crimson Sweet.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial
do tipo (6 x 3) + 1, onde o primeiro fator corresponde aos diferentes potenciais osméticos
de polietilenoglicol 6000 utilizados para formar cada solug¢ao (-0,05 MPa; -0,10 MPa; -0,20
MPa; -0,40 MPa; -0,60 MPa e -0,80 MPa) e o segundo fator corresponde aos diferentes
tempos em que as sementes estiveram em contato com as solugdes (24, 36 e 48 horas)
mais uma testemunha composta por sementes intactas, sem qualquer manipulagéo.

Avaliou-se seis potenciais osméticos de polietilenoglicol massa molar 6000 (-0,05
MPa; -0,10 MPa; -0,20 MPa; -0,40 MPa; -0,60 MPa e -0,80 MPa) e trés periodos de
embebicdo das sementes nessas solucoes (24, 36 e€ 48 horas). Para o célculo da
quantidade de PEG 6000 necessario para compor cada potencial, utilizou-se a féormula
proposta por Michel & Kaufmann (1973). Avaliou-se as variaveis: germinacao, indice de

velocidade de germinagéao, velocidade de germinagéo, plantulas anormais.
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A primeira contagem de plantulas foi realizada aos cinco dias apds a semeadura e
a ultima contagem aos 14 dias (BRASIL, 1992).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se efeito significativo para a interacao entre os fatores potenciais
osmoticos de polietilenoglicol 6000 x tempos de embebicdo das sementes para as
variaveis, indice de velocidade de germinacdo, velocidade de germinagdo e primeira
contagem de plantulas.

Houve correlacdo positiva entre a porcentagem de germinacao e 0s potenciais
osmoticos de PEG 6000, a maior porcentagem de germinacao foi verificada nas sementes
embebidas a -0,80 MPa, com uma media de 90% de germinagao (figura 4).

Trabalhando com meldo do tipo Top Net SR, Nascimento (2005) verificou
incremento na porcentagem de germinagdo dessa olericola quando submetida ao
condicionamento osmaético em polietilenoglicol 6000 a temperatura de 25°C, esse autor
sugere 0 uso do priming como mecanismo auxiliar nos testes de germinagcdo. Com
melancia Crimson Sweet, esse mesmo autor verificou que sementes osmoticamente
condicionadas germinaram mais rapido do que aquelas nao condicionadas.

Para as sementes de melancia condicionadas durante 24 e 48 horas praticamente
nao houve diferenca na velocidade de germinacdo ao longo dos diferentes potenciais
osmoticos de PEG 6000 em comparagao com as sementes embebidas somente em agua
destilada, portanto, a 4gua destilada pode ser utilizada com eficiéncia no condicionamento
osmotico das sementes de melancia quando se busca uniformidade de estabelecimento
de plantulas no teste de germinacao. Entretanto verificou-se que os maiores indices de
velocidade de germinacdo foram obtidos pelas sementes condicionadas durante 48 horas
(figura 1).

J& para as sementes osmocondicionadas durante 36 horas, verificou-se aumento
na velocidade de germinagao entre -0,05 e -0,40 MPa, e a partir de -0,60 MPa ocorreu
decréscimo no valor dessa variavel (figura 2).

A medida que aumentou o potencial osmético diminuiu o nimero de dias para a
germinacao inicial das sementes. Sendo que para as sementes embebidas durante 36
horas, houve acréscimo dessa variavel a partir do potencial -0,60 MPa, observando-se um
ajuste, por meio da analise de regressao, de uma equacao quadratica para todos os
potenciais e tempos estudados. A velocidade com que as sementes germinam apds a
semeadura é de grande importancia para um estabelecimento satisfatério das plantulas
no campo. O retardamento na germinacdo pode expor as sementes a condigcdes
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desfavoraveis de temperatura, bem como ao ataque de pragas e de doengas, acarretando
prejuizos ao desempenho das sementes (PESKE & DELOUCHE, 1985).

A primeira contagem de plantulas de melancia revelou aumento no numero de
plantulas normais em relacdo a testemunha em todos os tempos de embebicao, sendo
que esse acréscimo foi mais acentuado nas sementes embebidas durante 24 horas. Em
todos os tempos de embebicdo, os maiores potenciais osméticos de PEG 6000 (-0,80
MPa) foram responsaveis pelos maiores valores dessa variavel (figura 3), evidenciando
que sementes condicionadas apresentam um melhor desempenho inicial do que as nao
condicionadas. Assim, quando as sementes sdo submetidas ao condicionamento
osmoético, obtém-se crescimento mais rapido do embrido e incrementos no poder
germinativo e no vigor (Khan, 1992). O condicionamento osmético com polietilenoglicol foi

eficiente para reduzir a ocorréncia de plantulas anormais de melancia no teste de

germinagao.
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CONCLUSOES
O priming aumentou a porcentagem de germinacdo das sementes de melancia e
aumentou o numero de plantas na primeira contagem do teste de germinagéo.
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Consorciacao com gliricidia, visando o controle de plantas daninhas,
para producao de espigas verdes do milho.
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RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar o rendimento de espigas verdes de cultivares
de milho em resposta ao controle de plantas daninhas por meio da consorciagdo com
gliricidia. Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso com parcelas subdivididas e
cinco repeticbes As cultivares AG 1051, AG 2060, BRS 2020 e PL 6880, aplicadas as
parcelas, foram submetidas aos seguintes tratamentos: sem capina; duas capinas (aos 20
e 40 dias ap6s a semeadura) e consorciacdo com gliricidia, semeada por ocasido da
semeadura do milho. O milho foi semeado no espagamento de 1,0 m x 0,4 m com duas
plantas/cova. Nas parcelas consorciadas, a gliricidia foi semeada entre as fileiras do milho
em covas distanciadas por 0,5 m, com uma planta/cova. As cultivares AG 1051 e AG
2060 foram as mais produtivas. O controle das plantas daninhas n&o influenciou o numero
total de espigas verdes, mas as parcelas capinadas foram superiores nas demais
caracteristicas avaliadoras do rendimento de espigas verdes. As médias do peso total de
espigas empalhadas e do niumero de espigas empalhadas comercializaveis, no consorcio
com a gliricidia, foram intermediarios entre as médias respectivas das parcelas capinadas
e das parcelas ndo-capinadas, indicando que a gliricidia controlou em certa extensao as
plantas daninhas, mas nao o suficiente para impedir redugcao no rendimento do milho.

Palavras-chave: Zea mays, Gliricidia sepium, milho verde

INTRODUCAO

Devido a crescente preocupacao com a degradagdao ambiental e ao desejo de vida
mais saudavel, muitas praticas agricolas adotadas no passado estdo sendo reestudadas.
No que se refere ao controle de plantas daninhas, véarias estratégias que empregam
controle mecanico de invasoras estao apresentando renovado interesse, dentre as quais
o uso de consorciagdo (CARRUTHERS et al.,, 1998). A cobertura do solo com gliricidia
(Gliricidia sepium (Jacg.) Walp) ndo tem efeito alelopatico sobre o milho, mas reduz a
populacao de algumas espécies de plantas daninhas (Obando, 1987).
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O objetivo do trabalho foi avaliar o rendimento de espigas verdes de quatro

cultivares de milho, por meio da consorciagao com a gliricidia.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em Mossor6-RN (Latitude 5° 11’ S, Longitude 37°20° W e
altitude de 18 m), com irrigacao por aspersao. O solo da area experimental (Argissolo
Vermelho-Amarelo) recebeu, como adubacéo de plantio, 30 kg de N ha™, 60 kg de P05 N
ha' e 30 kg de KO N ha™. O restante do N foi aplicado em partes iguais apds cada
capina. O milho foi plantado no espacamento de 1,0 m x 0,4 m, com duas plantas cova™.

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados em parcelas subdivididas com
cinco repeticbes. Cada subparcela foi constituida por quatro fileiras com 6,0 m de
comprimento. Como area Uutil, considerou-se a ocupada pelas duas fileiras centrais, de
cada uma das quais foi eliminada uma cova de cada extremidade. As cultivares AG 1051,
AG 2060, BRS 2020 e PL 6880, aplicadas as parcelas, foram submetidas aos seguintes
tratamentos: sem capinas, duas capinas (aos 20 e 40 dias apds o plantio) e consorciagao
com a gliricidia. A gliricidia foi plantada por ocasiao do plantio do milho, entre as fileiras da
graminea, usando-se uma planta por cova, em covas distanciadas por 0,50 m.

Como espigas empalhadas comerciaveis foram consideradas aquelas com
aparéncia adequada a comercializacao e com comprimento igual ou superior a 22 cm.
Como espigas despalhadas comercidveis foram consideradas aquelas com sanidade e
gradagédo adequadas a comercializagdo e com comprimento igual ou superior a 17 cm.

A biomassa seca da parte aérea da gliricidia foi determinada a partir de trés
plantas. As plantas daninhas foram coletadas em area de 1,0 x 0,80 m, aos 100 dias apos
o transplantio

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dezesseis espécies de plantas daninhas ocorreram no experimento (Tabela 1).

Nao houve efeito da interacdo cultivares x controles de plantas daninhas nas
caracteristicas avaliadas.

A biomassa seca da parte aérea das plantas daninhas nas parcelas capinadas (98.1
g m™) foi menor que nas parcelas do consércio com gliricidia (287.1 g m) e nas parcelas
ndo-capinadas (298.0 g m?), as quais ndo diferiram entre si. As cultivares ndo
influenciaram a matéria seca da parte aérea (5.5 g m?), a altura da planta da gliricidia

(48.2 cm) e a matéria seca da parte aérea das plantas daninhas (227.7 g m®).



Tabela 1. Espécies de plantas daninhas identificadas na area experimental

Nome botanico Familia
Acanthospermum hispidum L. Asteraceae
Alternanthera tenella Colla Amaranthaceae
Amaranthus viridis L. Amaranthaceae
Blainvillea latifolia (L.f.) D.C. Asteraceae
Cenchrus echinatus L. Poaceae
Commelina benghalenis L. Commelinaceae
Cucumis anguria L. Cucurbitaceae
Desmanthus virgatus (L.) Willd. Fabaceae
Ipomoea bahiensis Willd. Ex Roem et & Schult Convolvulaceae
Melochia pyramidata L. Sterculiaceae
Merremia aegyptia (L.) Urban Convolvulaceae
Panicum maximum Jacq. Poaceae
Phyllanthus amarus Schumach. et Thonn Euphorbiaceae
Physalis angulata L. Solanaceae
Senna accidentalis (L.) Link Fabaceae
Spigelia anthelmia L. Logamiaceae

As cultivares ndo diferiram quanto ao numero total de espigas verdes e numero de
espigas empalhadas comercializaveis, mas as cultivares AG 1051 e AG 2060 foram as
melhores quanto as demais caracteristicas do milho verde (Tabela 2). O controle das
plantas daninhas nao influenciou o numero total de espigas verdes, mas as parcelas
capinadas foram superiores nas demais caracteristicas do milho verde (Tabela 3).

A remocao de nutrientes pelas plantas daninhas tem impacto sobre a disponibilidade
de nutrientes para a cultura, afetando, dessa maneira, sua acumulagdo de matéria seca
(SREENIVAS; SATYANARAYANA, 1996). Mas outros aspectos devem estar envolvidos.
O sistema radicular do milho desenvolve-se menos na presenca de plantas daninhas
(THOMAS; ALLISON, 1975). Assim, um menor sistema radicular do milho, devido a
presenca de planas daninhas, seria menos eficiente na absor¢ao agua e nutrientes.

Na competicdo por luz dois componentes estdo envolvidos: a quantidade e a
qualidade da luz. O componente quantitativo da luz determina a atividade fotossintética,
enquanto que a qualidade da luz influencia a morfologia da planta. A maioria da luz
interceptada pelas folhas mais jovens e mais eficientes que estdo acima da espiga e,
menos de 10% da densidade do fluxo de fétons (DFF), atinge as folhas abaixo de 1 m. A
maioria das plantas daninhas esta abaixo de 1 m. Assim a competicdo entre milho e
plantas daninhas pela DFF incidente é pequena. O indice de éarea foliar (IAF) define a
habilidade de uma planta interceptar a DFF incidente e é um importante fator
determinante da acumulacdo de matéria seca. Foi verificado (TOLLENAAR et al., 1994)

que uma alta competicdo das plantas daninhas reduziu o IAF do milho, na floracdo, em
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15%. Assim, as perdas em rendimento de gréos resultante da competicdo por luz séo
melhores explicadas através da reducao do IAF do que por menores taxas fotossintéticas
das folhas sombreadas (RAJAN; SWANTON, 2001).

As folhas inferiores ndo somente estdo expostas a uma quantidade reduzida
de DFF, mas também recebem uma quantidade de luz diferente daquela das folhas que
recebem luz do sol completa. A luz no interior da copa € rica em radiacao distante-
vermelho, DV, (730 a 740 nm). Isso é causado pela seletiva absorcao de luz vermelha, V,
(660-670 nm) pelos pigmentos fotossintéticos e reflexdo da luz DV pelas folhas verdes.
Isto faz com que a relagdo distante-vermelho/vermelho (DV/V) seja maior na porgcao
inferior da copa do que na por¢ao superior da copa. A razao DV/V desempenha um papel
importante na indugdo de muitas mudancas morfolégicas na arquitetura da planta
(SALISBURY; ROSS, 1991). Consequientemente, plantas que vegetam em luz rica em DV
tendem a ter arquitetura diferente daquelas plantas que crescem em completa luz do sol.
Plantas sombreadas tendem a alocar mais area foliar na porcao superior da copa onde
mais luz esta disponivel, enquanto plantas cultivadas em completa luz do sol tém uma
distribuicao de area mais piramidal, que limita o0 sombreamento das folhas inferiores pelas
folhas superiores. Embora, em geral, as plantas daninhas ndo sombreiam o milho,
existem indicagcdes de que o milho cultivado na presenca de plantas daninhas recebe uma
razao DV/V maior que a cultura livre de plantas daninhas (RAJCAN; SWANTON, 2001).

Tabela 2. Rendimento de espigas verdes em resposta as cultivares de milho avaliadas'

Cultivar Total de espigas Espigas Espigas
de milho verdes empalhadas despalhadas
comercializaveis comercializaveis
N ° ha’ Peso N°ha’ Peso N°ha” Peso
(kg ha™) (kg ha™) (kg ha™)

AG 1051 49030 a 15673 a 45809 a 15258 a 38908 a 8566 a
AG 2060 50624 a 16079 a 49013 a 15746 a 39423 a 8604 a
BRS 2020 49639 a 13606 b 45887 a 13140 b 31999 b 5886 ¢
PL 6880 49893 a 14951 ab 46369 a 14440ab 37057 ab  7211b
CVa, % 4.6 10.5 9.1 12.0 12.9 15.6

(') Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0.05).

Pode-se concluir que as cultivares AG 1051 e AG 2060 foram as mais produtivas. As
parcelas capinadas foram superiores no peso total de espigas verdes e no numero e peso
de espigas comercializaveis, empalhadas e despalhadas. O peso total de espigas
empalhadas e o numero de espigas empalhadas comercializaveis, no consorcio com a

gliricidia, foram intermediarios entre os valores respectivos das parcelas capinadas e das
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parcelas ndo-capinadas, indicando que a gliricidia controlou em certa extensao as plantas

daninhas, mas nao o suficiente para impedir reducao no rendimento do milho.

Tabela 3. Rendimento de espigas verdes de cultivares de milho em resposta a métodos
de controle das plantas daninhas’

Método de Total de espigas Espigas Espigas
controle das verdes empalhadas despalhadas
plantas comercializaveis comercializaveis
daninhas N °. ha” Peso N°. ha' Peso N°. ha" Peso
(kg ha™) (kg ha™) (kg ha™)
Duas capinas 50247 a 16065 a 47882a 15757a 40175a 8485a
Consorciagao 50623 a 15124 ab 46750ab 14585b 36485b 7471b
com gliricidia
Sem capinas 48519 a 14042 b 45676 b 13597b 33881b 6745Db
CVb, % 6.9 9.9 5.9 10.0 10.7 12.6

(') Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0.05).
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Controle bioldgico do vetor da leishmaniose visceral -
Lutzomyia longipalpis
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RESUMO

A leishmaniose visceral € uma zoonose que tem como vetor primario
Lutzomyia longipalpis. Atualmente seu controle ndo tem sido efetivo na redugao
da incidéncia da doenga, determinando assim a necessidade de reavaliagao
das acoes propostas. Uma alternativa sugerida € o uso do controle biolégico do
vetor com fungos entomopatogénicos. Nesse estudo foi utilizado o fungo
Beauveria bassiana. Foram realizados bioensaios para os estadios de ovos,
larvas e adultos, com 3 repeticbes cada. Para o estudo in vitro foram
preparadas 5 diluicdes de 10* a 10® conidios/ml de B. bassiana mais os
controles. Nos potes contendo separadamente cada fase do inseto foram
aspergidos 3ml de cada suspensdo. Foram analisados para a acao sobre 0s
ovos, periodo de incubagcdo e eclosado; para larvas, longevidade; e para os
adultos, longevidade, postura e eclosdo. Os ovos n&o eclodidos, as larvas e os
adultos mortos foram semeados em BDA para reisolamento do fungo oriundo
do material infectado, com posterior identificagdo. Os resultados obtidos foram
submetidos & anadlise de regressao linear simples e os dados referentes ao
comportamento do fungo foram comparados pelo teste de Holm-Sidak e
ANOVA. Foi demonstrado que o fungo possui bom potencial patogénico sobre
larvas e adultos, podendo-se considerar sua utilizacdo nos programas de
controle desses dipteros, embora seja necessario mais pesquisas para se obter
melhores eficiéncias.
Palavras-chave: Lutzomyia longipalpis; Beauveria bassiana; leishmaniose
visceral.
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As leishmanioses sdo causadas por protozodrios flagelados do género
Leishmania (MONTEIRO et al., 2005). Tais enfermidades apresentam carater
de transmissao peridomiciliar, principalmente pela adaptagédo de seus vetores
aos ambientes naturais modificados, favorecendo a instalagdo de um ciclo
extraflorestal (MADEIRA et al., 2003). No Brasil, at¢ o momento, a principal
espécie transmissora de leishmaniose visceral € Lutzomyia longipalpis
(MONTEIRO et al.,, 2005). Seu controle incide na aplicacdo residual de
inseticida a base de piretréides nas areas de captura vinculadas aos casos
humanos da doenca. Entretanto, essas medidas nao tém apresentado
efetividade na reducao da sua incidéncia. Logo, se faz necessario avaliar as
acoes desenvolvidas no controle destes vetores (OLIVEIRA & ARAUJO, 2003).
Uma alternativa sugerida é o uso do controle biolégico sobre o vetor. Dentre os
organismos que atuam no controle biolégico natural de dipteros de interesse
sanitario e veterinario, os fungos entomopatogénicos em apresentam taxas
mais eficientes e exibem uma maior especificidade do inseto alvo do que os
inseticidas quimicos (BARRETO et al., 2004). A exemplo do fungo Beauveria
bassiana (De HOOG, 1972), cujos conidios infectam o inseto diretamente pelo
tegumento externo(CONNOLE, 1969). Quanto mais conidios penetram, mais
toxinas s&o liberadas, aumentando a mortalidade do inseto (XAVIER & AVILA,
2005). Considerando o exposto, a pesquisa testa a eficiéncia do fungo B.
bassiana nas diversas fases do ciclo de Lutzomyia Longipalpis, bem como seu
comportamento citoldgico pés-infeccdo, sendo importante o conhecimento da
patogenicidade do fungo e sua interacao tréfica para o entendimento e sua

utilizacdo em programas de controle biologico (ALVES, 1998).
MATERIAL E METODOS

Linhagem fungica - Foram utilizadas cepas de B. bassiana (CL+), nimero de
acesso 3447, mantidas na Micoteca do Departamento de Micologia da
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).

Obtencao da coldnia de Lutzomyia longipalpis — A colénia foi composta a
partir de exemplares nativos capturados em Mossor6-RN entre os meses de
outubro de 2006 e janeiro do corrente ano, com gaiolas do tipo CDC. A



manutengdo da coldnia foi realizada no Laboratério de Microbiologia da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido, segundo LAINSON & RANGEL,
20083.

Bioensaios - Foram realizados trés bioensaios com cinco tratamentos que
corresponderam as concentracdes de 10*, 10°, 10%, 10” e 10® conidios/ml mais
os controles, para avaliar a patogenicidade de B. bassiana nas diversas fases
do ciclo biolégico de Lutzomyia longipalpis (FEIJO, 2004).

Infeccao in vitro das diferentes fases de Lutzomyia longipalpis - A
infeccao de cada fase do inseto, ovo, larva e adulto constou de 30 exemplares
de cada fase intubados em potes revestidos internamente com gesso estéril e
mantidos em estufa BOD a 27°C e 80% UR, tendo cada concentracao trés
repeticoes. Na infecgao, os insetos em suas diferentes fases foram imersos na
solucédo correspondente a cada concentracdo para cada repeticdo. Para a
infecgdo de ovo foi observada a taxa de eclosdao dos mesmos, estas foram
contabilizadas diariamente, ao fim de 7 dias os ovos ndo eclodidos foram
lavados sucessivamente com 3ml alcool a 70%, 3ml de hipoclorito de s6dio a
0,2%, 3ml de tiossulfato de sddio a 10% e 3mL de agua destilada estéril, tendo
sido posteriormente semeados em placa de Petri contendo BDA. Na infecgéao
das larvas foram observadas longevidade e mortalidade, quantificadas
diariamente, sendo as larvas mortas retiradas diariamente, lavadas pelo
mesmo processo de lavagem dos ovos e semeadas BDA. Para infeccdo dos
adultos foi observado longevidade, fertilidade e fecundidade, utilizando-se os
mesmos processos das larvas e ovos, a postura foi contabilizada no mesmo
dia da semeadura e a eclosao ao final de 7 dias. As placas com material
semeado foram incubadas em BOD (FEIJO, 2004).

Fisiologia do fungo - O comportamento fungico antes e apds sua passagem
em Lutzomyia longipalpis, foi avaliado a partir de sua fisiologia, através do
namero de coldnias e mensuragao do didametro de colénia aos 3, 6, 9, 12, e 15
dias pés semea-lo em BDA, por contagem de conidios e germinacdo ap6s 16
horas de inoculagdo (FEIJO, 2004). A comparacdo dos resultados obtidos foi
feito pelo teste de Holm-Sidak e ANOVA ao nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados da acao de B. bassiana sobre ovos de Lutzomyia



longipalpis demonstraram que houve uma acao de 50%, de acordo com o
aumento da concentragdo fungica utilizada, porém sem significancia
considerada (P=0,17). Os resultados diferem dos encontrados na agao de B.
bassiana sobre ovos de Chrysomya albiceps ( FEIJO, 2004). Essas diferencas
entre concentracdo utilizada e a eclosdo pode ser em fungdo da menor
suscetibilidade dos ovos, em consequéncia das barreiras fisicas do proprio
corion, impedindo a colonizagdo do embrido (RAMOS et al, 2000). Foi
verificado também, um aumento na mortalidade das larvas eclodidas desses
ovos, tendo esta sido proporcional ao aumento das concentra¢des (P<0,001).
Sendo semelhante aos resultados obtidos na acdo da B. bassiana sobre
Boophillus microplus ( FERNANDES et al., 2005).

Quanto a longevidade das larvas infectadas, esta foi inversamente
proporcional a concentragdo utilizada, variando do 8° ao 22° dia de
observacao. Nao houve formagéao de pupa e a mortalidade foi significativa no
decorrer dos dias pos-infecgéo (P= 0,008). Os resultados diferem dos achados
em infecgdo de Chrysomya albiceps (FEIJO, 2004).

No tocante a mortalidade dos adultos, esta se apresentou significativa
(P=0,009), tendo sido proporcional a concentracdo utilizada, diferente do
observado na longevidade. O indice de larvas emergidas a partir dos ovos
postos diminuiu de acordo com o aumento da concentracdo, embora sem
significancia (P= 0,17). Resultados semelhantes foram encontrados ao se
avaliar a longevidade de Vespula vulgaris (HARRIS, et al, 2000).

No que se refere a fisiologia do fungo, observou-se que a germinacao, o
namero de colbnias e a esporulagdo foram significativamente superiores pos-
passagem do fungo pelas diferentes fases do inseto (P<0,001). J& o didametro
médio da colbnia pds-infeccdo, ndo teve significancia. Sendo os resultados
superiores aos encontrados no estudo germinativo das larvas de Leptinorsa
decemlineata, observada apés 24 horas (FERNANDES et al, 2005).

Dessa forma, B. bassiana mostrou-se eficiente no controle de larvas e
adultos de Lutzomyia longipalpis, podendo-se considerar sua utilizagdo nos
programas de controle desses dipteros, embora seja necessario mais
pesquisas para se obter melhores eficiéncias.



LITERATURA CITADA

ALVES, S. B. Controle Microbiano de Insetos. 2 ed. Sdo Paulo: FEALQ,
1998 - 891p.

BARRETO, R. S.; MARQUES, E. J.; GONDIM Jr., M. G. C. Selecao de
Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. e Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok.
para controle do acaro Mononychellus tanajoa (Bondar). Scientia Agricola, v.
61, n. 6, p. 659-664, 2004.

CONNOLE, M. D. Effect of fungal extrats on the cattle tick, Boophilus
micropolis. Australian Veterinary Journal, v. 45, p. 207. 1969.

De HOOG. A. The genera Beauveria, Isanria, Tritrachum & Acrodontim gen.
Nov. Studies in Mycology. v. 1 p. 1-41. 1972.

FEIJO, F. M. C. Acao da Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae e
Metarhizium flavoviride no desenvolvimento pds-embrionario de
Chrysomya albiceps sobre condicoes de laboratorio. 2004. 157p. Tese
(Doutorado) - UFPE, Recife-PE, 2004.

FERNANDES, E. K. K. ; BITTENCOURT, V. R. E. P. ; LEITE-DE-HOLANDA, V.
: MORAES, A. M. L. ; COSTA, G. L. ; PACHECO, R. S. . Variabilidade
genotipica entre isolados de Beauveria bassiana patogénicos para larvas de
Boophilus microplus. In: IX Simpésio de Controle Biol6gico, 2005, Recife - PE.
Anais do IX Siconbiol, p. 111, 2005.

HARRIS, R.J.; HARCOUT, S.J.; GLARE, T.R.; ROSE, E.A.; NELSON, T.J.
Susceptibility of Vespula vulgaris (Hymenoptera: Vespidae) to generalist
entomopathogenic fungi and their potential for wasp control. Journal of
Invertebrate Pathology, v.75, p. 251-258, 2000.

LAINSON, R.; RANGEL, E.F. Lutzomyia longipalpis and the eco-epidemiology
of American visceral leishmaniasis, with particular reference to Brazil - A
Review. Memoéria do Instituto Oswaldo Cruz, v. 100, n. 8, p. 811-827, 2005.

MADEIRA, M. F.; UCHOA, C. M. A.; LEAL, C. A.; SILVA, R. M. M.; DUARTE,
R.; MAGALHAES, C. M.; SERRA, C. M. B. Leishmania (Viannia) braziliensis
em caes naturalmente infectados. Revista da Sociedade Brasileira de
Medicina Tropical. v. 36, p. 551-555, 2003.

MONTEIRO, E. M.; SILVA, J. C. F.; COSTA, R. T. Leishmaniose visceral:
estudo de flebotomineos e infeccdo canina em Montes Claros, Minas Gerais.
Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical. v. 38, n. 2, p.147-
152, mar —abr, 2005.

OLIVEIRA, S. S.; ARAUJO, T. M. Avaliacdo das acdes de controle da
leishmaniose visceral (calazar) em uma area endémica do Estado da Bahia,
Brasil (1995-2000). Cadernos de Saude Publica, v. 19, p. 1681-1690, 2003.



RAMOS, E, Q.; ALVES, S.B.; TANZINI, M.R.; LOPES, R.B. Susceptibility de
Bemisia tabaci a Beauveria bassiana em condi¢gdes de laboratério. Manejo
Integrado de Pragas, v.56, p.65-69, 2000.

XAVIER, L. M. S. & AVILA, C. J. Patogenicidade, DL50 e TL50 de isolados de
Metarhizium anisopliae (Metsch.) Sorok para o percevejo castanho das raizes
Scaptocoris carvalhoi BECKER (Hemiptera: Cydnidae). Ciéncia Rural, v. 35, n.
4, p. 763-768, jul — ago, 2005.



Controle genético do tamanho do fruto de melao

Mara Suyane Marques Dantas’; Glauber Henrique de Sousa Nunes'; Isaias Porfirio

Guimaraes'
' Universidade Federal Rural do Semi-arido - Departamento de Ciéncias Vegetais, CEP 59625-900,

Mossord, RN. marasuyane@gmail.com; glauber@ufersa.edu.br; isaiasporfiro@yahoo.com.br

RESUMO

Objetivo do presente trabalho foi estudar o controle genético do tamanho do fruto do
meloeiro. Foram realizados dois cruzamentos. O primeiro entre as linhagens ACP e LOF
165, 0 segundo, entre as linhagens ACP e MEL 23. As geragodes F, de cada cruzamento
foram obtidas pela autofecundacao de 46 plantas do cruzamento ACP e MEL 165 e 29 do
cruzamento ACP e MEL 23. As populagdes P4, P2, F1 e F> foram avaliadas em condi¢oes
de campo. Para as analises estatisticas foi utilizado o modelo aditivo-dominante. Nesse
modelo sdo estimados m, a e d e o grau médio de dominancia através do método de
minimos quadrados ponderados. A heterose foi calculada como porcentagem, em relacao
a média dos genitores. Na heranga do tamanho do fruto de melédo estdo envolvidos tanto
efeitos aditivos como ndo aditivos, com presenca de heterose positiva. Evidenciando que
o melhoramento visando a exploracao de hibridos é a estratégia mais indicada.
PALAVRAS-CHAVE: Cucumis melo, heterose, peso do fruto, dominancia.

INTRODUCAO

A unido européia é a principal importadora do melao produzido no estado potiguar,
com destaque para o Reino Unido, Paises baixos, Finlandia e Espanha. Com relagéo ao
gosto dos consumidores europeus, a preferéncia € por frutos de tamanho pequeno, entre
0,8 e 1,2 kg, e com formato arredondado. A Unica exce¢cdo é o mercado espanhol que
prefere frutos entre 2,5 a 3,5 kg com formato semi-eliptico ou ovalado. Na Espanha o tipo
de melao Pele de Sapo é o mais consumido e tem incrementado o0 seu consumo também
no mercado americano. Em razéo disso, a caracteristica peso do fruto deve ser uma das
mais importantes no processo de melhoramento.

Por outro lado, em programas de melhoramento, as estimativas dos componentes
de média de caracteristicas de interesse econémico sao de fundamental importancia para
se inferir sobre a acdo génica (FERREIRA, 1994). O conhecimento da heranca auxilia na
definicdo do processo de selecdo e na escolha dos genitores. No caso especifico do
tamanho de fruto do meldo, sdo poucos os estudos de heranca do tamanho do fruto do

meloeiro. Kalb e Davis (1984) concluiram que o controle genético do tamanho do fruto em



melao é poligénico e bastante afetado pelas condigbes de ambiente. Lippert e Hall (1972)
também chegaram a essa conclusdo para essa cucurbitacea. Todavia, mais
recentemente, Périn et al. (2002) e Monforte et al. (2003) observaram heranca oligogénica
para o tamanho do fruto, com pouca expressao ambiental.

Diante dessas consideracoes, o objetivo do presente trabalho foi estudar a heranga

do tamanho do fruto de melao.

MATERIAL E METODOS

Todo o trabalho foi conduzido na Horta do Departamento de Ciéncias Vegetais da
Universidade Federal Rural do Semi-arido, em Mossoro.

As linhagens utilizadas no estudo e suas caracteristicas estdo apresentadas na
Tabela 1. Todas as linhagens foram obtidas no programa de melhoramento da UFERSA.

Tabela 1. Caracteristicas das linhagens utilizadas no estudo de heranca de tamanho do
fruto. Mossor6-RN, UFERSA, 2005/2007.

Caracteristicas

Linhagem Tipo Corda Corda Expressao  Formato  Peso do fruto
polpa casca sexual (9)

ACP Galia branco amarela andromondica redondo 660

LOF165 Honey Dew salmdo branca andromonodica redondo 1,50

MEL23 Meloa branca branca andromondica eliptico 2,00

As sementes da geracdo F; foram obtidas de Novembro/2003 a Janeiro/2004.
Foram realizados dois cruzamentos. O primeiro entre as linhagens ACP e LOF 165, o
segundo, entre as linhagens ACP e MEL 23. As geracdes F, de cada cruzamento foram
obtidas pela autofecundacdo de 46 plantas do cruzamento ACP e MEL 165 e 29 do
cruzamento ACP e MEL 23.

As populacdées Py, Po, F1 e F, foram avaliadas em condicbes de campo. As
populagcées foram cultivadas em parcelas contiguas. O numero de plantas em cada
parcela variou de acordo com a variabilidade genética esperada dentro de populacao,
sendo 50 plantas para os genitores e F1, e 180 para F».

O preparo do solo foi realizado com uma aracdo realizada treze dias antes do
plantio. Posteriormente, com a ajuda de enxadas foram feitos os camalhdes e colocadas
as mangueiras do sistema de irrigacdo. A semeadura foi realizada em bandejas de
poliestireno expandido com 128 células, preenchidas com substrato comercial. A
adubacao de fundagéo foi feita com 12 t/ha de esterco bovino nos sulcos de transplantio.
A adubacéao de fundacao (em kg/ha) consistiu de 8.000 de esterco bovino, 80 kg/ha de
Uréia, 270 kg/ha KoO e 85 kg/ha de P.Os. A adubacdo de cobertura foi feita pela



aplicacao de 120 kg/ha de uréia aos 15 e 30 dias apos o plantio. A cultura foi irrigada por
gotejamento, no espagcamento de 2,0 m entre linhas e 0,5 m entre gotejadores. As demais
praticas culturais foram realizadas conforme a recomendacdo de manejo para a cultura no
estado.

Para as analises estatisticas foi utilizado o modelo aditivo-dominante de Mather e
Jinks (1984). Nesse modelo sao estimados m, a e d e 0 grau médio de dominancia
através do método de minimos quadrados ponderados. A heterose foi calculada como

porcentagem, em relagdo a meédia dos genitores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 encontram-se as estimativas do peso médio do fruto e a varidncia de
cada populacdo considerada no estudo. Observou-se diferenga significativa entre os
genitores nos dois cruzamentos.

A média da geracgao F; foi inferior aquela da geragao F, indicando a presenca da
heterose para essa caracteristica. Fato confirmado pelas estimativas da heterose
positivas nos dois cruzamentos, respectivamente, 44,34 e 55,63%. Paiva (2002)
observou heteroses positivas para o peso médio do fruto. Todavia, Rizzo (1999)
trabalhando com linhagens de melao rendilhado constatou principalmente heteroses
negativas para o peso médio do fruto. Monforte et al. (2006) comentam que a
manisfestacdo da heterose em meldao é funcado, principalmente do cruzamento. Os
autores observaram que em onze cruzamentos entre meldao Pele de sapo e germoplasma
exotico, em oito foram constatadas heteroses positivas e apenas trés negativas.

No presente trabalho, as estimativas de herdabilidade podem ser consideradas
medianas, embora ndo se tenha muitas estimativas desse parametro com a cultura do
meloeiro. Estudando a heranga de caracteristicas relacionadas a arquitetura e a produgao
de frutos de meldo cantaloupe, Zalapa et al. (2006) observaram estimativas de 80 e 84%
para o peso medio do fruto.

Tabela 2. Estimativas da média e da variancia das populacées P4, P2, Fy, F> utilizadas no
estudo do controle genético do peso médio do fruto de melao. Mossor6-RN, 2007.

n ACP x MEL 23 ACP x LOF 165
Populacao X A2 X A2
o o
P4 50 2,877a 0,091 1,364a 0,154
P> 50 0,665b 0,112 0,632b 0,145
F1 50 1,818a 0,115 1,272a 0,127
F» 180 0,936b 0,353 0,789 0,321

O gen 0,047 0,079



h?(%) 69,97 55,76
H(O/O) 2,654 27,455

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste t a 5% de

probabilidade.

Com relacdo ao controle genético, os fatores genéticos aditivos (a) foram
significativos nos dois cruzamentos (Tabela 3). Os fatores genéticos de dominéncia (d)
foram positivos e significativos. Isso indica que a dominancia é no sentido de aumentar o
tamanho do fruto. Zalapa et al (2006) também observaram efeitos significativos dos

componentes aditivo e dominante.

Tabela 3. Estimativas dos componentes do modelo aditivo-dominante (m, a, d) e grau
médio de dominancia (gmd) em dois cruzamentos utilizados para o estudo do controle
genético do peso médio do fruto de meldo. Mossor6-RN, 2007.

Parametro Cruzamento
ACP x MEL 23 ACP x LOF 165
m 1,033 (0,102)* 0,855 (0,081)
a 0,627 (0,167) 0,398 (0,073)
d 0,397 (0,153) 0,188 (0,046)
Gmd 0,633 0,472

* Valores entre paréntesis correspondem ao erro padrdo da estimativa.

As estimativas de 0,633 e 0,472 do grau médio de dominancia indica presenca de
dominancia parcial no controle do carater. A presenga de dominancia corrobora com a
presenca de heterose positiva na heranga da caracteristica em estudo. Do ponto de vista
pratico, para fins de melhoramento, a heterose pode ser utilizada para aumentar o peso
médio do fruto. Por outro lado, convém ressaltar que o tamanho do fruto do meloeiro
preferido estd entre 0,8 a 1,2 kg. Com exceg¢édo do meldao Pele de sapo, cujo tamanho
deve ser esta entre 3,0 e 3,5 kg, o melhoramento deve ser feito para reduzir o tamanho do
fruto.

Por fim, ressalta-se que para obter hibridos com tamanho de fruto aceitavel pelo
consumidor, o melhorista ndo deve cruzar linhagens com frutos muito pequenos ou muito
grandes, mas cruzar linhagens com tamanho diferentes a fim de produzir um hibrido

intermediario.
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Resumo

O experimento foi conduzido na Faz. Experimental da Rafael Fernandes, Mossoré-RN,
com o objetivo de analisar o crescimento do meldo Orange Flesh submetido a diferentes
niveis de salinidade e doses de nitrogénio. O delineamento experimental foi em blocos
completos casualizados, com quatro repeticdes, sendo compostos da aplicagao de cinco
niveis de salinidade da agua de irrigagdo (S1=0,57 dS m™, S2=1,65 dS m™, S3= 2,65 dS
m”, S4=3,5 dS m' e S5=4,5 dS m™) e trés niveis de nitrogénio (N1=68%, N2=90% e
N3=135% da aplicacdo recomendada) aplicados via fertirrigacdo. Foi determinada a
Matéria Seca do Caule (MSC), Matéria Seca de Folhas (MSF), a Matéria Seca de Frutos
(MSFRUTO) e para a analise do crescimento foram determinados a taxa de crescimento
absoluto (TCA), taxa de crescimento relativo (TCR) e a taxa assimilatéria liquida (TAL).
Palavras — chave: Cucumis melo, crescimento, salinidade.

Introducao

O estado do Rio Grande do Norte é considerado o maior produtor e exportador de meléao
(Cucumis melo L.) do Brasil. Segundo dados do Secex/DTIC (2002), foram exportadas
pelo Porto de Natal-RN, aproximadamente 98 mil toneladas de meldes, gerando uma
renda free on board (FOB) ao redor de US$ 37,8 milhdes de dodlares, superando os
valores das exportacoes de 2001 em aproximadamente 28 % (Sales Junior et al., 2004). A
analise de crescimento produz conhecimentos de valor pratico e informacdes exatas,
referentes ao crescimento e comportamento dos gendétipos, que podem ser utilizadas
pelos produtores, de modo que, os permitam escolher a cultivar que melhor se adapte a
cada regiao (Conceicao citando Sharma et al., 1993). A andlise de crescimento é um
método que segue a dindmica da producao fotossintética, sendo de vital importancia para
compreender o0s processos morfo-fisiologicos da planta e sua influéncia sobre o
rendimento. Pode, ainda, ser empregada para determinar a producéo liquida das plantas,
derivadas do processo fotossintético, como resultado do desempenho do sistema

assimilatério durante determinado periodo de tempo (CARDOSO et al, 1987). Desta



forma o trabalho teve como objetivo analisar o crescimento do meldo Orange Flesh
submetido a diferentes niveis salinidade e doses de nitrogénio.
Material e métodos

O experimento foi realizado no periodo de novembro de 2006 a fevereiro de 2007
na Fazenda Experimental da Alagoinha pertencente a Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, municipio de Mossor6-RN. As mudas de meldo Orange flesh foram
transplantadas no espagamento de 2,0x0,3 metros aos 13DAS (Dias Apds a Semeadura),
em que o cultivo foi realizado sobre o mulch, colocado previamente nos camalhdes. Na
irrigacao realizada por gotejamento se utilizou de trés linhas de gotejadores espacados de
0,2, 0,3 e 0,4 m, com vazdo média de 1,1 L h-1 a uma pressao de 78,5 kPa. A fertilizagédo
foi realizada utilizando dois injetores do tipo venturi, fornecendo-se 92,5 kg ha™* de N, 123
kg ha™' de P,Os kg ha™' e 230,5,5 kg ha™ de K:O.

Adotou-se 0 delineamento estatistico em blocos casualizados, com quatro
repeticdes, cujos tratamentos aplicados foram compostos de laminas de irrigacdo com
cinco niveis de salinidade da agua (S1=0,57dSm”, S2=165dSm”,S3=2,65dSm™,
S4=35dSm' e S5=45dS m") e trés doses de nitrogénio (N1 = 62 kg ha™ , N2 = 83
kg ha' e N3 = 125 kg ha correspondendo, respectivamente a 68%, 90% e 135% da
aplicacao recomendada) aplicados via fertirrigacao.

Destas plantas as variaveis analisadas foram a area foliar (AF), numero de folhas
(NF), massa seca das folhas (MSF) e do caule (MSC). A area foliar foi determinada
através do integrador de area da marca LI-COR, modelo LI-3100.A Matéria seca de folhas
(MSF) foi determinada a partir de uma amostragem de 20% das plantas coletadas aos 23,
31, 41 e 50 DAT e com 10% de amostragem das plantas coletadas aos 64 DAT. Ja a
Matéria seca do caule (MSC) foi determinada com todo o caule coletado aos 23, 31 e 41
DAT e com amostragens de 20% e 10% para as coletas de 50 e 64 DAT,
respectivamente. Para a analise do crescimento foram calculados: Taxa de crescimento
absoluto (TCA), Taxa de Crescimento Relativo (TCR) e a Taxa assimilatéria liquida (TAL),
de acordo com Benincasa (1988). Os tratamentos foram dispostos em parcelas com
cinco niveis de salinidade d’agua de irrigacdo e o0s trés niveis de nitrogénio e nas
subparcelas os tempos avaliados 23, 31, 41, 50 e 64 DAS. Dessa maneira, os dados
foram interpretados por meio de analise de varidncia e da regressao, ajustando-se o
modelo linear e quadratico, ao nivel de significancia de 5%.

Resultados e Discurssao

Conforme a analise dos dados (Tabela 1) observa-se que houve diferengas

significativas da salinidade da agua de irrigacao (Sal), e que nao houve interferéncia das



doses de nitrogénio (N) em todas as variaveis analisadas. A ndo influéncia das doses de
nitrogénio pode ser explicada pelo fato da alta adubacdo de fundacao realizada ao
comego do experimento, suprimindo a exigéncia da planta com relagdo a adubacao fosse
suprida com o menor nivel de nitrogénio aplicado. Isto sugere que em outras ocasides, a
adubacao de fundagao bem como o menor nivel aplicado sejam diminuidos (Tabela 1).
Tabela 1. Resumo da ANAVA das caracteristicas area foliar (AF), numero de folhas por
planta (NF), massa seca de folhas em gramas (MSF) e massa seca de caule (MSC),
submetidos a niveis de salinidades da agua de irrigagao, niveis de nitrogénio (N) e dias
apos transplantio (DAT).

F.V Estatistica F
G.L AF NF MSF MSC

(cm?) @) @)
Blocos 3 1,096™ 1,325™ 1,520™ 0,940™
Sal 4 23,91 11,49 22,93 11,76
N 2 1,691" 0,663"™ 0,791 0,134"
Sal*N 8 1,483" 1,549" 2,021" 1,070™
QM Res. 1 45  9194152,66  1700,17 969,19 107,37
DAT 4 453,347 255,263 152,256 315,987
Sal*DAT 16 4,20 1,78 2,06 2,17
N*DAT 8 0,475™ 0,471 0,106™ 0,586"
Sal*N*DAT 32  1,435™ 0,979" 1,421" 1,281
QM Res. 2 177 9246376,79  1847,17 819,02 120,97
DAT Lin. Quad. Lin. Qua. Lin. Quad. Lin. Quad.
23 (Sal*DAT) 0,70 0,03 0,61™ 0,14™ 3,71™ 0,33™ 0,31™ 0,01™
31 (Sal*DAT) 5,090 0,02"™ 3,99 022" 18,65 0,82" 0,98™ 0,01
41 (Sal*DAT) 561 031" 534 045" 40,44 1,98™ 222" 0,84"
50 (Sal*DAT) 44,28 3,07 566 0,09 12,15 2,15" 21,75 3,55™
64 (Sal*DAT) 80,44 1,01"™ 3455 0,03 4643 0,52 37,56 0,72"

" n&o significativo; * Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F

Na Tabela 1, também se observa o comportamento dos tratamentos de salinidade
em relagdo a cada tempo de coleta (DAT) para area foliar (AF), nimero de folhas (NF),
matéria seca de folha (MSF) e matéria seca de caule (MSC), verificando-se que aos 23
DAT n&o houve efeito dos tratamentos de salinidade em nenhuma das variaveis
analisadas, isto é, que ainda na primeira coleta de plantas a salinidade da agua de

irrigacao nao afetou o desenvolvimento da planta. Ja aos 31, 41, 50 e 64 DAT verifica-se



que todas as variaveis estudadas decresceram de forma linear, exceto para MSC que se
ajustou linearmente apenas aos 50 e 64 DAT.

Na Tabela 2 pode ser visto a taxa de crescimento absoluto (TCA), a taxa
crescimento relativo (TCR) e a taxa assimilatéria liquida (TAL) em razao de DAT. A TCA
atingiu o valor maximo de 7,907 g dia” no periodo de 31 a 41 DAT. A capacidade da
planta de produzir material novo traduzido pela TCR apresentou seu maximo de 0,309 g
g'dia® no intervalo de 0 a 23 DAT, declinando-se progressivamente com a idade da
planta. Isto se deve ao fato da planta se encontrar em pleno desenvolvimento nesse
periodo. Verifica-se que no periodo de 50 a 64 DAT a taxas de crescimento analisadas
tiveram valores negativos, reforcando a idéia de que a planta realmente deixa de produzir
material novo neste periodo, pois se encontra na fase de produtiva. Verifica que a TAL
que mede a eficiéncia fotossintética por ser dado pelo aumento do material vegetal por
unidade de material assimilatorio atingiu seu valor maximo no intervalo de 0 a 23 DAT
igual a 10,74 g cm™dia™.

Tabela 2. Valores médios das taxa de Crescimento Absoluto (TCA) em g dia™', Taxa de
Crescimento Relativo (TCR) em g g'dia” e a Taxa Assimilatéria Liquida (TAL) em g cm’
“dia”’, em funcdo de DAT.

TCA TCR TAL
Idade da planta (DAT) L e P

(gdia™) (gg dia’) (gcm™dia”)
0-23 2,162 0,30873 10,737
23-31 2,976 0,04888 1,0819
31-41 7,907 0,07298 11,7934
41-50 7,688 0,04153  0,6062
50-64 -7,579 -0,04648 -0,4187

A salinidades da agua de irrigacao afetou o desenvolvimento da planta, sendo o
maior decréscimo encontrado aos 64 DAT. A TCA foi maior no periodo de 31 a 41 DAT,
enquanto q para a TCR e a TAL ocorreu no comeco do ciclo. Estes resultados concordam
com os resultados encontrados por PORTO FILHO (2003). Ao final do ciclo todas as taxas
de crescimento foram negativas.

O desenvolvimento da planta foi afetado de forma linear decrescente pelos
diferentes niveis de salinidade da agua, tendo o maior decréscimo ocorrido aos 64 dias
apoés transplantio. A taxa de crescimento absoluto foi maior no periodo de 31 a 41 dias

apoés transplantio, enquanto que para a taxa crescimento relativo e a taxa assimilatéria



liquida ocorreu no comego do ciclo. Todas as taxas de crescimento foram negativas ao

final do ciclo.
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RESUMO: O monitoramento das culturas € realizado na fruticultura moderna para
detectar alteragdes no desenvolvimento que possam interferir na produtividade ou
qualidade dos frutos. Um experimento em esquema fatorial com quatro repetigdes foi
instalado em Neossolo Quartzarénico com o objetivo de avaliar o crescimento do meloeiro
Orange Flesh em funcéo do preparo do solo total e em faixa na presenca e na auséncia
de camalho. As caracteristicas avaliadas foram: area foliar (AF) e matéria seca da parta
aérea (MSPA). Nas condicoes em que o experimento foi conduzido, os tratamentos
influenciaram no crescimento do meloeiro, sendo o efeito maior sobre a TCAmax do que no
tempo para se obter TCAmax (T.TCAmax)-

Palavras-chave: Cucumis melo, modelagem, andlise de crescimento, taxa de
crescimento.

INTRODUCAO
A producao de melao tem se destacado nas exportacées do Estado do Rio Grande

do Norte que lidera o ranking de producdo e exportacdo da fruta no Pais, com
aproximadamente 44% da area plantada no Brasil, obtendo produtividade média no ano
de 2003 de 26.636 kg ha™', superior as obtidas no Nordeste e no Brasil (IBGE, 2004).
Estas maiores produtividades s&o devidas principalmente as condi¢des climaticas. Na
agricultura moderna, o monitoramento das culturas € uma pratica utilizada para tentar
observar modificagbes que interferem na produtividade e qualidade dos frutos.
Geralmente, fatores causadores de stress contribuem para um menor desenvolvimento
das plantas, sendo associados a diminuicdo da produtividade das culturas. Assim, um
monitoramento de alguns indices fitotécnicos pode ser util para modificar 0 manejo das
culturas em resposta a alteracdes que possam afetar a produtividade.

Operagdes de preparo do solo somente sao justificadas por um retorno em
produtividade ou melhoria nas condicbes fisicas e bioldégicas do solo. Alternativas ao

preparo convencional sdao operacbes combinadas, preparo em faixas e redugdao na



profundidade, além de variagbes em profundidade, largura preparada e intensidade de
destorroamento, as quais simplificam, eliminam ou diminuem operagbes, economizam
combustiveis, equipamentos, mao de obra e tempo, mantendo a produtividade (UNGER &
MC CALLA, 1981). Neste sentido, o preparo em faixas é justificado pela economia de
agua, tempo, dinheiro e mao de obra (OSCHWALD, 1973), porém, o preparo em faixas e
nas menores profundidades aumentou a producao de frutos para o mercado nacional, fato
que pode ser atribuido a concentracdo de agua e nutrientes.

Deste modo, o objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento do meloeiro Orange
Flesh em funcao de dois tipos de preparo do solo e na presenca e auséncia de camalhao

na regiao oeste do Estado do Rio Grande do Norte.

MATERIAL E METODO

O experimento foi conduzido entre os meses de setembro e dezembro de 2005 na
Fazenda Agricola Famosa localizada no municipio de Tibau, distante 30 km da sede do
municipio de Mossor6-RN (52 11’ S, 37° 20’ W e altitude de 18 m). O clima da regiao &
classificado segundo Kdppen, como BSwh’, isto &, seco, muito quente e com estacao
chuvosa no verao, atrasando-se para o outono. O solo da area foi classificado como
Neossolo Quartizarénico e a cultivar plantada foi a Orange Flesh semeada em bandejas e
transplantada em espacamento de 1,8 x 0,3 m, sendo irrigada por gotejamento com uma
planta por emissor. O experimento foi instalado em delineamento em blocos casualizados
com quatro repeticbes e constaram da combinacao fatorial de dois tipos de preparo do
solo e duas modalidades de construcao dos camalhdes: Ty - preparo total com camalhao,
T, - preparo total sem camalhdo, T3 - preparo em faixa com camalhao e T4 - preparo em
faixa sem camalhdo. As caracteristicas avaliadas foram area foliar (AF) e material seca da
parte aérea sem os frutos (MSPA) que foram amostradas aos 17, 24, 31, 38 e 45 dias
apoés o transplante (DAT), amostrando uma planta por parcela. O modelo de crescimento
utilizado foi o proposto por MAIA & MORAIS (2005), equacao 1.

5 max

P=Ppax —
e 1+(a-T)" (1)

em que: P = a variavel dependente (area foliar, matéria seca), T = tempo (dia apds o
transplantio, DAT) e Pnax,a € n = parametros do modelo ajustados por metodologia de
regressao nao linear, sendo Pnax 0 valor maximo estimado de P durante o ciclo da cultura.
Para estimativa da taxa de crescimento absoluta (TCA) e da taxa de crescimento relativa

(TCR), foram obtidas pela derivada da equacao 1.



RESULTADOS E DISCUSSAO
Os valores dos parametros do modelo com seus respectivos coeficientes de
determinacdo para area foliar (AF) e matéria seca da parte area (MSPA) para os

diferentes tratamentos avaliados sao observados na Tabela 1.

Tabela 1. Valores dos parametros do modelo (Prax, a € n), coeficiente de determinagao
(R?), valores de tempo para atingir 50% de Ppax (T.Psoe), tempo estimado para taxa de
crescimento maximo (T.TCAmax) € a taxa de crescimento maximo (TCAmax) para area foliar
(AF) e matéria seca da parte aérea (MSPA) para os tratamentos

Prax a n R T.Psoe,  T.TCAmax  TCAmax  P.TCAmax

AF1 7706,95 0,0356 5,00 0,9844 28,09 25,90 357,05 3082,78
AF2 7963,51  0,0337 5,14 0,9374 29,67 27,48 358,25 3207,09
AF3 6309,24 0,0406 9,60 0,9881 24,63 24,10 621,49 2826,01
AF4 6486,56 0,0377 6,99 0,9937 26,53 25,45 436,21 2779,29

MSTH 71,12 0,0362 7,32 0,9968 27,62 26,61 4,80 30,70
MST2 71,40 0,0340 6,83 0,9929 29,41 28,17 4,24 30,47
MST3 61,18 0,0396 11,24 0,9859 25,25 24,85 6,86 27,87
MST4 64,83 0,0362 7,62 0,9926 27,62 26,68 4,55 28,16
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Figura 1. Valores de éarea foliar (AF) e matéria seca da parte aérea (MSPA) com suas
respectivas taxa de crescimento absoluto (TCA)

Os valores da é&rea foliar (AF) apresentaram crescimento lento até
aproximadamente 16 DAT, crescendo exponencialmente em um segundo estagio, para
depois se estabilizar no final do ciclo. Esse comportamento é o que se observa para a
maioria das culturas durante o seu ciclo, como observado também por MORAIS et al.
(2004) estudando o crescimento de duas cultivares de meloeiro. O crescimento inicial é
lento devido ao gasto de energia para a fixagao no solo, principalmente com a exploragéao
deste pela emissao de raizes pela planta, sendo as raizes nesta fase o dreno preferencial
dos fotoassimilados, levando a uma maior producdo de matéria seca de raiz quando

comparada com a parte aérea. Os valores maximos estimados para AF no final do ciclo



foram de 7.039,77; 7.125,44; 6.289,92 e 6.329,24 cm? por planta, sendo que os
tratamentos com preparo total foram superiores aos tratamentos com preparo em faixa;
entretanto, comparando os tratamentos com relagdo ao T4, observa-se na Figura 1 que,
até aproximadamente 23 DAT, a area foliar de T,, T3 e T4 foram inferiores a Ty, O
tratamento T3 foi superior a Ty, somente no periodo de 24 até 26 DAT. A época de
TCAmax para AF foi de 25,90; 27,48; 24,10 e 25,45 dias para os tratamentos Ty, To, T3 €
T4, respectivamente, com valores de TCA maxima nestas épocas de 357,05; 358,25;
621,49 e 436,21 cm? dia™! para os tratamentos Ty, T2, Ts e T4, respectivamente (Tabela 2).
A maior retencdo de agua observada neste tratamento (dados nao publicados) pode

explicar os maiores valores de TCAmax para o Ts, principalmente apos os 25 DAT.

Tabela 2. Valores médio, desvio padrao (s) e coeficiente de variacdao (CV) para os
parametros estimados do modelo (Pmax, a e n), tempo para produzir 50% em relagdo a
Pmax (T.Pso%), tempo estimado para taxa de crescimento maximo (T.TCAmax), a taxa de
crescimento maximo (TCAnax) € 0s valores estimados na época de TCAnmax para area foliar
(AF) e matéria seca da parte aérea (MSPA) para os tratamentos

Prax a n T.Psos T.TCAnax  TCAmax  P.TCAnax
Area foliar
Media 7116,57 0,0369 6,68 27,23 25,73 443,25 2973,79
S 839,55 0,0030 2,15 2,16 1,39 124,46 204,92
CV(%) 11,80 8,02 32,11 7,92 5,42 28,08 6,89
Matéria seca da parte aérea
Media 67,13 0,0355 7,54 28,29 27,13 2,63 16,92
S 4,99 0,0027 1,91 2,14 1,60 0,59 1,20
CV(%) 10,55 7,67 25,63 7,56 5,90 22,49 7,10

Assim com observado para AF, a producdo de matéria seca da parte aérea
(MSPA), seguiu 0 mesmo comportamento, ou seja, pouca produgdo de MSPA na época
inicial do ciclo, aumentando em seguida até a estabilidade no final do ciclo (Figura 1). Os
valores observados para os tratamentos no final do ciclo foram de 69,18; 67,69; 61,09 e
63,29 g por planta, também se observando que os tratamentos com preparo total foram
superiores aos tratamentos com preparo em faixa; entretanto, comparando os tratamentos
com relacdo ao T1, observa-se na Figura 1 que o tratamento T2 apresentou valores
superiores a T1 até aproximadamente 11 DAT, sendo inferior apos esta época. O T3
apresentou valores de MSPA inferiores a T1 até aproximadamente 21 DAT, sendo
superior até 34 DAT. Os valores de T4 foram sempre inferiores a T1 durante todo o ciclo.
A época de TCAmax para MSPA foi de 26,61; 28,17; 24,85 e 26,68 dias para os
tratamentos T1, T2, T3 e T4, respectivamente, com valores de TCA maxima de nestas
épocas de 4,80; 4,24; 6,86 e 4,55 g dia’ para os tratamentos T1, T2, T3 e T4,
respectivamente (Tabela 1). A maior capacidade de retengdo de agua neste tratamento,



principalmente aos 15 cm de profundidade do solo, também pode explicar os maiores
valores de TCAmax para o T3, assim como para AF.

Na Tabela 2 observa-se a variabilidade com base no coeficiente de variagéo (CV)
para os parametros ajustados do modelo utilizado (Pmax,a € n) e os valores de T.Psgq,
T.TCAmax; TCAmax € de P.TCAnax para AF e MSPA, em que se verifica que os maiores
valores de CV foram observados para o parametro n, 32,11% e 25,63%, respectivamente.
Os menores valores de CV foram para T.TCAnmax, tanto para AF quanto para MSPA, com
valores de 5,42% e 5,90% para AF e MSPA, respectivamente, porém, avaliando a
TCAnmax,, 0s valores de CV foram superiores a 20% (Tabela 2), implicando que os
tratamentos influenciaram mais nos valores de TCAmax do que sobre T.TCAmax.

Nas condigcdes em que o experimento foi conduzido pode-se concluir que os
tratamentos influenciaram no crescimento do meloeiro, sendo o efeito maior sobre a
TCAmax do que no tempo para se obter TCAqax (T.-TCAmax)-
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RESUMO - O trabalho proposto visou avaliar os parametros zootécnicos do camarao
Litopenaeus vannamei em relagcdo ao efeito da inclusdo de melago, em tanques de
alvenaria experimentais para cultivo de camardo, na qualidade da &gua, na
disponibilidade do alimento natural e no desempenho produtivo do camardo. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés tratamentos e cinco
repeticdes. Os tratamentos foram trés niveis de melago: sem melago, melaco para reduzir
50% e 100% da amédnia total produzida nos tanques de cultivo AVNIMELECH (1999). O
experimento foi conduzido em tanques de concreto de 15 m?, os quais foram abastecidos
com &gua de pogo com salinidade média de 3,5 g. L™ ndo houve troca de 4gua, somente
reposicao das perdas por evaporacao. Os camardes, na fase juvenil, foram estocados a
uma densidade de 30 animais por m? perfazendo um total de 450 individuos por tanque e
alimentados com racao balanceada com 30 % de proteina bruta. Foram avaliados o
ganho de peso dos animais, sobrevivéncia e conversdo alimentar aparente, ao final do
experimento. Os tratamentos aplicados nao apresentaram diferencas significativas
(ANOVA, p < 0,05) com relacao aos parametros observados, indicando que a adicao de
melago nas condigdes experimentais adotadas nao interfere no desempenho zootécnico

dos animais.

Palavras Chaves: Litopenaeus, teor de amdnia, qualidade de agua.

INTRODUCAO

O agronegocio do camardo é uma atividade econémica que se expandiu muito no
Brasil, entretanto, apesar do enorme crescimento do setor, os produtores tém enfrentado
dificuldades, especialmente em funcao dos altos custos das ragcdes comerciais, bem como
a energia elétrica para o bombeamento da dgua dos pogos para realizar as tocas d’agua,
manejo comumente utilizado para reduzir a quantidade de aménia nos viveiros em fungéo
do excesso de nitrogénio, proveniente de dietas com alto contedudo protéico e
relativamente pouco carbono. (MONTOYA & VELASCO, 2000).



Novas pesquisas (BURFORD et al.,, 2001; BURFORD et al., 2003; BURFORD,
2004; Epp et al., 2002; FOCKEN et al., 1998) tém apontado para alternativas na reducao
dos teores de ambnia na agua, que ndo envolvem a troca d’agua dos viveiros, tais como a
adicao de melaco na agua, que eleva a relagdo entre a quantidade de carbono e
nitrogénio nos viveiros, conhecida como relacao C:N. normas de citacao

A importancia da relacdo C:N do viveiro se deve ao fato da deficiéncia de qualquer
nutriente exigido pelas bactérias heterotréficas poder limitar a taxa de decomposicao da
matéria organica e, com isso, o desenvolvimento e a formagao de floculados bacterianos,
que podem consistir em mais da metade da dieta do camarao.

A manutencao desses floculados, que podem apoiar de forma significativa a dieta
do camarado, ndo € tarefa simples. No entanto, se bem sucedida, o retorno sera
significativo, tendo em vista que diminuira a utilizacdo e/ou a concentragcéo de proteina da
racdo formulada, reduzirqd a quantidade de lodo acumulado no fundo dos viveiros e
minimizara o impacto ambiental com a reducao da quantidade de residuos descarregados
pela fazenda (HOROWITZ & HOROWITZ, 2000).

Segundo NUNES (2005), a aplicacao de melaco deve aumentar proporcionalmente
com a oferta de ragéo no viveiro, de forma que a relagdo C:N fique proximo de 15:1,
sendo a disponibilidade de oxigénio uma condi¢do indispensavel para a formacao de
bactérias no ambiente de cultivo. Desta forma, o objetivo dessa pesquisa foi avaliar o
efeito da inclusdo de melagco, em tanques experimentais de cultivo de camarao, sobre a
qualidade da agua de cultivo, no desempenho produtivo do camardo submetidos a
diferentes concentragdes de melacgo.

MATERIAL E METODOS

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, aplicando-se trés
tratamentos com cinco unidades experimentais cada, que consistiram em tanques de 15
m?. Os tratamentos foram aplicados de acordo com a equacdo de AVNIMELECH (1999),
nas seguintes propor¢des: 1) sem melago, 2) melago para reduzir 50% e 3) melago para
reduzir 100% da amdnia produzida,

Para a determinacao dos niveis de melaco a serem incluidos, primeiramente foi
determinado o Brix do melago, mensurado através de um refratbmetro. Foram também
determinadas a matéria seca e matéria mineral. A matéria seca foi determinada utilizando
uma estufa de circulacao forcada, onde o melaco foi inicialmente pré-secado a 55°C por
72 horas e posteriormente sofreu secagem definitiva a 105 °C por 24 horas. A matéria
mineral foi determinada com o uso de forno mufla a 600 °C por 5 horas. Com base no teor
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de acgucar (sacarose) e matéria organica, foi calculada a percentagem de carbono no
melago em 58,56 % referente a matéria seca e 35,63% referente a matéria natural. Os
tratamentos foram estabelecidos através da inclusdo de melago in natura na agua de
cultivo tendo como principio a neutralizacdo do excesso de nitrogénio da racdo e da
amdnia da excrecao, adaptado da técnica descrita por AVNIMELECH (1999).

ACH = racao X %N ragao X %N excrecao /0,05

Adicionou-se ou 8% de melago na ragdo para neutralizar 1 ppm de amoénia da
agua, o que equivaleria a 100% de neutralizagdo da amoénia na agua de cultivo. Dessa
forma, foram estabelecidos niveis decrescentes de adicdo de melaco na agua de cultivo,
de 8, 4 e 0 % , correspondente a 100, 50 e 0% de neutralizacdo da aménia na agua de
cultivo dos camardes.

O expetimento foi conduzido em tanques de concreto de 15m? os quais
apresentam temperatura da agua em média de 26,66°C pela manha e 27,18°C a tarde,
pH de 6,88 em média. Os tanques foram abastecidos com agua de pogo com salinidade
média de 3,5 g. L ndo houve troca de &gua, somente reposicdo das perdas por
evaporacao. Os juvenis de camarao foram estocados a uma densidade de 30 animais por
tanque, estabelecendo um total de 450 individuos por tanque.

Os animais foram alimentados com racdo comercial contendo 30% de proteina
bruta onde esta ragdo foi analisada para averiguar seu teor de proteina bruta e a
quantidade de racao fornecida aos camardes foi calculada de acordo com o peso médio
dos animais, sendo 12% do peso vivo/dia. O arragoamento foi feito 2 vezes ao dia no
inicio da manha e no final da tarde onde a ragao foi ofertada em bandejas circulares com
didmetro de 45cm. A sobra da racao foi retirada antes de cada nova refeicdo e pesada
individualmente por tanque. Foi determinado o teor de matéria seca e umidade da ragao
onde se analisou 5 amostras de 100g de ragéo retirada dos tanques em uma estufa a
60°C por 24h. Para calcular a sobra de racao foi multiplicado o peso da sobra de ragcao
umida por o fator de 0,6% onde o resultado sera correspondente a sobra de ragédo seca. A
duracéo total do experimento foi de 63 dias, dos quais o melacgo foi incluido, uma vez por

semana, a partir da segunda semana.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As varidveis de qualidade de &agua (temperatura, oxigénio, salinidade e pH)
permaneceram dentro da faixa adequada para o cultivo de camardes. A média de todos

os indicadores observados encontra-se dentro das faixas de variagcdes consideradas



ideais para o desenvolvimento da espécie (Saoud et al., 2003; Davis & Arnold, 2000;
Arana, 1997; Samocha et al., 2001; Van Wyk et al., 1999).

Constatada a normalidade dos dados e homogeneidade nas variancias, nao foram
detectadas diferencas significativas para os tratamentos de 0%, 50% e 100% de adicéo
de melacgo (tabela 1).

Tabela 1: Médias do ganho de peso sobrevivéncia e conversao alimentar para os
tratamentos de 0%, 50% e 100% de adicao de melaco.

Ganho de peso (g) Sobrevivéncia % Conversao alimentar
Tratamento Média + DP Média + DP Média + DP
0% 6,9+1,2 68 £ 6,8 0,827 £ 0,09
50% 5,34 £ 0,76 63 +£9,6 0,87 + 0,21
100% 5,46 £ 0,94 63,6 + 9,4 0,97 £ 0,04

As médias ao diferem entre si (Tukey P<0,05)

O melago provavelmente ndo elevou a relacdo carbono/nitrogénio do sistema,
desfavorecendo o crescimento de bactérias heterotroficas que serviriam de alimento
natural para o camarao.

As variaveis de ganho de peso, sobrevivéncia e conversdo alimentar de ndo foram
significativamente afetadas (P<0,05) pelos tratamentos de 0%, 50% e 100% de adi¢ao de
melaco indicando que o nivel de adigdo de melago utilizado néo interferiu nos parametros
zootécnicos avaliados neste trabalho.
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RESUMO

A salinidade dos solos reduz a absorcdo de agua pelas plantas, interferindo no
metabolismo e, consequentemente, na producdo das mesmas. Com o objetivo de
investigar o comportamento de trés cultivares de algodao, (“VERDE”, “MARROM” e “8H")
irrigados com &guas de diferentes niveis de salinidade (0,5; 2,5; 4,5; 6,5 e 8,5 dS m™)
conduziu-se um experimento em ambiente protegido na Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, localizado no municipio de Mossord — RN. As variaveis analisadas foram:
consumo hidrico, altura de planta, fitomassas fresca e seca e area foliar. Foi utilizado o
delineamento inteiramente casualizado com trés repeticdes e quinze tratamentos. As
variaveis analisadas foram afetadas significativamente pelos niveis de salinidade
testados, afetando no desenvolvimento das trés cultivares.

Palavras-chaves: condutividade elétrica, salinidade, Gossypium sp.

INTRODUCAO

Existe uma grande variabilidade em termos de comportamento entre as culturas com
relacdo aos limites de tolerancia a salinidade. Dentro de uma mesma espécie, pode haver
variagdes entre gendtipos e ainda, para um mesmo gendtipo, o nivel de tolerancia pode
variar entre fases de desenvolvimento. Todavia, a maioria das espécies sao relativamente
sensiveis a salinidade e quase todas as culturas sdo incapazes de tolerar condicoes
permanentes de salinidade no solo.

Na regiao produtora de frutas do Rio Grande do Norte, a 4gua utilizada para irrigacao
provenientes de pogos artesianos profundos, embora sendo de boa qualidade, apresenta
alto custo de obtencao, impossibilitando seu uso. Ja a fonte de 4gua dos pocos abertos
no calcério Jandaira tem custo de obtencdo reduzido, porém, tem inconveniente de
apresentar niveis elevados de sais. Nos cultivos irrigados desta regido, devido ao baixo
custo, tem sido comum a substituicio de agua boa por salobra dos pogos rasos,
tornando-se imprescindiveis investigacdes sobre o uso racional destas aguas, pois 0 seu



uso indiscriminado pode salinizar os solos (Rhoads et al., 2000), agravando os problemas
de desertificagao.

Torna-se assim necessaria a condugcdo de pesquisas visando a se conhecer a
potencialidade de producado do algodao, em condi¢des diferentes de manejo de agua e
solo, viabilizando a sua exploracdo em pequenos mananciais do Nordeste brasileiro
(Audry & Suassuna, 1995). Levando-se em consideracdo estes aspectos, objetivou-se
avaliar os efeitos da irrigagdo com agua salobra no desenvolvimento inicial de trés

cultivares de algodao em Mossoré — RN.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em ambiente protegido, telado, na Universidade
Federal Rural do Semi-Arido. Utilizaram-se amostras de 3 kg de solo cambissolo, as quais
foram peneiradas, secas ao ar e condicionadas em vasos de 2 L com 22 cm de altura,
tendo sua base perfurada e revestida com uma camada de 2 cm (brita + geotextil)
resultando em uma camada de 20 cm.

Os tratamentos consistiram na aplicacdo de aguas com cinco niveis de salinidade
(S1= 0,5; S2= 2,5; S3= 4,5; S4= 6,5 e S5= 8,5 dS m™') e trés cultivares C1=VERDE,
C2=MARROM e C3=8H). Adotou-se o delineamento estatistico inteiramente casualizado
com 3 repeticdes e os fatores estudados foram arranjados no esquema fatorial 5 x 3. A
unidade experimental foi representada inicialmente por um vaso contendo duas plantas,
uniformemente distribuida em cada recipiente. Aos 55 DAP houve um desbaste de uma
planta de cada vaso para a primeira coleta de fitomassa fresca e seca. A segunda coleta
ocorreu 87 DAP, em que se mediu a area foliar. A variavel altura de planta foi medida
semanalmente do inicio ao término do experimento, medindo-se do colo ao apice da folha
mais alta.

O consumo hidrico foi avaliado como somatério de todas as irrigagbes acumuladas ao
longo do experimento em cada vaso. As irrigagbes com &gua salina foram feitas
diariamente, de acordo com a agua evapotranspirada e os niveis de salinidade, sendo o
volume de agua aplicada determinada por diferencas de pesagens utilizando-se uma
balanga eletrdnica digital, sendo a quantidade de agua aplicado suficiente para atingir a
maxima retengdo do vaso, isto é, o volume maximo de agua que o0 vaso pode ser irrigado
sem que ocorra lixiviagdo. O menor nivel de salinidade 0,5 dS m™' foi proveniente de 4gua
de abastecimento e o nivel 4,5 dS m™ proveniente da 4gua de um pogo artesiano
profundo, os demais niveis foram obtidos pela diluicdo as aguas 4,5 dS m™ ou pela

adicao de NaCl. O término do experimento se deu aos 87 DAP, quando a fase juvenil



estava em transicdo para fase adulta. As variaveis estudadas foram fitomassa fresca,
fitomassa seca, area foliar, altura e consumo hidrico. Os resultados das variaveis foram
submetidos a analise de variancia, e as médias das cultivares comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 01, verificou-se para as cultivares testadas que a area foliar média foi
reduzida de forma significativa com o aumento de salinidade da agua de irrigacao,
segundo equacgdes polinomiais de 2° grau. A cultivar C3 (8H) mostrou-se mais tolerante
para os maiores niveis de salinidade. Para Ayers & Westcost (1999), o aumento da
pressdo osmética do substrato atua na forma negativa sobre o processo fisiolégico,
reduzindo a absorcdo de agua pelas raizes, inibindo a atividade meristematica, o
alongamento celular e, como consequéncia, redugdo no crescimento e desenvolvimento

das plantas.

y(c1) =78.321x2 -1135.7x + 8106.9
R?2=0,96
[ ] y(c2) = 98.869x2 - 1466x + 9034.7
R?2=0.,96
y(e3) =99.143x2 - 1311.6x + 8639.,9
R2=0,92

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

Area Foliar (cm?2)
e
(o]

2 4 6 8 10
Condutividade Elétrica da dgua (dS m'l)

Figura 1 — Relagéo entre area foliar e condutividade elétrica para as cultivares estudadas.

A fitomassa fresca e a fitomassa seca (Figura 2 e 3), para as trés cultivares avaliadas
apresentaram na primeira coleta (55 DAP) um comportamento de regressao linear, isto &,
decresceram seus valores a medida que aumentou a concentragéo salina da agua. Ja na
segunda coleta (87 DAP) o comportamento foi quadratico para a fitomassa fresca e seca
(Figura 4 e 5 respectivamente) em todos as cultivares. Este fato estd deve estar
associado, provavelmente, ao maior acumulo de sais no solo depois dos 55 DAP, em que

as plantas sofrem interferéncia no metabolismo e, por sua vez no ganho de fitomassa.
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Figura 3 — Relacdo entre fitomassa seca, em termos
absolutos e relativos e a condutividade elétrica da agua
de irrigagédo aos 55 DAP.
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de irrigacédo aos 87 DAP. de

irrigacao aos 87 DAP.

A variavel altura de plantas nao apresentou efeito significativo a salinidade da agua de

irrigacao para as trés cultivares de algodao estudadas até os 14 DAP. Tal fato, deve-se,

provavelmente, ao pequeno acumulo de sais nos vasos com concentragao salina insuficiente

para inibir o crescimento das plantas. Ja entre 21 até 56 DAP, o crescimento das cultivares

apresentaram efeito significativo em regressao linear (p<0,05), ou seja, a medida em que

aumenta a concentragdo de sais da agua irrigada, diminui linearmente a altura da planta

(Figura 6). Houve interagdo entre a salinidade e as cultivares aos 42 e 56 DAP, tendo a

cultivar MARROM sido o mais sensivel a salinidade da agua. A partir de 63 até 84 DAP,

houve efeito significativo da salinidade sobre o crescimento das plantas de forma quadratica

(p<0,05) para todas cultivares estudadas.

Na Figura 7, observa-se que houve um ganho de altura mais acentuado no periodo de 35 a

56 DAP, para todas cultivares avaliadas. Apds 49 até 70 DAP, o crescimento das cultivares

irrigadas com CEa= 0,5 dS m™", obtiveram efeito significativo em relagdo os demais niveis, isso

em virtude dos outros tratamentos ja apresentarem solo com salinidades elevadas. De acordo

com Maas & Nieman (1978), as plantas quando submetidas aos estresses salinos

desenvolvem adaptagbes morfolégicas e anatdbmicas, como alternativas para manter a

absorcao de agua e reduzir a taxa de transpiracao; reducdes de tamanho e nimero de folhas

sao exemplos de possiveis adaptacdes das plantas, comprovadas neste trabalho. Ao atingir os

70 DAP, houve uma paralisacdo quase que total no crescimento das plantas, periodo que

iniciou a floracao e também a restricado ao sistema radicular, pois o volume do solo era muito

pequeno.
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Figura 6 — Relagdo entre a Altura de plantas do Figura 7 - Relagéo entre altura das plantas ao longo do
algodoeiro e a Condutividade elétrica da agua de ciclo para os diferentes niveis de salinidade da agua de

irrigagao em diferentes dias apds o plantio (DAP). irrigacao.



O consumo hidrico acumulado durante o ciclo da cultura do algodoeiro para os diferentes niveis
de salinidade da agua de irrigacao estdao apresentados na Figura 8. Observou-se que os niveis
de salinidade da 4gua de irrigagéo interferiram no consumo hidrico da planta, podendo indicar
que houve reducédo do potencial osmético, causada pelo aumento da concentracdo de sais
soluveis no solo, e, conseqientemente a reducao na absorcao de agua pela planta. Esse tipo
de comportamento pode ser considerado como uma estratégia adaptativa da espécie ao meio
salino. Meloni et al (2001) trabalhando com duas cultivares de algodoeiro submetidos a
estresse salino, verificou decréscimo no potencial osmético, observando que essa reducéo,
possibilitou a continuidade do processo de absorcdo de agua pelas raizes. Observou-se
também que a diferengca no consumo entre os niveis de salinidade aumentou ao longo do
tempo, sendo mais perceptivel a partir de 60 DAP, com maior decréscimo nos niveis de maior
salinidade (S4 e-Ss). ®CHVerde) = C2(Marrom) €3 (5T

yC2 =-6,2095Ln(x) + 29,752
40 R?=0,99
\ yC3 =-5,0229Ln(x) + 29.395
S R2=0,95

23000

Lémina de
Irrigagao(L)

£ 2000

0 2 4 6 8 10
Condutividade Elétrica da Agua (ds m")

Figura 8- Consumo hidrico acumulado durante o ciclo do Figura 9 - Relacéo entre a lamina de irrigacédo aplicada e
algodoeiro em fungéo dos niveis de salinidade. a condutividade elétrica da dgua para cada cultivar de
algodao.

Na Figura 9, foi constatado efeito quadratico entre o consumo hidrico das cultivares e a
condutividade elétrica, isto €, 0 aumento do nivel de salinidade da agua causou a reducao do
consumo hidrico das cultivares, devendo este fato estar associado as alteragdes anatémicas e
fisiolégicas da planta, adaptacdo da planta ao estresse salino, diminuindo as fungoes
metabdlicas, e consequientemente, 0 consumo de agua.
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Desenvolvimento de um Software de Estimativa da Evapotranspiracao

de Referéncia
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Resumo: Este trabalho apresenta o Software de Estimativa da Evapotranspiracao
(SEEVA) que é utilizado para se estimar a evapotranpiracao de referéncia (ETo) através
de varios métodos. As evapotranspiracoes podem ser estimadas em periodos diarios e
horarios e o0s métodos sdo escolhidos pelo usuario de acordo com os dados
climatolégicos disponiveis. E possivel visualizar um grafico de comportamento da ETo
durante as 24 horas do dia, para qualquer dia do ano.

Palavras-chaves: FAO Penman-Monteith, manejo da irrigacao, semi-arido

Introducao

Muitos agricultores desejam implantar um sistema de irrigagdo bem planejado ou
melhorar o j4 existente em sua &rea de cultivo, e um dos principais problemas para se
calcular a quantidade ideal de agua necessaria para a irrigacdo de uma cultura é o
calculo da evapotranspiragéao.

Existem diversos métodos para se calcular a ETo, cada um com suas
particularidades e variaveis envolvidas, por isso, dependendo dos dados climaticos
disponiveis, pode-se utilizar um ou mais métodos. Dentre estes méetodos podem ser
citados: FAO Penman-Monteith, Hargreaves, Blanney-Criddle, Thornthwaite, Makkink,
Radiagao, Linacre, Jensen-Haise, Tanque Classe A, entre outros (Pereira et al., 2002,
Bernardo et al., 2005).

O método da FAO Penman-Monteith (FAO-PM) foi selecionado como o método pelo
qual a evapotranspiracdo desta superficie de referéncia pode ser inequivocamente
determinada e com o qual se obtém valores consistentes de ETo em todas as regides e
climas (Allen et al., 1998; Pereira, 2004; Allen et al., 2006a). A equacao FAO-PM, além de
dados de localizagéo, requer dados de temperatura do ar, umidade atmosférica, radiacao
e velocidade do vento, e permite calcular a ETo para diferentes periodos de tempo que
vao desde horas até meses (Allen et al., 1998; Allen et al, 2006a).

O Manual FAO56 (Allen et al., 1998; Allen et al., 2006a) recomendava usar o
mesmo valor de rs (70 s m'1) para intervalos de tempo de hora em hora como era usado
em intervalos de tempo de 24 h (Allen et al., 2006b). ASCE-EWRI (2005), apds estudos



realizados, recomenda usar rs igual a 50 s m™' para intervalos de tempo de hora em hora
durante o dia e 200 s m™ para intervalos de tempo de hora em hora durante a noite. Esta
recomendagao € apresentada para prover uma padronizagdo sobre o termo para calculo
horario de ETo que é correspondente com FAO56 como aplicado com intervalo de 24 h
(Allen et al., 2006b).

Com a finalidade de facilitar este calculo, foi desenvolvido o SEEVA, onde se pode
calcular a evapotranspiracao através de varios métodos de estimativa.

Material e Métodos

Os métodos de estimativa de evapotranspiracdo de referéncia (ETo) utilizados no
software sdo (Allen et al.,1998; Pereira et al., 2002; Bernardo et al., 2005; Allen et al.,
2006a; Allen et al., 2006b):

1. FAO Penman-Monteith

0.408-A-(Rn-G)+vy- C, -Uz2-(es —ea)
ETo = T+273 (1)

A+y-(1+C,-u2)

onde: ETo é a evapotranspiracdo de referéncia (mm dia™); Rn é radiagdo na superficie do
solo (MJ m? dia™"); G é a densidade do fluxo do calor solar (MJ m? dia™); T é a
temperatura média do ar a 2 m de altura (°C); u é a velocidade do vento a 2 m de altura
(m s™); es é a saturacdo da pressdo do vapor (kPa); e, é a pressao de vapor atual (kPa);
es-€4 € 0 déficit da pressao do vapor (kPa); A é a curva da pressao do vapor da agua
(kPa °C"); y é a constante psicométrica (kPa °C"); e C, e Cq4 sdo coeficientes que
diferem com o periodo a ser calculado. Se o periodo for de 24 horas (diario), C,=900 e
Cy=0,24; se for horério, C,=37 e C4=0,24 durante o periodo diurno (definido como sendo
quando Rn>0) e 0,96 durante o periodo noturno. C, é expresso em K mm s mg'1 dia’ e
Cgem s m" (ASCE-EWRI, 2005; Allen et al., 2006b)

2. Hargreaves-Samani

Na auséncia de dados de radiacao solar, umidade relativa e velocidade do vento,
pode-se estimar a evapotranspiracdo, em mm dia”, pela equacéo abaixo:

ETo=0,0023 (T, +178) (T, - T..,)*° -Ra (2)
onde: Tmax é a temperatura maxima do dia (°C); Tmed é a temperatura média do dia (°C);
Tmin € @ temperatura minima do dia (°C); e Ra é a radiac&o extraterrestre (mm dia™).

3. Jensen-Haise
Esta equacao foi proposta para estimar a evapotranspiracdo,em mm dia™, de

regides aridas e semi-aridas:



ETo=Rs-(0,025-T, 4 +0,08) 3)
onde Tmeq € a temperatura média do dia (°C); Rs ¢ a radiag&o solar global (mm).
4. Linacre
Quando os dados disponiveis sdo apenas as temperaturas, a evapotranpiracao
pode ser calculada, em mm dia”', pela equagéo:

:%%'Tm +15-(T, - Ty )
ETo =190 (4)
(80-T,)
sendo
T,=T,+0,006-z (5)

onde: z é a altitude do local (m); T, = temperatura média do ar (°C); T4 é a temperatura
média do ponto de orvalho (°C); e T, € a temperatura
5. Priestley & Taylor
Esta equacao apresenta um coeficiente empirico a, conhecido como parametro de
Priestley & Taylor. Esse coeficiente varia de 1,08 a 1,34 com média de 1,26. A
evapotranspiracao é dada em MJ m* dia™.
ETo=a-W-(Rn-G) (6)
onde: a é o parametro de Priestley & Taylor, Rn é o saldo de radiacdo (MJ m ?dia™); G é
o fluxo de calor no solo (MJ m 2 dia'1); W é o fator de ponderacéo.
O fator de ponderacao (W) varia em fungcdo da temperatura do ar e do parametro
psicométrico, e pode ser estimado por:
W =0407-T para 0<T<16°C (7)
W =0,483+0,0100-T para 16,1< T <32°C (8)

Resultados e Discusséao

O Software de Estimativa de Evapotranspiragdo (SEEVA) foi desenvolvido utilizando
a linguagem de programacdo C++ em ambiente Windows. O requisito minimo para a
execucao do software € um computador com processador de 32-bits, Windows XP ou
superior e possuir a biblioteca .NET Framework 2.0 instalada, a qual € disponivel
gratuitamente na Internet.

Através do SEEVA o usuario podera estimar a evapotranspiragdo diaria e horaria,
podendo escolher o método mais conveniente de acordo com os dados disponiveis. Os
dados podem ser inseridos manualmente ou carregados de um banco de dados. Esta em
densenvolvimento uma ferramenta de conversdao para que o SEEVA possa interpretar
qualquer arquivo de dados de qualquer datalogger de estagdes climatolégicas. Essa



ferramenta estara acessivel através do botdo “Novo” na tela inicial do programa (Figura
1), que criara um banco de dados para posteriores consultas de evapotranspiracao.

Software de Estimativa da Evapotranspiragao E‘@E|

Arquivo  Ajuda

Evapotansaiaco | Histéico

Banca de dados climatoldgicos

Métodos

) Inserir dados manusimente Penman Montefth
(& Utiizar dados amazenados
Hargre=ves & Samani
Priestley & Taylor

Figura 1. Tela Inicial do SEEVA

Na mesma tela inicial, pode-se escolher os métodos de estimativa da ETo a serem
utilizados, e, se mantendo a opcao “Utilizar dados armazenados” selecionada, uma janela
de escolha do banco de dados sera exibida (Figura 2).

Lista de banco de dados E[E|@

Escolha um banco de dados:
[Estacao_Pedro_Avelino v

[ OK ] [ Cancela

Figura 2. Tela de selecao do banco de dados
Dos métodos existentes no programa, o FAO-PM é o Unico que estima a
evapotranspiracao de hora em hora e € mostrado na Figura 3.
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Figura 3. Evapotranspiragdo no periodo horario pelo método FAO-PM

Através do botao “Grafico”, um grafico do comportamento da evapotranspiracdo em

funcdo das horas do dia é apresentado (Figura 4).



£ Gréfico da ETo horéria

Figura 4. Grafico da evapotranspiracao horaria

O software ainda ndo esta em sua verséo final, mas seus resultados ji sdo precisos
quando se trata de evapotranspiracao.

O SEEVA é um software para estimar evapotranspiracdo de referéncia através de
varios métodos, que serdo escolhidos de acordo com os dados que o usuario tiver
disponibilidade, e é uma ferramenta que auxilia no planejamento da irrigacao.
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RESUMO

Tendo como objetivo a determinacdo de uma equacao para estimar a area foliar do
mamoeiro Formosa através de método n&do destrutivo, desenvolveu-se o trabalho no
Laboratério de Irrigagdo do Departamento de Ciéncias Ambientais da Universidade
Federal Rural do Semi-arido - UFERSA, Mossoro, RN. Foram selecionadas 26 plantas
(974 folhas) de maméao (Carica papaya L.) do grupo Formosa em uma area comercial na
Fazenda WG, localizada em Barauna, RN, com 16, 19 e 21 semanas de cultivo, das quais
foram analisados os numeros de folhas; o comprimento da nervura central, de uma folha
localizada no ponto médio da copa e éarea foliar. Os comprimentos das nervuras foram
obtidos com uma régua graduada e a AF com um integrador de area foliar (Modelo LI
3100 da LI-COR, Lincoln, NE, USA). Os dados obtidos foram submetidos a uma andlise
de regressao, permitindo a estimativa da area foliar em fungdo do comprimento da
nervura central da folha média e do numero de folhas. De acordo com andlise de
regressao a equacgao que melhor estima a area foliar do mamoeiro Formosa é a equacao
potencial entre, AF e NF*C, y=1,2302x-12,584 (R2=0,8212).
PALAVRAS-CHAVE: Carica papaya L, modelo matematico, parte aérea.

INTRODUCAO

A cultura do mamao (Carica papaya L.) € uma das frutiferas mais cultivadas nos
paises de clima tropical, sendo o Brasil o maior produtor mundial, com 1,6 milhées de
toneladas por ano, que representa 25,3% da producao total (FAO, 2005). Dentre as
cultivares mais comercializadas no pais estao: Sunrise Solo e Golden, do grupo ‘Solo’, e 0
hibrido Tainung 01, do grupo ‘Formosa’ (Costa e Pacova, 2003). A exportacao brasileira
de mamao no ano de 2005 foi 38,7 toneladas, gerando 30,7 milhdes de délares, com
aumento de 7,87% na exportacdo, quando comparado com ano de 2004 (SECEX, 2007).

Na regiao Nordeste, as condigdes climaticas sédo favoraveis ao cultivo do mamao. O

clima seco e quente, tém elevado consideravelmente a producao dos frutos sendo estes



de excelente qualidade, podendo ser cultivado durante todo o ano com o uso da pratica
de irrigacao, corrigindo o déficit hidrico do solo, permitindo assim que a planta mantenha
um fluxo de agua e nutrientes do solo para as folhas, fazendo com que estas figuem mais
vigorosas, com frutos de maior tamanho e de melhor qualidade, gerando assim mais
empregos e renda, principalmente, nos periodos de estiagem, quando as dificuldades

nesta regido sao mais evidentes.

O estado do Rio Grande do Norte, em 2006, veio a cultivar uma area no equivalente
de 1.519 mil hectares, produzindo no total, 33.773 mil toneladas de mamé&o, no valor de
11,7 milhdes de reais, com produtividade média de 22,23 Mg/hectares (IBGE, 2006).

Grande parte dos parametros fisiolégicos relacionados com o rendimento de uma
cultura, necessita do conhecimento de area foliar total da planta, tendo em vista que
quase todos os principais processos metabdlicos ocorrem nesse 06rgao, tais como,
fotossintese, transpiracdo e respiragdo, que sao determinados com base na area foliar
(Reis & Muller, 1979). Quando o estudo fisiologico é feito, torna-se importante, que a area
foliar seja medida, sem destacar a folha da planta, permitindo assim, a obtencao de
informagdes nos diferentes estagios de desenvolvimento (Alves e Santos, 2002). Diante
do exposto este trabalho teve como objetivo a obtencdo de um modelo matematico, que
seja capaz de estimar a area foliar do mamoeiro Formosa, visando a preservagao da

planta, por ndo utilizar métodos ou equipamentos destrutivos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Irrigacdo do Departamento de Ciéncias
Ambientais da Universidade Federal Rural do Semi-arido - UFERSA, Mossoro, RN. Foram
selecionadas 26 plantas (974 folhas) de mamao (Carica papaya L.) do grupo Formosa,
em uma area comercial na Fazenda WG, localizada em Barauna, RN, Brasil (lat.5° 04’ 44”
S, long. 37° 36’ 52” W), com 16, 19 e 21 semanas de cultivo, das quais foram analisadas
o numero de folhas (NF), o comprimento da nervura central (C) de uma folha localizada
no ponto médio da copa e area foliar (AF). Os comprimentos das nervuras foram obtidos
com uma régua graduada e a AF com um integrador de area foliar (Modelo LI-3100, LI-
COR, Lincoln, NE, USA). Os dados obtidos, foram submetidos a uma andlise de
regressao, permitindo a estimativa da area foliar em fungdo do comprimento da nervura

central da folha média e do nimero de folhas.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na andlise de regressdo, a equagdao que melhor estima a area foliar do
mamoeiro Formosa, é a equacao do tipo linear entre, AF e NF*C, AF=1,2302x-12,584
(R2=0,8212), o numero de folhas, comprimento da nervura central da folha média e area
foliar variaram de 31 a 41, 0,37 a 0,55 m e 3,57 a 13,92 m? respectivamente (Tabela 1).
ALVES (2002), utilizando medidas de folha para estimar area individual da folha do
mamoeiro, encontrou-se alta correlacdo com regressao potencial entre a area foliar e o
comprimento da nervura central. CAMPOSTRINI (2001), ajustou um modelo logaritmico
para estimar a area individual da folha para quatro gendtipos de mamoeiro com
comprimento da nervura central variando de 0,25 a 0,60 m.
Tabela 1. Variagdo dos parametros das folhas de mamoeiro Formosa de 16 a 21 semanas

de cultivo em Barauna, RN, 2006.

Parametro da folha Mamoeiro Formosa
Numero de folhas 31 a41
Comprimento da nervura central da folha média 0,37a0,55
Area foliar (m?) 3,57 a 13,92

A Figura 1 apresenta a relagéo entre Area foliar do mamoeiro Formosa em funcéo do

numero de folhas x comprimento da nervura central da folha média, de 16 a 21 semanas

de cultivo.
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Figura 1 — Area foliar do mamoeiro Formosa em funcdo do nimero de folhas x
comprimento da nervura central da folha média, de 16 a 21 semanas de cultivo. Barauna
— RN, 2006.

A Figura 2 mostra a relacdo entre, Area foliar do mamoeiro Formosa estimada,
utilizando o modelo matematico proposto, e a Area foliar medida, utilizando o integrador
de area foliar. Uma boa correlagdo (r=0,9062), foi obtida entre as duas variaveis.
Consequientemente, 0 modelo matematico proposto pode ser usado para calcular a area
foliar do mamoeiro Formosa com 16 a 21 semanas de cultivo.
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Figura 2 — Relagéo entre a Area foliar estimada utilizando o modelo matemaético proposto
e a area foliar medida com o integrador de area foliar

CONCLUSOES
O modelo matematico proposto podera ser utilizado na estimativa da area foliar do
mamoeiro Formosa em fase de desenvolvimento vegetativo.
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RESUMO:

Este trabalho teve por objetivo prover dados de referéncia para o equilibrio acido-
basico sanglineo e eletrélitos de emas. Foram utilizados 16 animais e apds exames
clinicos, as amostras artérias e venosas de sangue foram coletadas da artéria
femoral e veia tibial. Os resultados obtidos foram agrupados e expressos em média
e desvio-padrdao, assim, os valores encontrados para as amostras arteriais e
venosos foram respectivamente: pH 7,23 + 0,07 e 7,1 + 0,11; PCO, 34,8 + 7,14
mmHg e 57,4 + 15,11 mmHg; PO, 82,08 + 10,50 mmHg e 54,41 +9,71 mmHg; TCO,
33,98 + 8,23 mmHg e 34,19 + 10,74 mmHg; BE -11,6 + 3,69 mmol/L e -12,3 + 3,59
mmol/L; HCO; 14,28 + 3,35 e 17,08 + 2,31 mmol/L. Nos resultados que
correspondem aos eletrélitos, as médias encontradas nas amostras arteriais e
venosas formas respectivamente: Na* 154,6 + 5,88 mmol/L e 154,7 + 2,93 mmol/L;
iCa™ 0,71 + 0,45 mmol/L e 1,09 + 1,07 mmol/L; K* 3,73 + 0,58 mmol/L e 3,8 + 0,45
mmol/L. Conclui-se que o estresse da contencdo altera os valores basais, no
entanto, os dados estdo semelhantes aos descritos na literatura em espécies afins.
Palavras-chaves: Rhea americana americana; Hemogasometria; Equilibrio acido-

basico.

INTRODUCAO:

Nos ultimos anos, o interesse pela conservagdo da vida selvagem tem
motivado um aumento no estudo do uso da anestesia em aves selvagens, até
mesmo em espécies domésticas (HALL; CLARK; TRIM, 2001). Existem varios
procedimentos na clinica cirargica veterinaria que exigem a realizagdo da anestesia

do animal, sendo que estes procedimentos podem variar de um simples exame



clinico, anilhamento, colheita de material, identificacdo, entre outros, até
procedimentos mais complexos como cirurgias.

A anestesia € um procedimento que sempre constitui um desafio, tendo em
vista 0 baixo numero de estudos na area aliado a grande diversidade de espécies
encontradas na clinica diaria (FOWLER, 1986), a avaliagdo dos gases e eletrélitos
no sangue é de grande valia para a clinica dos animais, fornecendo dados
importantes que auxiliam a monitoragdo de diversas situagcdes de enfermidades.
Desta forma o trabalho teve como objetivo determinar valores basais de gasometria

e eletrélitos no sangue venoso e arterial de emas.

MATERIAL E METODOS:

Foram utilizadas 16 emas (Rhea americana americana) oriundas do CEMAS
(Centro de Multiplicagdo de Animais Silvestres) criatorio cientifico registrado junto ao
IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis)
sob licenga n° 12.492-0004. Os animais apresentavam idade entre 10 a 12 meses e
se alimentavam de racéo e frutas.

Apoés a realizacao dos exames clinicos e parametros de fungdes vitais como:
Temperatura (T), freqliéncia respiratoria (FR) e freqiéncia cardiaca (FC), amostras
artérias e venosas de sangue (0,5 ml) foram anaerobicamente coletadas da artéria
superficial ulnar e veia femoral, respectivamente, em seringas plasticas
heparinizadas de 1 ml. As amostras foram acondicionadas em gelo e agua para
serem analisados posteriormente, ndo ultrapassando 2 horas apds a coleta. Por
meio de um analisador (Omni blood gas analyzer*, Roche, Rio de Janeiro, Brasil)
que se utiliza de apenas 0,2 ml de sangue foi analizado todos os parametros
desejados como o pH, PO,, PCO,, HCO3, BE, Na*, K*, iCa*™. Os valores dos gases

sangulineos foram corrigidos pela temperatura do animal.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Os resultados da andlise da gasometria e eletrélitos, portanto, em emas foram
similares aos encontrados na literatura em condi¢gées semelhantes. O estresse dos
animais provocou hipoventilacdo que consequentemente causou acidose

respiratoria.



A média do pH sangliineo venoso e arterial encontrado em nossos estudos foi
7,10 £ 0,11 e 7,23 £ 0,07 respectivamente. Estes valores encontram-se abaixo dos
descritos em outras espécies, como em frangos, 7,49 arterial e 7,39 em sangue
venoso (WIDEMAN; HOOGE; CUMMINGS, 2003).

A PCO; sangliinea pode apresentar ampla variacdo e em geral determina a
quantidade de CO; dissolvido no plasma. De acordo com Powell (2000) a variagao
da PaCO; na classe aves € de 22 — 24 mmHg, e isso se reafirma com os valores
encontrados neste estudo, PCO, de 34,8 + 7,14 mmHg e 57,48 + 15,11 mmHg no
sangue arterial e venoso, situando- se proximos aos encontrados em frangos, onde
o arterial é 32,3 mmHg e venoso 43,1 mmHg (WIDEMAN; HOOGE; CUMMINGS,
2003). Os maiores valores de PCO, encontram-se constatados no sangue venoso,
nao importando a espécie estudada. A hipoventilagdo alveolar significa que o diéxido
de carbono produzido pelos tecidos é eliminado de maneira incompleta pelos
pulmdes, de tal maneira que a PCO, do sangue aumenta. A caracteristica da
acidose respiratéria aguda é PCO, arterial elevado e pH diminuido (CUNNINGHAM,
1999).

Os valores encontrados no nosso estudo para PO, foram de 82,08 £ 10,50
mmHg arterial e 54,41 £ 9,71 mmHg no sangue venoso quando confrontamos os
dados obtidos neste estudo com outras espécies de aves, como, em frangos, onde a
PO, no sangue arterial € de 89,3 mmHg e no venoso 51,6 mmHg (WIDEMAN;
HOOGE; CUMMINGS, 2003) observamos a semelhanca entre as espécies e que 0
sangue arterial € mais rico em Oo.

O diéxido de carbono esta presente no sangue em solucdo e como em
compostos carbaminos, mas em grande parte como HCOs;. As alteragdes na TCO;
devem ser interpretadas como alteragdes na concentracdo de HCOs. Os valores
encontrados para a TCO, em emas foi de 33,98 + 8,23 mmHg em sangue arterial e
34,19 £ 10,74 mmHg em sangue venoso.

De acordo com DiBartola, et al. (1992), ndo se encontram diferencas
significativas nos valores de BE entre as amostras de sangue arterial e venoso, e
esta citacao é reafirmada com base nos valores encontrados no presente trabalho,
ou seja, BE no sangue arterial de emas foi de -11,60 £ 3,69 mmol/L e em sangue
venoso -12,3 £ 3,59 mmol/L.

Segundo Kaneko, Harvey e Bruss (1997) o maior teor de bicarbonato no

sangue venoso é decorrente do préprio aumento da geragdo de CO. na respiracao



celular, ja que parte deste gas pode ser transportado na forma de bicarbonato, o que
foi confirmado nas emas, uma vez que apresentaram valores de bicarbonato iguais a
17,08 + 2,31 mmol/L em amostras venosas e 14,28 + 3,35 mmol/L em amostras de
sangue arterial aproximando-se do valor encontrado em papagaios 15,1 mmol/L em
sangue arterial (PAULA, 2006). A concentragéo de ions bicarbonato é um parametro
que se altera rapidamente em relagdo a pressao parcial de didéxido de carbono e pH
(LUNA, 2002). Sendo assim, um tempo maior ou menor para que haja a captura e
contencdo de cada animal, pode fazer com que ocorram grandes alteracdes neste
parametro.

No que concerne aos eletrolitos pesquisados, os valores de potassio obtidos
em nosso estudo foram de 3,73 * 0,58 mmol/L em amostra arterial e 3,8 + 0,45
mmol/L em amostras de sangue venoso, considerados normais quando comparados
com os valores encontrados em papagaios 3,0 — 4,5 mEg/L (PAULA, 2006) em
amostras sanglineas venosas. A diminuicAo da concentracdo de potassio
extracelular caracteriza a ocorréncia de acidemia e hipercalemia devido a difusdo do
hidrogénio do interior da célula em troca do potassio, consequentemente haveria a
retencao de potassio, com eliminacao do hidrogénio nos rins, ocorrendo o inverso na
alcalemia (LUNA,2000).

Os valores encontrados para o sédio foram de 154,68 + 5,88 mmol/L em
sangue arterial e 154,72 + 2,93 mmol/L em sangue venoso, valores superiores aos
parametros das seguintes espécies: papagaios verdadeiros e patos 130 — 150
mEqg/L.

Os valores obtidos da frequiéncia cardiaca 183,74 + 33,60 bpm, respiratéria
32 + 5,21 mrm e temperatura 38,25 + 0,95°C, foram semelhantes aos obtidos por
Paula (2006): 183,3 + 33,4 bpm, 82 + 33 mrm e 41,8 £ 0,6°C, em papagaios. Os
dados, muitas vezes discrepantes, podem ser devido a diferentes condi¢oes
ambientais somado ao estresse dos animais.

Concluimos que apesar das emas se apresentarem em hipercapnia, os dados
foram similares aos encontrados na literatura para a classe de aves. O equipamento
utilizado mostrou-se eficaz na determinacao dos valores de gasometria e eletrdlitos.

O estresse é um fator limitante para quem trabalha com aves silvestres.
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RESUMO

A EC 3.4.24.15 (endopeptidase 24.15, EP 24.15) é uma metalopeptidase envolvida no
metabolismo de neuropeptideos. A EP 24.15 foi inicialmente isolada das fragcdes soluveis
da pituitaria de bovinos e cérebro de rato. Os maiores niveis de atividade enzimatica
foram encontrados nos testiculos, cérebro e hipéfise, e os menores foram encontrados no
pulm&o, rim e bago. Com o intuito de descrever sua distribuicdo celular em diversos
tecidos, foram realizados testes imunohistoquimicos em varios tecidos de ratos wistar. A
andlise dos resultados revelou diferentes padrbes de distribuicdo da EP 24.15 nos
diversos tecidos. Todos os 6érgaos apresentaram imunomarcacao, no entanto, diferentes
intensidades de reacao foram observadas. Dentre as fun¢des implicadas a EP 24.15 além
do metabolismo de neuropeptideos, temos a percepcdo de dor, a homeostase
cardiovascular e renal e mais recentemente vem também sendo atribuido um possivel
papel na apresentagdo de antigenos via MHC-I, e como a EP 24.15 esta presente em
pelo menos um 6rgao que atua em uma das fungdes propostas, os resultados sugerem
portanto que EP 24.15 € uma enzima fundamental nos processos fisiologicos.
Palavras-chaves: Endopeptidase 24.15, Imunohistoquimica, metabolismo de
neuropeptideos.

INTRODUCAO

A endopeptidase 24.15, também conhecida como timet oligopeptidase (E.C.
3.4.24.15; EP 24.15) é uma metaloendopeptidase exibindo o motivo caracteristico de
ligacdo com zinco HEXXH pertencente a familia M3 de metalopeptidases (RAWLINGS e
BARRETT, 1995).

A EP 24.15 é de distribuicdo ubiqua em mamiferos, sendo os maiores niveis de
atividade enzimética encontrados nos testiculos, cérebro e hipéfise, e os menores séo
encontrados no pulmao, rim e bago (CHU e ORLOWSKI, 1985).

Desde que a EP 24.15 foi isolada, por ORLOWSKI et al. (1983), acredita-se que ela
participe do metabolismo e/ou processamento de uma série de neuropeptideos. Como
consequéncia, envolvida em varios processos fisiologicos. Dentre esses temos a

percepcdo de dor, a homeostase cardiovascular e renal e mais recentemente vem



também sendo atribuido um possivel papel da EP 24.15 na apresentacdo de antigenos
via MHC de classe 1 (revisto por SHRIMPTON et al., 2002).

A EP 24.15 foi detectada por ensaios de atividade enzimatica em varios tecidos, no
entanto dados sobre a distribuicdo tecidual e celular sdo escassos, portanto o objetivo do
presente trabalho foi determinar o padrdo tipico de distribuicdo celular nos diferentes
orgaos.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados 5 ratos Wistar, mantidos com agua e ragao ad libidum e num ciclo
de claro/escuro de 12 horas no biotério da UFERSA, Mossoré-RN. Todos os
procedimentos foram realizados de acordo com os principios éticos na experimentagcao
animal.

Os animais foram anestesiados com éter etilico embebido em algoddo em
campanula de vidro, sacrificados e em seguida foram fixados por perfusdo com uma
solucao fixadora contendo paraformaldeido 4% em tampao fosfato de sédio 0,1 M pH 7,4
(PFA). Alguns 6rgaos foram dissecados e pos-fixados em PFA, por 18 horas a 4°C. Os
orgaos foram desidratados através de banhos em uma série crescente de etanol (70, 95 e
100%) e foram entdo diafanizados em xilol, impregnados em parafina histolégica liquida
(56°C) e finalmente incluidos.

Os blocos de parafina foram cortados em um micrétomo (8 ou 10 um de
espessura). Os cortes foram distendidos e colocados em laminas de vidro cobertas com
alboumina de Meyer, para em seguida serem submetidos a uma reacao de
imunohistoquimica para EP 24.15, segundo FONTENELE-NETO (2001), utilizando-se
peroxidase como marcador que foi revelado com 3’3’ dihidrodiaminobenzidina. A analise e
documentacao do material foram realizadas em um microscépio de luz (Olympus CX31)
dotado de camera fotografica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Este € o primeiro estudo que descreve a distribuicdo tecidual e celular da
expressao da endopeptidase 24.15 (EC 3.4.24.15) em tecidos periféricos de mamiferos.
Os resultados mostraram que EP 24.15 estava presente nos mais diversos tecidos
periféricos de mamiferos nos diferentes sistemas. Verificamos ainda que apesar de
presente em varios 6rgaos seu padrao de expressao ou localizagdo celular variava ora
nuclear, ora citoplasmatica ou ambas. Esse padrdo de distribuicAo da EP 24.15 é
semelhante a aquele observado no SNC (MASSARELLI et al., 1999; FONTENELE-NETO
et al., 2001).



A EP 24.15 é uma enzima capaz de degradar uma série de neuropeptideos, in vitro
(ORLOWSKI et al. 1983, MACHADO et al., 2006). Dentre os neuropeptideos clivados, tem
a bradicinina, clivada na ligagdo Phe5-Ser6, a neurotensina, clivado entre dois residuos
de arginina (Arg8-Arg9), e ainda outros neuropeptideos como a somatostatina, a
substancia P e angiotensina | e Il (revisto por SHRIMPTON et al., 2002).

O tecido renal apresentou uma imunomarcacao intensa por toda sua extensao,
onde as 4reas mais reativas foram os tubulos contorcidos distais e macula densa. A
macula densa do tubulo contorcido distal localiza-se préximo as células justaglomerulares,
formando com estas um conjunto conhecido como aparelho justaglomerular. As células
justaglomerulares produzem uma proteina, a renina, que atua indiretamente no aumento
da presséao arterial e na secrecdo de aldosterona, por intermédio do angiotensinogénio
(JUNQUEIRA L. C. e CARNEIRO J. 1995).

Dessa forma, o fato da EP 24.15 estd presente no aparelho justaglomerular, pode
sustentar a idéia que esta enzima participe do controle da pressao arterial. Ja que a
liberacdo de renina resultara na producdo de angiotensina | (JUNQUEIRA L. C. e
CARNEIRO J. 1995), que por sua vez é clivada e transformada em angiotensina 1-7 pela
EP 2415 (CHU e ORLOWSKI, 1985, FERRARIO, 1991), que é capaz de atuar
sinergicamente com a bradicinina (YAMADA et al 1998). Assim, a EP 24.15 pode
participar do controle da homeostase cardiovascular com intermédio da ativacao de
angiotensina 1-7 e inativacao de bradicinina.

A bradicinina € um potente vasodilatador periférico e capaz de induzir hipotensao
(SKILDGEL, 1992). Além disso, a bradicinina possui um importante papel como mediador
enddgeno na protecao aguda do miocardio, em problemas como injuria isquémica por
reperfusdo (BANNISTER e SCHRIEFER, 2005). Houve uma intensa imunoreagao por
toda musculatura cardiaca (miocardio). Dessa forma, especula-se ainda que a EP 24.15
possa atuar indiretamente na protecdo do coracdo em danos por reperfuséo, visto que
estudos revelaram que a inibicdo da EP 24.15, eleva os niveis de bradicinina, diminuindo
assim os danos por reperfusdao (BANNISTER e SCHRIEFER, 2005).

O pulmao apresentou uma leve imunomarcag¢ao no seu parénquima alveolar, onde
a area com maior intensidade de reacao foi no epitélio bronquiolar. Dessa forma,
apoiando resultados antes vistos por outros autores, onde a EP 24.15 foi localizada por
imunohistoquimica na traquéia de rato, tecido pulmonar, e macréfagos alveolares, dessa
forma sugerindo que esta possa modular as atividades de peptideos de bioatividade
dentro do pulmé&o. (CHOI et al., 1990).



Tanto o intestino grosso como o delgado apresentaram imunomarcagao
principalmente na camada mucosa, mais especificamente no epitélio intestinal. Entre as
células de revestimento do estbmago e intestinos, ha secregcdo de hormonios
polipeptidicos (somatostatina) e das aminas adrenalina, noradrenalina e 5-
hidroxitriptamina (serotonina) (JUNQUEIRA L. C. e CARNEIRO J. 1995). Dessa forma,
justificando a presenca da EP 24.15 no epitélio intestinal, ja que essa enzima é capaz de
clivar a somatostatina e outros peptideos como neurotensina (revisto por SHRIMPTON et
al., 2002).

O pancreas foi outro érgao que apresentou uma imunoreatividade por toda sua
extensao, inclusive na ilhota de Langerhans, onde essa reagao foi apenas citoplasmatica.
Nas ilhotas de Langerhans existem as células D, pequenas e menos freqliente, que sao
capazes de produzir o horménio somatostatina (que € o fator inibidor da liberagcdo do
hormdnio hipofisario do crescimento), que € capaz de inibir a secre¢cdo de glucagon e
insulina (JUNQUEIRA L. C. e CARNEIRO J. 1995) a degradacao da somatostatina pode
ser feita pela EP 24.15, sendo esta capaz de regular a atividade da somatostina (revisto
por SHRIMPTON et al., 2002).

O linfonodo apresentou marcacgéo, principalmente nos centros germinativos dos
nédulos linfaticos. A EP 24.15 vem sendo implicada também no mecanismo de
apresentacao de antigenos via MHC de classe | (SARIC et al., 2004). SARIC et al (2004)
demonstrou que a EP 24.15 seria capaz de degradar peptideos oriundos do proteasoma
que sao posteriormente degradados por aminopeptidases. Dessa forma impedindo que
peptideos livres interfiram nas interacdes proteina/proteina tanto no ndcleo quanto no
citoplasma (FERRO et al., 2004).

Os resultados apresentados sugerem portanto que a EP 24.15 esteja ndo so6
relacionado com o metabolismo de neuropeptideos como também, com outras fungdes
como exemplo, controle da homeostase cardiovascular. Sendo essa uma enzima
fundamental no metabolismo celular.
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RESUMO
Avaliou-se o efeito da adicdo ou ndo de ionéforos a mistura mineral completa

ofertada a cabritas sobre 0 ganho de peso e no peso a idade e na taxa de ovulagcao ao
primeiro estro clinico. Foram utilizadas 36 fémeas caprinas, nascidas de 10.08 a
21.09.2006, em plena época seca, submetidas a um manejo semi-intensivo. O
experimento teve inicio em 13.12. As fémeas foram agrupadas por peso, em subgrupos
de trés animais. Estes foram sorteados aleatoriamente para trés tratamentos (To —
controle; Tye Ty) com 12 fémeas cada um. Ao T, foi disponibilizada mistura mineral®; ao
T, foi ofertada mistura mineral (caprinofés, TORTUGA) adicionada de 1,5% de
salinomicina e ao T, foi disponibilizada suplementacdo mineral contendo 1,5% de
rumensin. Os animais continuaram confinados, dai em diante pesados a cada 14 dias e
passaram a receber 180 g/ dia da mesma mistura concentrada. Independente de
tratamento, ndo houve diferenca estatistica (P>0,05) quanto ao ganho de peso entre os
animais. Quatro animais, sendo duas do Ty uma do T, e uma do Ty, apresentaram estro
anovulatério. O peso e a idade ao primeiro estro clinico e a taxa de ovulacado foram
similares. Conclui-se que a adi¢cdo de iondforos a mistura mineral ndo favoreceu o ganho

de peso e nem a idade, o0 peso e a taxa de ovulagao a puberdade.
PALAVRAS-CHAVE: ion6foros, puberdade, caprino, reproducao.

INTRODUCAO

Os caprinos sdao animais bem adaptados ao semi-arido nordestino, devido, em
parte, ao seu habito alimentar. Por apresentarem o ciclo de produgéao e o intervalo de
geracOes curtos, comparado aos ruminantes maiores, o retorno do capital investido é
mais rapido. (SIMPLICIO et al., 2003). O encurtamento no intervalo de geragdes pela
reducédo da idade ao primeiro parto poderia representar um avang¢o na criagdo desses

animais. Porém, para tanto, é fundamental garantir a sobrevivéncia e o desenvolvimento



corporal dos animais e um intervalo de partos compativel com a fungdo explorada.
Também, a transferéncia e a apropriacdo de conhecimento e tecnologia por parte do
produtor ainda representam um entrave ao crescimento e desenvolvimento da atividade
(SIMPLICIO et al., 2003). Assim a disponibilidade de substancias antiparasitarias e
promotoras do crescimento como os ion6foros monensina sédica e salinomicina atraves
do sal mineral, além de favorecer o uso pode levar ao incremento do desfrute dos
rebanhos (VIEIRA et al., 2005). Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito da adigcdo ou ndo de ionéforos a mistura mineral completa sobre o ganho de peso e
no peso, na idade e na taxa de ovulagao ao primeiro e segundo estros clinicos.

MATERIAL & METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Frei Damido, Mossord, RN, localizado a
Latitude Sul de 05°11’ e a Longitude Oeste de 37°20’, com média pluvial anual de 800
mm. Foram usadas 36 fémeas caprinas cruzadas de Béer com cabras Sem Padrédo Racial
Definido (SPRD), nascidas de 10.08 a 21.09.2006, em plena época seca, e desmamadas
e pesadas em 06 de novembro, criadas em sistema semi-intensivo na caatinga. A partir
do desmame, as crias permaneceram confinadas e receberam feno de Capim Tifton, a
vontade e 150 g de uma mistura de milho triturado e farelo de soja, diariamente. As
cabritas foram vermifugadas e tratadas contra Eiméria. Os animais foram pesados,
novamente ao inicio do experimento, ainda na época seca, quando a fémea mais nova e
a mais velha tinham 83 dias e 125 dias de idade, respectivamente. A partir dai foram
ofertadas 180 g/ dia da mesma mistura concentrada por animal. A pesagem e colheita de
fezes foram feitas a cada 14 dias. Sempre que o numero de ovos por grama (OPG) de
fezes foi igual ou superior a 500, os animais eram vermifugados. As fémeas foram
sorteadas aleatoriamente para trés tratamentos (To — controle; T) e T;) com 12 fémeas
cada um. Ao T, foi disponibilizada mistura mineral (Caprinofés, TORTUGA); ao T, foi
ofertada a mesma mistura mineral adicionada de 1,5% de salinomicina e ao T, foi
disponibilizada a suplementacdo mineral contendo 1,5% de rumensin, o que equivale a
1.500 ppm de monensina sédica. A mistura mineral foi disponibilizada em cochos
cobertos, ad libitum, no centro de manejo e durante o periodo noturno. Em 27.12.2006 as
cabritas passaram a receber 210 g da mistura concentrada. A época chuvosa iniciou-se
na primeira quinzena de janeiro de 2007 e duas semanas ap0s 0s animais passaram a ter
acesso a caatinga, suspendendo-se a oferta de feno e mantendo-se a da mistura
concentrada por mais duas semanas. Nessa ocasido, as fémeas foram acompanhadas

por machos rufides, na proporcdo de um rufido para 12 fémeas. Os rufides tinham as



regides do esterno e axilas untadas com uma mistura homogénea de tinta em pé, tipo
xadrez, e graxa lubrificante. Quando identificada em estro, a fémea era pesada e, entre o
quarto e oitavo dia seguido ao estro, submetida a laparotomia para avaliagdo da fungéao
dos ovarios quanto a presenca e ao numero de corpos albicans e de corpos luteos. Os
dados foram apresentados na forma de média e desvio padrdo e as comparacoes entre
os tratamentos com relacdo ao ganho de peso foram realizadas pelo teste t de Student
(P<0,05). Os resultados apresentados sao inerentes ao periodo de dezembro de 2006 a
junho de 2007.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenga estatistica (P>0,05) em relacdo ao ganho de peso entre os
tratamentos no decorrer das 14 primeiras pesagens (Figura 1). Esperava-se que 0s
ionéforos por controlarem a agcédo das Eimérias contribuissem para um maior ganho de
peso. Mas, o resultado evidencia que o0 acesso e consumo de uma mistura mineral
completa pode ser suficiente para garantir o bom desenvolvimento corporal. Estes
resultados sdao semelhantes aos descritos por VIEIRA et al. (2005) e OLIVEIRA et al.
(1997), que avaliaram a influéncia sobre o ganho de peso da monesina sodica

disponibilizada na ragdo concentrada e da salinomicina na mistura mineral em caprinos.
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Figura 01: Média de peso de fémeas caprinas jovens suplementadas com sal mineral simples (T,) ou
adicionado de Salinomicina (T;) ou Monesina sodica (T,), no decorrer de 14 avaliagbes intervaladas por 14
dias (P > 0,05)

Diferentemente dos resultados alcangados, VIEIRA et al., (2004) descrevem que ao
ofertar salinomicina a crias caprinas mesticas, leiteiras, do sexo masculino,
individualmente, no periodo de cria através do leite e na fase de recria na agua, houve
influéncia no ganho de peso apenas na fase de recria. Provavelmente, a variagdo nos

resultados deva-se a forma de disponibilizagdo dos ionéforos, uma vez que esta pode



interferir na quantidade ingerida pelo animal. Evidencie-se que durante o periodo de cria e
no inicio da fase de recria, a oferta de ionéforos por adicdo a mistura mineral pode nao
ser uma forma segura para se garantir o consumo em nivel que favorega o ganho de
peso. Registra-se que a necessidade e o consumo de sal mineral esta na dependéncia da
concentracao de sais no solo e por consequiéncia na forragem, do manejo alimentar, do
grupamento genético, da idade e da funcao explorada (MALAFAIA et al., 2004), uma vez
que a forragem por si sé poderia suprir as necessidades dos animais.

Nove animais apresentaram o primeiro estro clinico, sendo trés do Tp, duas do T, e
quatro do T;. As médias dos pesos dos animais do Ty, T) e T, foram 17,3 + 5,3 Kg, 21,4 +
45 Kg e 18,8 £ 1,8 Kg, nessa ordem (P>0,05). Enquanto, as idades médias eram de
266,0 = 36,2 dias para Ty; 269,0 £ 22,7 dias para T, e 278,8 + 22,6 dias para T,. Quatro
cabritas, sendo duas do T, uma do T, e uma do T, apresentaram os primeiros estros
clinicos anovulatorios. Dentre as nove (22,2%) duas cabritas, sendo uma do Tp e outra do
T, tinham corpus albicans, caracterizando ovulagcédo antes do primeiro estro.

FREITAS et al. (2004), registram que cabritas Saanen com acesso a cloreto de
sodio apresentaram idade a puberdade de 147,8 + 21,1 dias e peso de 22,5 £ 1,7 Kg e as
da raca Anglo-nubiana de 256,3 + 69,9 dias e 26,4 + 5,6 Kg. A média de peso encontrada
assemelha-se aquela descrita para as cabritas Saanen e, apesar do pequeno numero de
animais, a idade é préxima a apresentada pelos animais da raga Anglo-nubiana .

Cabritas nativas mantidas em regime de manejo semi-intensivo, tendo a caatinga
como suporte alimentar e acesso livre a cloreto de sédio adicionado de farinha de ossos
autoclavada, mostraram média de idade a puberdade de 363,0 £ 6,9 dias e de peso de
12,6 £ 0,2 Kg e 40,0% e 100,0% delas ovularam antes e ao primeiro estro clinico
(SIMPLICIO et al., 1990). Estes resultados diferem dos encontrados neste trabalho onde
as cabritas mostraram-se mais precoces quanto a idade, porém, mais pesadas,
independente de tratamento. As diferengas referentes ao grupamento genético e ao
manejo alimentar, particularmente ao aporte energético, implementado neste
experimento, possivelmente sejam os responsaveis pelas diferengas explicitadas.

Diante do exposto, sugere-se que a adicdo de iondforos a uma mistura mineral
completa nao favorece o ganho de peso e nem a idade, o peso e a taxa de ovulagao a

puberdade.
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RESUMO

O experimento foi desenvolvido na horta da UFERSA, em Mossoré-RN, com o
objetivo de verificar o efeito de adubos verdes sobre propriedades quimicas do solo e
producao do sorgo forrageiro “IPA 467”. Num delineamento em blocos ao acaso com trés
repeticdes. Testou-se espécies de leguminosas: mucuna-preta (Mucuna aterrima), feijao
de porco (Canavalia ensiformis), feijao guandu (Cajanus cajan), lab-lab (Dolichos lab-lab),
crotalaria juncea (Crotalaria juncea), crotalaria spectabilis (Crotalaria spectabilis), feijao
caupi (Vigna unguiculata)) e um coquetel das leguminosas, mais milho, sorgo e girassol,
sendo testemunha a vegetacao espontanea. Determinou-se teores no solo de Ca, Mg, Na,
K, N, P e C entre 0 e 20 cm de profundidade e caracteristicas de producao (matéria fresca
e seca da parte aérea; altura de plantas e numero de folhas) aos 20, 40, 60, 80 e 100 dias
apds semeadura. Observou-se influéncia dos adubos verdes sobre os teores de potassio,
carbono e nitrogénio do solo e sobre a produgéo do sorgo, destacando-se a mucuna-preta
pela maior produgao de matéria fresca e matéria seca da parte aérea.

Palavras-Chaves: Sorghum bicolor, adubagéao verde, produtividade
INTRODUCAO

O cultivo do sorgo se destaca em regides muito quentes e secas, onde outras
espécies, como o milho, ndo fornecem boas produtividades de gréos ou de forragem e
tém producao anti-econémica. Estas regides tém precipitacdo anual entre 375 e 625 mm
ou onde esteja disponivel irrigagdo suplementar (RIBAS, 2002).

Os beneficios da adubacgéo verde a agricultura sdo conhecidos, entre os quais se
destacam o aumento do teor de matéria organica do solo, maior disponibilidade de
nutrientes, maior capacidade de troca de cétions, diminuicdo dos teores de aluminio € a
reciclagem e mobilizacdo de nutrientes (CALEGARI et al.,1993). Esses efeitos variam
com a espécie de adubo verde, manejo da biomassa, época de plantio e de corte, tempo

de permanéncia dos residuos no solo e das condicdes locais (ALCANTARA et al., 2000).



A sustentabilidade dos agrossistemas é influenciada pelo manejo do solo e das
culturas (HERNANI et al., 1997). O cultivo irracional esgota o solo e causa o surgimento
de pragas e doencas (POTTER,1986). A sucessdo de espécies distinta promove o
equilibrio de nutrientes no solo; aumenta a fertilidade e otimiza a utilizagdo de insumos
agricolas. Os residuos de adubos verdes ajudam a conservar o solo e a agua melhorando
a estrutura, que favorece aeracao, infiltracdo de agua e penetracdo das raizes. Além
disso, a maior atividade biol6gica do pode reduzir os custos com adubacado mineral. A
combinagdo de adubos minerais com adubacdo verde € indicada para preservar a
qualidade ambiental e elevar a produtividade das culturas.

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de verificar o efeito de adubos verdes
sobre propriedades quimicas do solo e caracteristicas de produgédo do sorgo forrageiro
IPA 467.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na horta da UFERSA, em Mossor6-RN, entre julho
de 2006 e abril de 2007. O delineamento experimental foi em blocos completos ao acaso
com trés repeticoes. Foram testadas espécies de adubos verdes: mucuna-preta (Mucuna
aterrima), feijao de porco (Canavalia ensiformis), feijao guandu (Cajanus cajan), lab-lab
(Dolichos lab-lab), crotalaria juncea (Crotalaria juncea), crotalaria spectabilis (Crotalaria
spectabilis), feijao caupi (Vigna unguiculata) e um coquetel das leguminosas, mais milho,
sorgo e girassol, sendo testemunha a vegetacdo espontanea. As parcelas foram
constituidas de oito linhas de 4,5 m, espacadas de 50 cm, com 20 cm entre plantas,
exceto o coquetel, plantado a lango. No pleno florescimento dos adubos verdes (90 dias
apods plantio) eles foram rogados mecanicamente, e deixados sob a superficie do solo
durante 30 dias.

A cultivar de sorgo forrageiro IPA 467, teve plantio manual no espagamento de 0,9
x 0,1 m e irrigagdo por gotejamento com tubos gotejadores Naan Dan, com emissores
espagados de 40 cm e vazdo de 1,5 L h™'. Os tratos culturais foram apenas capinas.

Apbs adubos verdes determinou-se os teores no solo de Ca, Mg, Na, K, N, Pe C
entre 0 e 20 cm de profundidade (EMBRAPA, 1997), além de matéria fresca e seca da
parte aérea; altura de plantas e numero de folhas de sorgo aos 20, 40, 60, 80 e 100 dias
apds semeadura.

Para analise dos resultados procedeu-se a anadlise da variancia e aplicagdo do
teste Tukey, ao nivel de 5% de significancia através do programa SISVAR-UFLA.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Propriedades quimicas do solo

Nao se verificou diferenga significativa entre espécies de adubos verdes para Ca,
Mg, Na e P (Tabela 1), porém houve diferenca (P<0,05) para teores de K, N e C. O lab-
lab aumentou a quantidade de K no solo em 25%, em relagdo a testemunha, sem
diferenca estatistica com outros tratamentos. A mucuna preta aumentou as quantidades
de carbono em relagdo a crotalaria juncea, crotalaria spectabilis e coquetel, sendo
superior aos outros para nitrogénio.

Tabela 1 — Propriedades quimicas do solo em fungdo da adubacgéo verde com diferentes
tipos de leguminosas, Mossord, RN, 2007.

Ca Mg Na K P C N
Tratamentos -y y -
cmol..dm mg.dm g.kg

V. espontanea 3.90a 0.56 a 0.41 a 0,25 ab 91,96 a 8,22 ab 12,50 bc
Lab-lab 3.70 a 0.67 a 0.33a 0,31 a 80,39 a 8,61 ab 18,00 b
F. porco 3.80a 0.60 a 0.36 a 0,26 ab 72,39 a 8,22 ab 13,00 bc
C. juncea 3.50 a 0.43 a 0.49 a 0,25 ab 109,61 a 5,87 ¢ 14,00 bc
M. preta 3.70 a 0.50 a 0.41a 0,25 ab 80,81 a 10,17 a 28,67 a
F. guandu 3.87a 0.47 a 0.47 a 0,25 ab 106,53 a 9,59 ab 12,05 be
F. Caupi 3.93a 043 a 0.44 a 0,23 ab 77,70 a 8,22 ab 11,05¢
C. spectabilis 3.50 a 0.57 a 0.39 a 0,21 ab 145,48 a 7,83 bc 13,30 bc
Coquetel 3.60 a 0.63 a 0.40 a 0,23 ab 106,07 a 7,96 bc 13,00 bc

CV(%) 16.86 11.11 16,61 10,40 28,06 6,40 9,41

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nado diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de
probabilidade.

Matéria fresca da parte aérea

Por meio da Tabela 2, se nota diferengas significativas entre tratamentos para
matéria fresca do sorgo aos 100 dias, destacando-se a mucuna preta, sem diferir da
crotalaria spectabilis, feijao de porco e coquetel. Analisando épocas de coleta, ndo houve
diferencas significativas entre tratamentos para matéria fresca do sorgo aos 20, 40 e 60
dias, porém as diferencas se evidenciaram aos 80 dias, com destaque para mucuna-
preta.

Tabela 2 — Matéria fresca da parte aérea (t.ha”') do sorgo forrageiro IPA 467, aos 20, 40,
60, 80 e 100 dias sob diferentes tratamentos com adubos verdes. Mossord, RN, 2007
Tempo (dias)

Tratamento 20 20 60 80 100
V. espontanea 0,13 a 212a 5,19 a 12,27 ¢ 2417 c
Lab-lab 0,27 a 3,48 a 6,16 a 27,93 abc 29,52 be
F. porco 0,32 a 3,69 a 8,95 a 36,65 abc 45,43 abc
C. juncea 0,15a 1,46 a 12,61 a 25,44 abc 27,09 bc
M. preta 0,36 a 513 a 14,59 a 41,41 a 58,00 a
F. guandu 0,18 a 1,91 a 19,64 a 19,60 abc 28,29 bc
F. Caupi 0,18 a 4,64 a 21,17 a 26,86 abc 34,70 bc
C. spectabilis 0,26 a 1,87 a 21,32 a 18,71 bc 37,04 abc
Coquetel 0,23 a 430 a 24,34 a 31,59 abc 47,49 abc
CV(%) 15,08

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.




Matéria seca da parte aérea

Na Tabela 3 observa-se que maiores quantidades de matéria seca do sorgo foram
proporcionadas pelo tratamento mucuna-preta, havendo diferengas significativas entre
tratamentos apenas aos 100 dias. Além do cultivo em rotacdo, o sorgo se desenvolve
bem em consdércio com leguminosas.

Tabela 3 — Matéria seca da parte aérea (t.ha”) do sorgo forrageiro, cultivar IPA 467, aos
20, 40, 60, 80 e 100 dias sob diferentes tratamentos com adubos verdes. Mossord, RN,
2007

Tempo (dias)

Tratamento

20 40 60 80 100
V. esponténea 0,02 a 0,27 a 0,76 a 2,43 a 8,15¢
Lab-lab 0,03 a 0,50 a 2,31a 7,00 a 11,66 bc
F. porco 0,03 a 0,75a 3,62 a 6,94 a 16,64 b
C. juncea 0,02 a 0,25 a 2,09 a 4,54 a 9,98 bc
M. preta 0,04 a 0,64 a 3,99 a 7,60 a 24,47 a
F. guandu 0,02 a 0,28 a 1,11a 3,59 a 10,64 bc
F. Caupi 0,02 a 0,46 a 2,37 a 4,07 a 8,16 ¢
C. spectabilis 0,03 a 0,29 a 2,12a 5,21 a 13,30 bc
Coquetel 0,02 a 0,50 a 3,27 a 591a 13,58 bc
CV(%) 18,63

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.

Altura da planta

O feijao de porco promoveu maiores alturas de plantas do sorgo aos 100 dias
(Tabela 4), seguido pela mucuna-preta, sendo superiores, respectivamente, em 89 e 70%
a vegetacao espontanea. No entanto, a mucuna preta nao diferiu de lab-lab, crotalaria
juncea e coquetel. Aos 20 e 40 dias ndo houve influéncia dos adubos verdes na altura de
plantas da IPA 467, com as diferencas se evidenciando a partir de 60 dias. O feijao de
porco promoveu maiores alturas de plantas aos 100 dias, ja aos 60 e 80 dias ndao houve
diferenca estatistica entre os tratamentos feijao de porco e mucuna preta.

Tabela 4 — Altura de plantas (cm) do sorgo forrageiro, cultivar IPA 467, aos 20, 40, 60, -80

e 100 dias sob diferentes tratamentos com adubos verdes. Mossord, RN, 2007
Tempo (dias)

Tratamento 20 20 60 80 100
V, espontanea 6,87 a 16,27 a 24,20 d 59,13 d 120,47 d
Lab-lab 8,22 a 19,52 a 59,60 abc 103,27 b 196,60 b
F, porco 9,29 a 19,77 a 71,40 a 161,20 a 227,93 a
C, juncea 6,91 a 14,42 a 40,53 cd 70,13 bc 132,183 b
M, preta 8,94 a 23,95 a 64,67 a 144,40 a 205,20 b
F, guandu 7,06 a 15,05 a 26,93d 70,10 bc 129,93 d
F, Caupi 7,53 a 17,58 a 44,20 bcd 80,00 bc 125,53 d
C, spectabilis 8,33 a 15,28 a 36,30d 64,13 bc 151,87 ¢
Coquetel 7,98 a 21,33 a 64,27 ab 105,80 b 201,53 b
CV(%) 3,60

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.

Numero de folhas
A mucuna preta e a crotalaria juncea aumentaram o numero de folhas da cultivar
IPA 467 (Tabela 5), caracteristica que se correlaciona com a matéria fresca e seca das



plantas. Aos 20, 40 e 80 dias ap6s o plantio do sorgo ndo se observou diferenga em
nuamero de folhas entre tratamentos. Porém, aos 60 dias o lab-lab, feijao de porco,
mucuna preta, feijdo caupi e coquetel proporcionaram maior numeros de folhas, enquanto
que aos 100 dias a mucuna preta sobressaiu em relacao a vegetacao espontanea.

Tabela 5 — Numero de folhas de sorgo forrageiro, cultivar IPA 467, aos 20, 40, 60, 80 e
100 dias sob diferentes tratamentos com adubos verdes. Mossor6, RN, 2007
Tempo (dias)

Tratamento

20 40 60 80 100
V. espontanea 590 a 7,30 a 8,13b 9,53 a 9,60 b
Lab-lab 6,37 a 7,97 a 10,27 a 10,73 a 11,67 ab
F. porco 6,37 a 8,03 a 9,73 a 11,53 a 10,93 ab
C. juncea 6,27 a 7,07 a 8,87 ab 10,73 a 12,00 a
M. preta 6,43 a 8,03 a 10,00 a 11,60 a 12,40 a
F. guandu 6,20 a 7,87 a 8,60 b 10,40 a 10,67 ab
F. Caupi 5,90 a 7,53 a 10,27 a 10,60 a 10,80 ab
C. spectabilis 6,43 a 7,23 a 8,73 ab 9,93 a 11,60 ab
Coquetel 593 a 8,03 a 9,87 a 10,73 a 11,67 ab

CV(%) 9,04

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade

CONCLUSAO

Os adubos verdes influenciam tanto as quantidades de potassio, carbono e
nitrogénio do solo, como as caracteristicas agronémicas do sorgo forrageiro IPA 467,
sobressaindo a mucuna-preta, que proporcionou maior produgdo de matéria fresca e

matéria seca em sua parte aérea.
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RESUMO - Objetivou-se neste trabalho avaliar a eficiéncia da fertirrigagéo nitrogenada e
potassica na cultura da melancia Mickyllee. Utilizou-se o delineamento em blocos
casualizados, num esquema fatorial 3 x 3 + 2, onde os fatores estudados foram as
combinacdes de trés doses de N (45,6; 91,1 e 136,6 kg ha”) com trés doses de K;O
(68,9; 137,8 e 206,6 kg ha™'), mais dois tratamentos adicionais, sendo o primeiro, 100%
da dose padrao de nitrogénio com 0% da dose padréo de potassio, e o segundo, 0% da
dose padrao de nitrogénio com 100% da dose padrao de potassio. Sendo as doses
padrdes o nivel intermediario de ambos nutrientes. Todas as eficiéncias estudadas foram
influenciadas pelas doses de nitrogénio e potassio. A eficiéncia fisiologica foi favorecida
pelo incremento das doses dos nutrientes, as demais foram reduzidas com o aumento das
doses de N e K0.

Palavras-chave: Citrillus lanatus, nutricao, irrigacao.

INTRODUCAO

A melancia € uma das espécies oleraceas de grande expressao econdémica e
social para a regido Nordeste. Atualmente, destacam-se como maiores produtores os
estados Bahia, Maranhao, Pernambuco, Rio Grande do Norte e Piaui que contribuem com
mais de 34% da produg¢ao nacional (AGRIANUAL, 2003).

A eficiéncia de absorcdo de um nutriente € um indice que mede a quantidade
desse nutriente efetivamente absorvida, por unidade desse nutriente aplicada ao solo.
Existindo ainda outras eficiéncias que séo indispensaveis para otimizag&o nutricional das
culturas, na qual reflete significativamente na produtividade. Estes indices sao
indispenséaveis para determinagcédo das doses necessarias de nutrientes para as culturas.

MATERIAL E METODOS



O trabalho de campo foi realizado no periodo de 9/2006 a 12/2006, no
Departamento de Ciéncias Vegetais no setor de Horticultura da Universidade Federal do
Semi-Arido (UFERSA), cujo solo é classificado como, Argissolo Vermelho Amarelo.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados em esquema
fatorial 3 x 3 + 2, com trés repeticées. Os tratamentos resultaram da combinacao de trés
doses de nitrogénio e potassio, (45,6, 91,1 e 136,6 kg ha™') e (68,9, 137,8 € 206,6 kg ha™),
respectivamente, sendo as doses intermediarias, consideradas como as recomendadas
para a cultura.

A eficiéncia foi determinada a partir de dados de analises de solo e plantas aos15 e
55 dias apds o transplantio. As plantas foram coletadas para determinagdo da matéria
seca e posteriormente analisadas quimicamente, conforme procedimentos recomendados
por Tedesco et al. (1995). Foram determinadas as Eficiéncias: Agronémica
(EAg=Producédo com adubo — Produgdo sem adubo)/Quantidade do nutriente aplicado);
Fisiologica (EFi= Produgéo total de matéria seca com adubo — Produgéao total de matéria
seca sem adubo)/(Acumulo de nutriente com adubo — Acumulo do nutriente sem adubo);
Recuperacdo (ERe= Acumulo de nutriente com adubagdo — Acumulo de nutriente sem
adubacao)/Quantidade do nutriente aplicado); Utilizacdo (EUt= EFi x ERe) e de Absorcao
(EAbs=Acumulo de nutriente na planta/Quantidade do nutriente aplicado), sendo todas
em kg kg', conforme Fageria (1998) citado por Oliveira et al. (2006). Os resultados
obtidos foram submetidos as andlises de variancia e de regressao, utilizando-se o
software SAEG versao 8.0 (Ribeiro Junior, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As eficiéncias estudadas estdo apresentadas na tabela 1. A eficiéncia agronémica
comportou-se de forma diferente para fertirrigagcdo nitrogenada e para potassica. Para
nitrogenada, observou-se efeito das doses de nitrogénio de forma negativa e foi
indiferente as doses de potassio. Por outro lado, para a potassica o comportamento nao
se verificou resposta para as doses de N e foi negativa as doses de potassio. Estes
resultados estdo de acordo com Amorim et al. (2006) trabalhando com melancia da
mesma variedade, onde verificou que ndo existiu ganho de produtividade na mesma
proporcao do incremento das doses de N e K aplicadas.

Para eficiéncia fisiol6gica, houve interacao significativa entre os fatores doses. Na
eficiéncia fisiologica nitrogenada o incremento do potassio aplicado ocasionou uma
reducédo na eficiéncia, ao contrario da resposta as doses de nitrogénio. Avaliando-se o
desdobramento da interacdo, constatou-se que os maiores valores foram obtidos nas



maiores doses de N com as doses intermedidrias de K. Com relagdo a eficiéncia na
fertirrigag@o potassica se verificou que a maior dose de K afetou significativamente de
forma positiva, sendo crescente a medida que se aumentou a dose de N. Ja o N interagiu
no efeito do potassio, quando na menor dose de N, a eficiéncia decresceu com o aumento

do K, enquanto que, na maior dose de N a eficiéncia aumentou com o incremento do K.

Tabela 1. Valores médios das eficiéncias nitrogenada e potédssica na cultura da melancia
Mickyllee fertirrigada com diferentes doses de nitrogénio e potassio.

Eficiéncia Nitrogenada Eficiéncia Potassica

Doses
deK Doses de N (kg ha) Doses de N (kg ha)
(kgha'!) N1-51 N2-101 N3—-151 MEDIA N1 — 51 N2-101 N3-151 MEDIA
Eficiéncia Agrondmica Eficiéncia Agrondmica
K1-75 489,9 216,0 67,6 257,8 a 2447 205,7 51,4 167,3 a
K2-150 297,44 36,7 40,9 125,0 a 57,5 -17,9 -1,3 12,8 b
K3-225 277,0 152,5 80,2 169,9 a 33,8 40,1 25,6 33,1b
MEDIA 3548A 1351B 62,9 B 184,2 112,0A 759 A 252 A 71,0
Eficiéncia Fisiologica Eficiéncia Fisiolégica
Ki-75 405aB 40,4aA 36,2 bB 39,0 a 32,7 aA 31,9 bA 21,3 bA 28,7B
K2-150 32,1bB  45,8Ba 47,7 aA 419a 32,5 aA 43,9 aA 37,9 aA 38,1a
K3—225 30,1cB  355cA 36,3 bA 339c 15,4 bC 27,1 bB 44,1 aA 289b
MEDIA 34,3B 40,5A 40,1 A 38,5 26,8 B 34,3A 345A 31,9
Eficiéncia de Recuperacéao Eficiéncia de Recuperagéo
K1-75 0,24 0,22 -0,06 0,13 ab 0,32 aA 0,35 aA 0,04 aB 0,24 a
K2 -150 0,26 -0,04 -0,09 0,04 b 0,15 abA 0,07 bA 0,04 aA 0,09 b
K3 — 225 0,37 0,32 0,06 0,25 a 0,28 bA 0,25 aA 0,07aB 0,20 a
MEDIA 0,29 A 0,16 B -0,03C 0,14 0,25A 0,22 A 0,05 B 0,18
Eficiéncia de utilizagao Eficiéncia de utilizagao
K1-75 9,56 8,79 0,17 5,38 a 10,36aA 11,25aA 0,56 aB 7,39 a
K2 -150 8,97 -2,18 0,14 0,86 b 4,98 bA 3,10bAB 1,14 aB 3,07 b
K3—-225 11,17 11,38 0,29 8,21a 4,41 bA 6,68 bA 3,14 aA 4,74 b
MEDIA 9,89 A 599 A -1,45B 4,81 6,58 A 7,01 A 1,61 B 5,07
Eficiéncia de Absorgao Eficiéncia de Absorgao
K1-75 0,72 0,54 0,17 0,48 ab 0,52 0,54 0,22 0,43 a
K2 -150 0,72 0,28 0,14 0,39b 0,28 0,22 0,18 0,23 b
K3 — 225 0,85 0,63 0,29 0,59 a 0,39 0,34 0,18 0,30 b
MEDIA 0,77 A 0,48 B 0,20 C 0,49 0,40 A 0,37 B 0,19B 0,32

Médias seguidas da mesma letra, mailsculas nas linhas e minasculas nas colunas, nao diferem entre si
estatisticamente pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade.

Na eficiéncia de recuperacdo da fertirrigagdo nitrogenada n&o houve interagéao
entre os fatores, sendo reduzida com o aumento das doses de N e maiores nas doses
extremas do potassio. Para a fertirrigagdo potassica foi verificada interagdo entre os
fatores, sendo a eficiéncia decrescente com o aumento do N, enquanto que as doses
extremas de K proporcionaram os melhores resultados. No desdobramento da interagdo
observou-se que apenas a resposta a dose intermediaria de K nao afetou o efeito do N.

Nas demais, o aumento do N reduziu a eficiéncia de recuperacao.



Com relagéao a eficiéncia de utilizagéo, verificou-se na fertirrigacao nitrogenada que
nao houve interagdo entre os fatores, sendo reduzida com o aumento das doses de N e
de forma quadratica nas doses de K, com o menor valor na dose intermediaria. Na
fertirrigag@o potassica foi observada interacao, de forma que a maior dose de N anulou o
efeito das doses de K; nas demais doses de N a resposta do aumento do K foi negativa.

Para eficiéncia de absor¢cdo, o comportamento foi semelhante para ambas
fertirrigacdes, nao apresentando interacdo. Na fertirrigacdo potassica, a eficiéncia foi
reduzida com o aumento das doses de N e de K. Para fertirrigagdo nitrogenada, a
eficiéncia foi reduzida com incremento do N, e comportou-se de forma quadratica para as
doses de K, apresentando-se menor na dose intermediaria de K.

Com relagdo ao balango de nutriente no sistema solo-planta (Tabela 2), pode-se
verificar que as maiores perdas ocorreram nas maiores doses de nitrogénio. Esse
resultado confirma os encontrados por Silva Junior et al. (2007) estudando o balango da
fertirrigacdo em meldo Pele-de-sapo, quando verificou que o aumento das doses de
nitrogénio aumentou as perdas desse nutriente. Notando-se que, as maiores quantidades
de nitrogénio exportado para planta foram verificadas nas doses mais elevadas.

Reforgcando os resultados encontrados por Temoéteo et al (2005), em relacao ao
potassio exportado pela planta, as maiores quantidades foram obtidas no nivel mais
elevado de potassio; ja para o balanco, observou-se um aumento do contetdo no solo
para o menor nivel deste nutriente.

Tabela 2. Balango da fertirrigacdo nitrogenada e potassica no sistema solo-planta na
cultura da melancia. Mossor6-RN, 2007.

Nitrogénio (kg ha™") Potassio (kg ha™) Prod
Aplicado Solo Planta Balango* Aplicado Solo Planta Balango* Mg ha't
15-55 DAT 55 DAT 15-55 DAT N 15-55 DAT 55 DAT 15-55 DAT K

45,6 16,4 73,0 -43,8 68,9 721 88,5 -91,6 52,0
45,6 9,8 75,7 -39,9 137,8 106,6 77,3 -46,1 42,3
45,6 15,0 87,6 -57,0 206,6 79,7 126,3 0,6 41,3
91,1 10,3 82,5 -1,7 68,9 68,2 101,0 -100,4 491
91,1 11,7 423 37,1 137,8 52,9 50,9 34,0 31,0
91,1 14,1 98,0 -20,9 206,6 102,8 118,5 -14,7 42,7
136,6 15,0 36,1 85,5 68,9 118,1 42,5 -91,7 37,5
136,6 16,4 30,5 89,7 137,8 98,9 421 -3,2 33,5
136,6 20,6 61,2 54,8 206,6 98,9 58,3 49,3 39,4

Balanco = Quantidade de nutriente aplicado na fertirrigagao — soma da quantidade acumulada no solo e na
planta. Se for positivo, houve perdas. Se negativo, houve disponibilizagcdo do nutriente a partir de fontes nao
contabilizadas. A produtividade obtida para sem N (NOK2) e sem K (N2K0) foram 27,3 e 33,7 Mg ha™,
respectivamente.

A maior produtividade foi verificada na combinagdo dos menores niveis de

nutrientes, apesar de nao apresentar diferenca estatistica, possivelmente por causa de



nutrientes remanescentes no solo proveniente de cultivos anteriores, ou possivel
fitotoxidez provocado pelos maiores niveis ou desbalango nutricional provavelmente
provocado por excesso de potassio em suas maiores doses.

Com base nos resultados obtidos, pode-se inferir que, todas as eficiéncias
estudadas foram influenciadas pelas doses de nitrogénio e potassio. A eficiéncia
fisiologica foi favorecida pelo incremento das doses dos nutrientes, as demais foram

reduzidas com o aumento das doses de N e K.
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RESUMO

Na regido Mossoré/Assu (RN) concentram-se areas cultivadas com frutiferas
tropicais, destacando-se a cultura da manga. No entanto, os produtores enfrentam,
constantemente, problemas para exportar este fruto, em especial para os EUA, devido as
restricbes quarentendrias. O presente trabalho teve como objetivo realizar um
levantamento das espécies de moscas-das-frutas que ocorreram nos pomares comerciais
de mangueira situados na regiao Mossor6/Assu, no periodo de agosto/2006 a julho/2007.
Os exemplares foram capturados com armadilhas do tipo McPhail, utilizando-se como
atrativo proteina hidrolisada de milho a 5%. O material era coletado semanalmente, em
seguida triado, acondicionado em recipientes com alcool a 70% e identificado no
Laboratério de Moscas-das-Frutas da UFERSA. Foram capturadas seis espécies de
moscas-das-frutas: Anastrepha zenildae (12,2%), A. distincta (0,5%), A. dissimilis
(1,14%), A. obliqua (1,64%), A. sororcula (1,14%), A. pickeli (0,38%) e Ceratitis capitata
(83%).
Palavras-chave: Mangifera indica, Anastrepha, praga.

INTRODUCAO

No Estado do Rio Grande do Norte vem-se ampliando a area plantada com
frutiferas, com o objetivo de abastecer os mercados interno e externo. Dentre estas
frutiferas pode-se destacar a mangueira. O cultivo da mangueira em maior escala é
realizado basicamente na regido do Baixo Assu, onde, inclusive, uma das empresas
realiza o tratamento quarentenario pds-colheita com o objetivo de exportar frutos de
manga in natura para os EUA.

Apesar de todos os investimentos realizados visando minimizar os riscos e custos
de producdo, os agricultores sao constantemente surpreendidos pelos problemas
fitossanitérios, seja devido o ataque de pragas ou de medidas quarentendrias, os quais
oneram o0s custos de producao e/ou dificultam a exportagdo de frutas in natura.



Entre as principais pragas de importancia econdmica e quarentenaria, pode-se
destacar as moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) (Duarte & Malavasi, 2000). Essa
praga é de grande importancia econémica ndo sé pelo dano direto que causa ao fruto,
mais também pela existéncia de barreiras quarentenarias impostas por muitos paises
importadores.

Os danos das moscas-das-frutas sdo causados diretamente pelas fémeas adultas,
que ovipositam no fruto causando-lhes perfuragdes, e indiretamente pelas larvas que
consomem a polpa do fruto causando o apodrecimento do mesmo. Nos frutos de
mangueira, a infestagdo por larvas ndo é notada, pois 0s mesmos permanecem com a
aparéncia externa normal. Entretanto, ao apalpar o fruto, notam-se pontos de
amolecimento da polpa e até extravasamento de suco pelo orificio de saida das larvas
(SOUZA FILHO et al., 2004).

Contudo, pode-se dizer que o conhecimento das espécies de moscas-das-frutas
gue ocorrem nos pomares comerciais € fundamental para se diminuir as dificuldades das
exportacoes. Portanto, o objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento das espécies
de moscas-das-frutas que ocorreram nos pomares comerciais de mangueira situados na

regido do Baixo Assu.

MATERIAL E METODOS

Todo material examinado foi proveniente dos programas oficiais de monitoramento
de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae), na cultura de mangueira, no Estado do Rio
Grande do Norte, realizado pelo Comité Executivo de Fitossanidade do Rio Grande do
Norte (COEX). Os pomares comerciais monitorados, no periodo de agosto/2006 a
julho/2007, estado localizados principalmente na regido do Baixo Assu, Fazendas:
Ubarana, Olho D’agua, Tropik e Malheiro.

Para a captura desses tefritideos foram utilizadas armadilhas do tipo McPhail,
distribuidas numa proporcao de 1 armadilha/5 ha. As armadilhas foram instaladas na
copa das arvores e dispostas de modo a nao receberem a radiagao solar no periodo da
tarde. O atrativo utilizado foi proteina hidrolisada de milho a 5%. Cada armadilha foi
abastecida com 500 mL da solugéo atrativa, ocasido na qual, os insetos capturados,
semanalmente, foram coletados e transferidos para recipientes plasticos contendo alcool
a 70%. Apos a coleta, os frascos foram levados para o laboratério da COEX — UFERSA
onde os insetos foram triados. Em seguida, as moscas-das-frutas foram colocadas em
recipientes contendo 4&lcool a 70%, etiquetadas, relacionadas, conservadas e



posteriormente enviadas para identificacdo no Laboratério de Moscas-das-Frutas da
UFERSA, localizado no Setor de Fitossanidade.

As moscas-das-frutas foram identificadas com base no padrdo alar (faixas alares),
padrao toracico e, principalmente, nas caracteristicas morfométricas do apice do aculeo

das fémeas, seguindo a metodologia utilizada por ZUCCHI (1978).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés a identificacdo das espécies constatou-se a ocorréncia de exemplares dos
géneros Anastrepha e Ceratitis, nos pomares monitorados. Na Fazenda Ubarana foram
encontradas as seguintes espécies de moscas-das-frutas: Anastrepha dissimilis (1%), A.
zenildae (7%), A. obliqua (1%) e Ceratitis capitata (91%). Nos meses de marco, abril e
maio/2007 houve uma maior incidéncia de espécies de moscas-das-frutas. Na Fazenda
Malheiro foram detectadas as espécies A. obliqua (16%), A. distincta (5%), A. dissimilis
(5%), A. pickeli (5%) e C. capitata (69%). Neste caso, foi capturado um maior nimero de
exemplares no més de janeiro/2007, sendo estes apenas da espécie C. capitata. Na
Fazenda Tropik foram capturadas espécies de A. zenildae (62%), A. obliqua (4%), A.
pickeli (4%) e C. capitata (30%). Foi coletado um maior niumero de moscas-das-frutas nos
meses de abril e maio/2007, sendo as espécies predominantes A. zenildae e C. capitata.
Na Fazenda Olho D’agua foram coletadas as espécies A. sororcula (21%), A. zenildae
(50%), A. obliqua (4%), A. distincta (8%) e C. capitata (17%). Observou-se que nos
meses de abrii e maio/2007 ocorreu uma maior incidéncia destes tefritideos,
prevalecendo a espécie A. zenildae.

De maneira geral, considerando-se 0os quatro pomares monitorados, as espécies
detectadas na regidao do Baixo Assu foram: Anastrepha zenildae (12,2%), A. distincta
(0,5%), A. dissimilis (1,14%), A. obliqua (1,64%), A. sororcula (1,14%), A. pickeli (0,38%)
e Ceratitis capitata (83%). (Figura 1)

As espécies registradas neste trabalho ja haviam sido assinaladas na regiao
Mossoré/Assu por ARAUJO et al. (2000). Esta mesma diversidade foi registrada no
trabalho realizado por SILVA (2005), em pomares de mangueira localizados no municipio
de Assu. Sendo assim, em termos de espécie a diversidade continuou constante nos
ultimos cinco anos, porém, os percentuais de cada espécie foram distintos, com destaque
para C. capitata, que ampliou seu percentual de captura de 42 para 83%. Faz-se
necessario destacar que das espécies encontradas somente A. obliqua e C. capitata sao

de importancia econémica e quarentenaria para a cultura da mangueira.
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Figura 1. Espécies de moscas-das-frutas detectadas na Regiao do Baixo Assu, Mossoré-RN, 2007.

As espécies identificadas por LIMA et al (2004), em pomares de mangueira
localizados no litoral do Rio Grande do Norte, foram C. capitata, A. sororcula, A.
fraterculus, A. obliqua, A. pickeli e A. serpentina. Sendo assim, observou-se que o
nuamero de espécies detectadas no litoral do RN foi praticamente o mesmo, contudo, as
espécies A. fraterculus e A. serpentina ndo foram registradas nos pomares do Baixo
Assu.

De acordo com o objetivo do trabalho, conclui-se que sete espécies de moscas-
das-frutas foram detectadas nos pomares comerciais de mangueira avaliados, sendo
estas: A. zenildae, A. sororcula, A. obliqua, A. pickeli, A. dissimilis, A. distincta e Ceratitis

capitata.
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Resumo

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade e identificar os principais
pontos criticos nas etapas pré e pos-colheita de meldes produzidos no Agropélo Mossoré-
Assu. Durante as visitas foram realizados questionarios e observag¢des detalhadas a fim
de obter um diagndstico desde o campo até a transferéncia dos frutos para os navios
reefers ou de containers. Também foram retiradas amostras de frutos e avaliadas quanto
a qualidade fisica e fisico-quimica. Na realizacdo dos diagnésticos foram detectados os
seguintes pontos criticos que comprometeram a qualidade dos meldes: os produtores
ainda tém muitos problemas com mosca minadora, mosca branca, oidio e mildio; ndo é
realizada uma estimativa através de métodos sistematicos para prever as necessidades
de agua nos varios estagios da cultura; é realizada colheita de frutos imaturos; ocorre
desuniformidade no estadio de maturacédo dos frutos de uma mesma caixa; a colheita e
transporte sao realizados em horarios inadequados; ocorrem oscilacées nas temperaturas
de refrigeracdo durante o armazenamento e todo o transporte e; incidéncia de danos
mecanicos em consequéncia do inadequado manuseio dos frutos.

Palavras-chaves: Cucumis melo, exportacao, pds-colheita.
Introducao

Apesar do crescimento nas exportacées de melées nos ultimos anos no estado do
Rio Grande do Norte, ainda tem se observado a chegada de meldes com a qualidade
comprometida nos paises importadores.

Os frutos tropicais sado susceptiveis a injuria pelo frio, e esta maior ou menor
susceptibilidade esta relacionada com o estadio de maturagédo do fruto no momento da
colheita e as condi¢cbes de cultivo. Houve grande avanco no uso do frio pelas empresas
exportadoras de frutos, do Agropolo Mossoré-Assu. No entanto, este avango nao foi
acompanhado de levantamento dos pontos criticos de controle, nas etapas pré e pdés-
coheita de manuseio dos frutos, o qual é necessario em funcado do retorno econémico,
ocasionado pela manutencéo da qualidade e ampliagéo da vida util pés-colheita dos frutos
produzidos na regido.



O objetivo do presente trabalho foi avaliar a qualidade e identificar os principais
pontos criticos nas etapas pré e pos-colheita de meldes produzidos no Agropélo Mossoré-
Assu/RN.

Material e Métodos

No agropdlo Mossoro-Assu foram selecionadas 15 agroindustrias produtoras de
meldo, onde foram realizadas visitas visando a identificacdo dos pontos criticos de
controle da qualidade dos frutos. Durante as visitas foram realizados questionarios e
observacoes detalhadas a fim de obter um diagnéstico desde o campo até a transferéncia
dos frutos para o transporte refrigerado. Foram selecionados carregamentos das

agroindustrias para o Porto e |a foram feitos diagndsticos da transferéncia para os navios.

Os frutos também foram submetidos a analises de qualidade no Laboratério de
Agricultura Irrigada da UFERSA, aos 0, 7, 14, 21 e 28 dias. O periodo de transporte foi
simulado armazenando os frutos nas mesmas condicoes de temperatura e umidade
relativa do transporte. Foram coletadas amostras das seguintes cultivares de meldes:
Galia ‘Solar King’, Cantaloupe ‘Torreon’, Charentais ‘Aura Prince’ e Orange flesh ‘AF-
1749’. Amarelo ‘Gold Mine’ e Pele de sapo ‘Sancho’. Os frutos foram submetidos as
seguintes anadlises de qualidade: Espessura da polpa e comprimentos longitudinal e
transversal — utilizou-se paquimetro digital; Perda de massa — utilizou-se balanca semi-
analitica; Firmeza da polpa - utilizando-se penetrdmetro; Acidez titulavel — segundo o
Instituto Adolfo Lutz (1985); pH - conforme AOAC (2002); Soélidos soluveis — utilizando-se
um refratdmetro; Agucares totais — conforme Yemn e Willis (1954); e Aparéncia externa e
interna - por meio de escala subjetiva adaptada por Menezes (1996), de acordo com a
severidade dos defeitos: 1 - extremamente severo (mais de 50% do fruto afetado), 2 —
severo (50 a 31%), 3 — moderado (30 a 11%), 4 — leve (10 a 1%), 5 — ausente (< 1%).
Foram considerados como frutos inadequados para comercializacdo aqueles cujas notas
apresentaram valores inferiores a 3 para quaisquer avaliagdes.

Resultados e Discusséao
Diagndstico das tecnologias utilizadas para os meldes

Apoés o plantio o meldo passa por rigoroso monitoramento de controle de pragas e
doencas, as quais sado prevenidas e tratadas utilizando-se produtos permitidos pela
legislacdo dos paises de origem e destino dos frutos. As pulverizagdes sao regulares e
fiscalizadas pelos setores competentes e também ha praticas de fertirrigacao durante todo
o ciclo, assim como adubagdes foliares. Tecnologias como o0 uso do “mulching”, manta,
armadilhas para insetos e eliminagcdo de restos de cultura fazem parte da rotina nas

lavouras de melbes, visando maior produtividade e a garantia de boa qualidade do
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produto. No entanto, foi observado que os produtores ainda tém muitos problemas com
mosca minadora, mosca branca, oidio (periodo seco) e mildio (periodo chuvoso).

Ap6s a embalagem as caixas seguem pela esteira para o0 processo de
acabamento, onde os frutos sao etiquetados, recebendo o tratamento do pedunculo que
€ aparado e pincelado com solugdo contendo cera natural e fungicida (imazalil). Os
meldes ja paletizados seguem para o tunel de pré-resfriamento e depois para a camara
fria. Os meldes, tipos amarelo e pele de sapo, sao refrigerados a temperatura de 10 °C,
mas existem alguns produtores que mantém os frutos no galpdo de embalagem e
transportam até o porto de Natal sem refrigeracao e sé no transporte maritimo é que os
meldes desses dois tipos séo refrigerados a temperatura de 11 °C. No caso do
cantaloupe, os frutos sdo submetidos a um pré-resfriamento em tdneis, até atingirem a
temperatura de polpa ideal para o armazenamento na camara fria (3 °C), onde os
mesmos sao classificados, embalados e mantidos a esta temperatura até o consumidor.
Ja os meldes Galia, Orange flesh e Charantais sao pré-resfriado e armazenados a
temperatura de 9 °C. Os meldes Gdélia, Cantaloupe e o Charantais (para alguns
produtores), utilizam atmosfera modificada (bolsas poliméricas Xtend® para cada cultivar)
dentro das caixas, onde é embalado na camara de pré-resfriamento e fechado somente
apos o resfriamento dos frutos para evitar condensacéao de agua.

Avaliacao da qualidade dos frutos

A modificacdo, nas notas de aparéncia externa e interna, foi caracterizada por um
decréscimo gradativo, sendo mais acentuada para o meldao Galia (Figuras 1A e 1B). No
entanto, foi observado para todos os tipos de meldes que aos 28 dias ndo apresentaram
notas inferiores a 3,0. O que indica que estes frutos ainda estavam comercializaveis,
apesar de ter atingido a nota limite que é 3,0 (11 a 30% da area externa do fruto
apresentavam algum tipo de defeito). Pode-se verificar que alguns defeitos observados,
tais como, manchas, depressdes e injurias, podem ser reduzidos com um manejo mais

adequado dos frutos.
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y(orange flesh) = -0,0044x? + 0,051 + 4,9714 R = 0,98
0047 + 0,062x + 4,9429 R = 0,991
=-0,0044x" + 0,051 + 4,9714 R’ =0,98

Ylorange flesh) = -0,0032x + 0,0241x + 4,9657 R* =092 .
(c:

Aparéncia extema (nota)

051%° + 0,0786x + 4,9 R* =0,97

¥ (amarelo)= -0,0471x + 5,16 R =0,86

¥ (pele de sapo) = -0,0039x" + 0,0631x + 4,9143 R*=0,95

°

Figura 1. Aparéncia externa (A) e aparéncia interna (B) de seis tipos de meldes durante o
armazenamento refrigerado.



Houve um aumento gradual da perda de massa ao longo do armazenamento para
todos os tipos de meldes estudados (Figura 2A). No entanto, a perda de massa foi maior
para o meldo Orange flesh que atingiu 5,56% no final do armazenamento, este resultado
pode ser justificado pelo fato de que néao foi utilizada a atmosfera modificada neste tipo de
meldo, os demais que foram armazenados em bolsas poliméricas Xtend® teve uma perda
de massa reduzida, constatando a eficiéncia desta embalagem na reducao da perda de
massa.

A firmeza da polpa teve um decréscimo gradual e significativo dos valores ao longo
do periodo de armazenamento para todos os tipos de meldes estudados (Figura 2B). Os
tipos Amarelo e Pele de sapo apresentaram baixo valor de firmeza no dia da colheita,
indicando que os frutos estavam em estddio avangado de maturacdo. Os demais tipos
estudados apresentaram elevados valores de firmeza, quando comparado com as
exigéncias dos mercados exportadores, pois Alves et al. (2000) relatam que para cumprir
as exigéncias dos mercados exportadores a firmeza recomendada é de 30N no momento
da colheita para os meldes Galia, Cantaloupe e Orange flesh. Estes resultados indicam

que os frutos foram colhidos ainda imaturo.

y(orange flesh) = 0,1901x - 0,1394 R*=0,98 =-1,0912x + 40,719 R* = 0,85
=-0,4533x + 40,34 R* = 0,86

or;
(cantaloupe) = 0,089 +0,0919 R® = 0,99
50 ¥ ipe) 2 A © can
y(charantais) = 0,1311x + 0,0428 R* = 0,99 y(ct =-0,9123x + 52,03 R% = 0,76
y(glia) = 0,1186x + 0,0925 R* = 0,98 ylgalia) = -0,9716x + 41,744 R* = 0,88
40 y (amarelo)= 0,0578x + 0,0549 R? =099

Y(pele de sapo) = 0,0414x + 0,1308 R? = 0,88

¥ (pele de sapo)= -0,4316x + 23,137 R*= 0,93
¥ (amarelo) = -0,4701x + 22,805 R* = 0,99
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Figura 2. Perda de massa (A) e Firmeza (B) de seis tipos de meldes durante o
armazenamento refrigerado.

As variacbes nos teores de acidez titulavel ao longo do armazenamento foram
pequenas. Para o melao Charentais e Pele de sapo esta diferenca nao foi significativa,
mas para os demais tipos foi significativa. No final do armazenamento houve uma
tendéncia a reducgao para todos os tipos de melbes estudados.

Nao houve diferenga significativa nos teores de sdlidos solUveis e agulcares
soluveis durante o armazenamento para todos os tipos de meldes estudados. Quando
comparado com as exigéncias do mercado exportador segundo Alves et al (2000) estes
valores estdo abaixo dos recomendados (excegao tipo amarelo) que sdo de 12, 10, 13,
10, 10, e 11°Brix no minimo, para os meldes tipo Galia, Cantaloupe, Charetais Orange
flesh, Amarelo e Pele de sapo, respectivamente. Estes resultados concordam com o0s



valores observados para firmeza e constata que sdo colhidos frutos em estadio de
maturacao inadequado, ou seja, ainda imaturo. Com excecéo, dos tipos Amarelo e Pele
de sapo em que apesar dos baixos teores de sélidos soluveis e agucares observados, 0s
valores de firmeza também foi baixo, indicando que algum outro fator, provavelmente, a
nutricdo ocasionou essa reducao. A colheita em estadio de maturacao inadequado é um
grande erro, pois a qualidade do fruto apds a colheita ndo pode ser melhorada e sim
apenas mantida, entdo se chega ao galpdo de embalagem frutos imaturos ou em estadio
avancado de maturacdo, a qualidade daquele fruto ja esta comprometida. O ponto de
colheita adequado é essencial para a qualidade dos frutos. Os produtores devem ficar
mais atentos, haja vista, ser uma das principais etapas determinante da qualidade dos
frutos.

De acordo com os resultados obtidos na presente pesquisa pode-se concluir que
apesar do alto nivel tecnoldgico utilizado pelas empresas produtoras e exportadoras de
meldo, ainda existe alguns pontos criticos detectados durante o manejo pds-colheita dos
frutos que comprometem a qualidade dos mesmos. Conforme a avaliagdo dos
diagnosticos e da qualidade dos frutos detectou-se os seguintes pontos criticos: colheita
de frutos imaturos; desuniformidade no estadio de maturacdo dos frutos de uma mesma
caixa; incidéncia de manchas; injurias pelo frio; colheita e transporte em horarios
inadequados; oscilacdo de temperatura durante o armazenamento e transporte; danos
mecanicos; e frutos com baixos teores de sélidos sollveis e acucares.
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RESUMO: Os caprinos e ovinos apresentam uma diversidade de ectoparasitos que
podem resultar em perdas consideraveis na producdo animal. Foram visitados 15
assentamentos de reforma agraria com o objetivo de identificar a prevaléncia dos
ectoparasitos de caprinos e ovinos, onde se procedeu a realizacao de raspados, exames
diretos e coletas de exsudato do pavilhdo auricular. Dos caprinos examinados, 89,87%
apresentaram ectoparasitos, e 76,72% dos ovinos. Os artropodes identificados em
caprinos foram: Damalinia caprae (80,76%), Rhipicephalus microplus (1,01%), larvas de
Cochliomyia hominivorax (0,6%), Psoroptes cuniculi (0,4%), além de Ctenocephalides
felis (3,23%), Amblyomma parvum (1,01%) e Linognathus stenopsis (0,2%), que pela
primeira vez foram descritos no Nordeste brasileiro. Ja em ovinos foram D. ovis (74,5%),
R. microplus (0,86%), larvas de C. hominivorax (0,43%) e A. parvum (0,43%), que foi
registrado pela primeira vez, nessa espécie, no Nordeste do Brasil. No que concerne ao
sexo e a idade, ndo houve associacao (p>0,05). Torna-se importante o desenvolvimento
de estudos para avaliar a sua importancia como fator limitante na exploracdo desses
animais.

Palavras-chave: caprinocultura, ovinocultura, ectoparasitose.

INTRODUCAO

Dentre as ectoparasitoses, causadas por acaros e insetos, as mais importantes que
acometem os caprinos e ovinos sao a pediculose, sarna e miiases. A pediculose causada
por piolhos mastigadores € a mais freqiiente, aumentando o risco de comprometimento da
qualidade do couro, marcados pela intensa descamacado da pele e possibilidade de

parasitismo misto, pelos tipos hematéfagos (SANTOS et al., 2006a).

A maioria das notificagdes sobre ectoparasitos em animais de interesse na medicina
veterinaria é tratada de maneira superficial pelos pesquisadores, com poucas referéncias
sobre a biologia e importdncia econbémica na industria animal, além de estarem

primariamente mapeadas nas regides sul e sudeste do Brasil.



Em virtude da escassa literatura especifica sobre a ocorréncia desse tipo de fauna
parasitaria nos caprinos e ovinos do Rio Grande do Norte é que foi estabelecido como
meta, um estudo para conhecer a prevaléncia dos ectoparasitos, identificando os
principais grupos que afetam a saude dos caprinos e ovinos criados nas condi¢gées do
municipio de Mossoro.

MATERIAL E METODOS

Durante o periodo de agosto de 2006 a julho de 2007, foram realizadas coletas
mensais em 15 (37,5%) assentamentos da reforma agraria, procedentes do municipio de
Mossoré - RN, escolhidos aleatoriamente, onde foram inspecionados 494 caprinos e 232
ovinos para pesquisa dos ectoparasitos, onde procederam observa¢cées manuais de 10%
dos animais, para cada espécie, separando-os por sexo e por idade: fémea adulta e
macho adulto (> 1 ano), e jovem (< 1 ano). As coletas foram realizadas através de
raspados (superficial e profundo), exame direto da pele e swabs de pavilhdo auricular.
Os espécimes coletados foram acondicionados em frascos individuais contendo alcool a
70°GL. E a identificagdo realizada no Laboratério de Parasitologia Animal da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), através de chaves dicotdmicas,
segundo Flechtmann (1973), Aragdao & Fonseca (1961), Barros-Battesti et al. (2006),
Linardi & Guimaraes (2000) e Wall & Shearer (1997). Para a andlise dos dados obtidos
foi aplicado, segundo os resultados, o teste do qui-quadrado.

RESULTADOS

Dos 494 caprinos examinados, 444 (89,87%) tiveram infestacdo por ectoparasitos,
enquanto que dos 232 ovinos, 178 (76,72%) apresentaram positividade. Porém quando se
comparou a infestacdo entre caprinos e ovinos a prevaléncia independeu das especies
pesquisadas.

Na distribuicdo dos caprinos em relagdo ao sexo dos hospedeiros, verificou-se que,
de 275 fémeas adultas examinadas, 238 (86,54%) apresentaram alguma espécie de
ectoparasito e dos 89 machos adultos, 83 (93,25%) foram positivos. Em relagéo a idade
desses animais, dos 364 adultos examinados, 321 (88,18%) apresentaram algum tipo de
ectoparasito, enquanto que, de 130 jovens, 123 (94,61%) animais foram positivos.
Entretanto, a prevaléncia do ectoparasitismo independeu do sexo e da idade dos animais
examinados.

Em relacdo aos ovinos, de 122 fémeas adultas, 93 (76,33%) encontravam-se

parasitadas e de 37 machos adultos, 26 (70,27%) apresentaram ectoparasitos. De 73



animais jovens examinados, 59 (80,82%) foram positivos, entretanto a prevaléncia de
ectoparasitismo independeu do sexo e da idade dos ovinos observados.

Dos espécimes coletados em caprinos e ovinos, constatou-se uma diferenca
significativa na prevaléncia do piolho mastigador Damalinia sp entre as duas espécies

animais, com os caprinos estatisticamente mais infestados.

DISCUSSAO

A prevaléncia de ectoparasitos em caprinos (89,87%) € ovinos (76,72%) no
municipio de Mossord corrobora com Brito et al. (2005) ao examinarem rebanhos na
microrregidao do Alto do Mearim e Grajau, Maranhao, onde observaram infestacées em
114 (54,3%) caprinos e 29 (17%) ovinos. As infestagcbes por ectoparasitos nos
ruminantes domésticos e as consequentes perdas na produtividade dos animais, tem
sido reportadas, com uma maior freqiiéncia no semi-arido nordestino, devido condicoes
de manejo precarias (SANTOS et al., 2006a).

Na distribuicdo de ectoparasitos em relacdo ao sexo do hospedeiro ndo houve
diferenga estatistica entre os caprinos e ovinos, concordando com os resultados de Maia
et al. (2001) que pesquisando ectoparasitos em ovinos deslanados no sertdo paraibano
demonstraram que nao existe uma associa¢ao do parasitismo quando comparado o0 sexo
dos animais (macho; 18,94% e fémea; 23,47%).

Quando analisada a idade dos animais parasitados, ndo houve associacao,
concordando com Santos & Faccini (1996) e Costa & Vieira (1984), que defendem o
manejo inadequado como principal causa de ndo haver diferenca estatistica entre jovens
e adultos.

Em relacdo a espécie de ectoparasito encontrado, observou-se nos caprinos
parasitismo pelos piolhos mastigadores D. caprae, em consonancia com os achados de
Costa & Vieira (1984) no Ceara, Santos & Faccini (1996) na Paraiba, Cardoso & Oliveira
(1993) em Porto Alegre, Souza et al. (2001) no sertdo Paraibano, Santos et al. (2006a) na
Paraiba e Santos et al. (2006b) no Rio de Janeiro.

Em ovinos a espécie D. ovis foi a mais prevalente, concordando com Maia et al.
(2001) no Sertao Paraibano e Madeira et al. (2000) em Sao Paulo, que em estudos com
ovinos encontraram a mesma espécie.

O L. stenopsis foi identificado em caprinos jovens, sendo descrito pela primeira vez
no Nordeste brasileiro, em consonancia com Freire (1967) que o identificou como

ectoparasito em caprinos no Rio Grande do Sul.



As larvas de C. hominivorax registradas ocorreram nos caprinos e ovinos, estando
em consonancia com os trabalhos de Costa & Vieira (1984) que encontraram lesdes com
localizagao similares no Ceara, Brito et al. (2005) e de Madeira et al. (2000), que
observaram essa espécie como ectoparasito mais comum em ovinos (72,5%).

Em relacdo as pulgas, a espécie C. felis, foi observada em 16 caprinos jovens
(3,6%), ndao havendo nenhum relato na literatura nesse hospedeiro. O conhecimento
desse fato é extremamente importante para a formulacdo de programas adequados de
manejo e controle, uma vez que, sdo hemato6fagas, causando agéo irritativa, inflamatéria e
espoliativa, além do seu papel na veiculagdo de doencas ao homem ou na manutencao
de epizootias entre os animais (LINARDI & GUIMARAES, 2000).

O &caro relatado no municipio de Mossor6 em caprinos foi o P. cuniculi,
concordando com os achados no Ceara, onde relataram a presenca desse acaro em
cabras (36,2%), reprodutores caprinos (41,7%) e cabritos (34,2%) (COSTA & VIEIRA,
1984).

O carrapato R. microplus foi encontrado nos caprinos e ovinos , concordando com
Brito et al. (2005) que relataram a ocorréncia em caprinos (37,71%) € ovinos (68,96%) no
estado do Maranhado. Discordando, Guerra & Brito (2004) ndo encontraram nenhuma
espécie de carrapato parasitando ovinos na ilha de Sao Luis, Maranhdo entre 1.372
exemplares adultos coletados de sete espécies de animais domésticos diferentes.

Outro relato de suma importancia foi a observacao de A. parvum em caprinos e
ovinos, sendo descrito pela primeira vez nestes hosdepeiros na regido do Nordeste. E
uma espécie comum de varios animais, incluindo: cavalo, boi, cdo, pregui¢a, tamandua,
mocd e até no homem (GUIMARAES et al., 2001), relevando a importancia do seu
estudo.

CONCLUSAO

O ectoparasito mais prevalente nos caprinos foi o piolho mastigador da espécie D.

caprae e em ovinos o D. ovis, sendo estes os principais causadores de injarias nesses

animais.
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RESUMO: O presente trabalho teve por objetivo determinar a toxicidade da Crytostegia
venusta para caprinos e ratos. Trés caprinos receberam 60 g/kg de peso vivo em dose
Unica de folhas trituradas de C. venusta por via oral. Apdés a morte dos animais, estes
foram necropsiados e fragmentos foram coletados e processados rotineiramente para
estudo patologico. Posteriormente, foram utilizados 25 ratos Wistar machos adultos,
pesando cerca de 150 g. Estes animais foram separados em cinco grupos: controle e
outros tratados com 1 g/kg, 3 g/kg, 10 g/kg e 60 g/kg de peso vivo, por via oral. Os ratos
foram sacrificados 72 horas apdés a administracdo do extrato e foram coletados
fragmentos para estudo patologico. A partir de 4-6 horas da administracdo da planta
triturada, todos os caprinos apresentaram apatia, salivagédo, polaciuria e sinais de cansago
apods qualquer esforgco. Apds vinte horas da administragdo da planta, dois animais vieram
a Obito e o outro animal apresentava sinais clinicos bem mais acentuados, levando a
optar pelo sacrificio em in extremis do mesmo; o unico achado patoldgico observado nos
caprinos foi edema pulmonar. Com relagdo aos ratos, nenhum dos animais apresentou
qualquer manifestagéo clinica evidenciavel, ndo ocorrendo nenhum caso de Obito;
nenhuma lesdo macroscépica foi observada nestes animais. As principais lesdes
microscopicas dos caprinos e ratos foram degeneracdo e necrose multifocal das
miofibrilas cardiacas. Pelos resultados obtidos, foi verificado que a C. venusta é uma
planta capaz de promover cardiotoxicidade.

PALAVRAS-CHAVES: Cryptostegia venusta, cardiotoxicidade, plantas téxicas.

INTRODUCAO

A familia Apocynaceae é constituida por 424 géneros agrupados em cinco
subfamilias (ENDRESSE & BRUYNS, 2000). Tratam-se de arvores, arbustos,
subarbustos, ervas ou trepadeiras, sendo as espécies encontradas principalmente em
climas tropicais e subtropicais (BARROSO, 1986). A ocorréncia de laticiferos é uma
caracteristica universal dessa familia, e tem importancia devido as fungdes de protegéao
contra herbivoros e de selar ferimentos atribuidos ao latex , o qual propicia o sucesso das
espécies nos diversos ambientes (FARRELL et al., 1991). Diversas plantas da familia



Apocynaceae sdo conhecidas como toxicas, incluindo , como por exemplo Allamanda
cathartica (alamanda), Thevetia peruviana (chapéu-de-Napoleado), Plumeria rubra
(jasmim-vapor), Catharanthus roseus (boa-noite-branca) e Nerium oleander (espirradeira)
(TOKARNIA et al, 2000; KNIGHT & WALTER, 2001). Qutra planta deste género,
Crytostegia venusta, conhecida popularmente como viuvinha, é apontada por diversos
produtores da regido oeste do Rio Grande do Norte como bastante toxica para caprinos.
No entanto, é necessério o estabelecimento da toxicidade desta planta. Assim, o presente

trabalho teve por objetivo determinar a toxicidade da C. venusta para caprinos e ratos.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas a parte aérea (folhas) de Cryptostegia venusta (viuvinha, mata-
cabra), nos locais onde a populagéo rural suspeitava de ser essa planta a causadora da
morte de alguns caprinos na regido de Mossordé-RN. A planta teve sua identificdo botanica
realizada pelo prof. Iranildo Melo, do Setor de Botanica da UFERSA.

Trés caprinos SRD saudaveis, pesando 16 kg (N.1), 17 kg (N.2) e 15 kg (N.3)
receberam 60 g/kg de peso vivo em dose Unica de folhas trituradas de C. venusta por via
oral, por meio de sonda orogastrica. Estes animais foram submetidos a exames clinicos,
para avaliacdo de possiveis alteracées nos parametros fisiolégicos. Apdés a morte dos
animais, estes foram necropsiados e fragmentos de coracéao, figado, rins, pulmdes e baco
foram coletados, fixados e conservados em formol a 10% e processados rotineiramente
para confeccédo de laminas histoldgicas para estudo patoldgico.

Posteriormente, foi realizado extrato etandlico do material coletado. Um total de
100g de folhas de C. venusta foram trituradas e maceradas com alcool etilico absoluto.
Apos trés dias, o material foi filtrado, e o alcool foi removido em evaporador rotativo para a
obtencdo do extrato etandlico. Este extrato foi solubilizado em agua e filtrado. A solugao
aquosa do extrato etandlico apresentou concentragao final equivalente a 12 g de folhas de
C. venusta para cada ml da solugdo. Foram utilizados 25 ratos Wistar machos adultos,
pesando cerca de 150 g. Estes animais foram separados em cinco grupos: controle
(Og/kg) e os outros tratados com 1 g/kg, 3 g/kg, 10 g/kg e 60 g/kg de peso vivo, por via
oral por meio de sonda orogastrica, em dose Unica. Os ratos foram observados durante
um periodo de 72 horas ap6s a administragdo do extrato. Ao final, foram sacrificados e
coletados fragmentos de coracédo, figado, rins, pulmbées e bago, que foram fixados e
conservados em formol a 10% e processados rotineiramente para confeccao de laminas

histolégicas para estudo patolégico.



RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir de quatro a seis horas da administracdo da planta triturada, todos os
caprinos apresentaram apatia, salivagdo, polaciuria e sinais de cansago apos qualquer
esforco. Apés vinte horas da administracdo da planta, dois animais vieram a 6bito e o
outro animal (N.2) apresentava sinais clinicos bem mais acentuados, levando a optar pelo
sacrificio em in extremis do mesmo, procurando antecipar sua morte eminente evitando
sofrimento desnecessario. Com relagdo aos ratos, nenhum dos animais apresentou
qualquer manifestacao clinica evidenciavel, ndo ocorrendo nenhum caso de ébito.

Durante a necropsia dos caprinos, o Unico achado patoloégico observado, foi edema
pulmonar no animal de N.1, caracterizado pelo aumento de volume do pulm&o, auséncia
de retragdo da pleura e a presencga de liquido espumoso na traquéia e nos bronquios.
Nenhuma lesdo macroscépica foi observada nos ratos apds eutandsia. As principais
lesbes microscépicas foram observadas no musculo cardiaco os quais foram
caracterizadas por degeneracao e necrose multifocal das miofibrilas. As miofibrilas
degeneradas apresentaram-se tumefeitas, algumas das quais foram evidenciados
grandes vacuolos. As miofribrilas necréticas mostram-se com sarcoplasma eosinofilico,
refringente e sem estriagbes transversais. Varias fibras mostraram-se sinuosas,
hipercontraidas e separadas por liquido de edema. As citadas lesdes foram intensas nos
ratos pertencentes ao grupo que recebia 10g/Kg de peso vivo de extrato, que apresentou
ainda extravasamento de hemaceas no intersticio. Nos caprinos N.1 e N.2, foram
encontradas as mesmas lesGes cardiacas observadas nos ratos, mas a intensidade
destas variou de grau discreto a moderado. No pulmao do caprino N.1 foi observada
obstrugcdo do lumen dos bronquiolos e alvéolos por material homogéneo eosinofilico,
sugestivo de liquido e de edema pulmonar. Nao foi realizado estudo histopatolégico do
caprino N.3.

Pelos resultados obtidos, foi verificado que a C. venusta € uma planta capaz de
promover cardiotoxicidade. No Brasil, sdo conhecidas outras espécies de plantas
cardiotoxicas responsaveis por intoxicacdes naturais em ruminantes, sendo elas Nerium
oleander (espirradeira), Atelea glazioviana (cinomomo-bravo), Tetrapterys acutifolia (cip6-
preto, cipbé-rudo), Tetrapterys multiglandulosa (cipd-vermelho, cipd-ferro) e Senna
occidentalis (fedegoso) (BARROS et al., 1999; TOKARNIA et al., 2000; STIGGER et al.,
2001; RIET-CORREA et al., 2005; SOTO-BLANCO et al., 2006). A intoxicacao por S.
occidentalis é caracterizada por cardiomiopatia e degeneragdo de fibras musculares
esqueléticas. Assim, a toxicidade desta planta esta relacionada a les6es musculares e a
intoxicacao tipicamente nao é aguda (BARROS et al., 1999), o que difere da C. venusta,



cuja intoxicacao esté relacionada especificamente a cardiopatia e a evolugéao foi aguda.
As plantas toxicas A. glazioviana, T. acutifolia e T. multiglandulosa sao responsaveis por
cardiotoxicidade e abortamentos (TOKARNIA et al., 2000; STIGGER et al., 2001; RIET-
CORREA et al., 2005). As lesdes cardiacas descritas para estas plantas diferem daquelas
observadas com C. venusta, o que sugere que atuem por meio de diferentes mecanismos
de acdo. Com relacdo aos abortamentos, ndo se sabe no momento se C. venusta seria
capaz de promové-los.

Os efeitos toxicos observados com a C. venusta sdo bastante similares aos
observados com N. oleander. Neste sentido, a administracdo experimental de N. oleander
a ovinos promoveu degeneragcdo e necrose no miocardio, com severa hemorragia e
infiltrado inflamatério por células mononucleares (Aslani et al., 2004). Além disto, as duas
espécies pertencem a mesma familia botanica, Apocynaceae, 0 que sugerem que
apresentem principios toxicos similares. De fato, foi verificado que a espécie Cryptostegia
grandiflora apresenta diversos glicosideos cardiacos em suas folhas (KAMEL et al.,
2001), o que possivelmente similar na C. venusta. Os compostos bioativos toxicos
presentes na N. oleander sdo glicosideos cardioativos, incluindo oleandrina, folinerina e
digitoxigenina. Estes glicosideos inibem a enzima Na‘*/K*-ATPase da membrana celular,
resultando em deplecao do potassio intracelular com elevacao da concentracao do sédio,
0 que leva a aumento no acumulo de calcio intracelular (JOUBERT, 1989).

As condi¢Oes para a intoxicagao natural por C. venusta ainda ndo estao definidas.
Para a N. oleander, esta determinado que as intoxicacdes ocorrem no periodo de
escasses de alimento, sendo a planta ofertada como alimento por tratadores que
desconhecem sua toxicidade ou pela presenca da planta seca no local de pastoreio dos
animais (SOTO-BLANCO et al, 2006). Estas condicdes sao potencialmente propicias
para a ocorréncia de intoxicagdo pela C. venusta. Assim, é necessario o esclarecimento
dos proprietarios quanto ao potencial téxico desta planta, para se evitar a ocorréncia de
intoxicacoes.

O tratamento de ratos com a mesma dose que foi letal aos caprinos nao produziu
mortalidade, mas promoveu lesdes toxicas importantes. Assim, podemos sugerir que 0s
ratos sao mais resistentes que os caprinos a intoxicacao pela C. venusta, mas podem ser

utilizados como modelo experimental.
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RESUMO

A EC 3.4.24.15 (endopeptidase 24.15, EP 24.15) é uma metalopeptidase que esta
presente em diversos 6rgdos inclusive em placenta. Para obter informagdes sobre a
distribuicdo dessa enzima nas placentas de bovinos e humanas, utilizou-se a técnica de
imunohistoquimica para microscopia de luz. As placentas bovinas provenientes de pecas
de abatedouro apresentaram imunomarcacdo nas glandulas carunculares. Ja as
placentas humanas a termo, obtidas de cesarianas, provenientes de pacientes normais
nao apresentaram reatividade. Por outro lado, as placentas provenientes de pacientes
com histérico clinico de pré-eclampsia apresentaram imunomarcacdao nas células

sinciciotrofoblasto e citotrofoblasto.

Palavras Chave: endopeptidase 24.15, imunohistoquimica, placenta, hemopresina,

neuropeptideo.

INTRODUCAO

A endopeptidase 24.15 (E.C.3.4.24.15, EP 24.15), também denominada timet
oligopeptidase é uma metaloendopeptidase exibindo o motivo caracteristico de ligacao
com zinco HExxH pertencente a familia M3 de metalopeptidases (RAWLINGS e
BARRETT,1995). A EP 24.15 é de distribuicao ubiqua em mamiferos, sendo os maiores
niveis de atividade enzimatica encontrada no testiculo, cérebro e hipdéfise, e os menores
niveis sdo encontrados no pulmao, figado, rim e bago. (CHU e ORLOWSKI, 1985).

Desde que a EP24.15 foi isolada, por ORLOWSKI et al. (1983), acredita-se que ela
participe do metabolismo e/ou processamento de uma série de neuropeptideos. Dentre os
neuropeptideos clivados por esta enzima temos a bradicinina, a neurotensina, o horménio
liberador de gonadotrofinas (GnRH), a somatostatina, a substancia P, e as angiotensinas
| e Il (revisto por SHRIMPTON et al., 2002). Acredita-se que a EP2415 limite a quantidade
de peptideos que podem efetivamente ser apresentados. Além desse papel vem sendo

implicado também como regulador de interacdes proteina/proteina para impedir o acesso



de peptideos livres a sitios de interagdo proteica (FERRO et al.,, 2004). A EP24.15 é
capaz de clivar, in vitro, uma variedade de peptideos com 7-17 residuos (OLIVEIRA et al.,
2001), os subtratos naturais da EP24.15 ainda sdo desconhecidos, no entando, em RIOLI
e colaboradores (2002) utilizando estratégias protednica, conseguiram isolar varios
peptideos, que se ligam a EP 24.15 a partir de homogenato de cérebro, foi identificado a
homopressina, que em ratos anestesiados possui um grande efeito hipotensor.
Pré-eclampsia € uma desordem multissistémica da gestacdo humana, que
basicamente é o resultado de dois processos: vaso espasmos e disfuncdo endotelial. E
também definida, como uma hipertensdo que persiste apds a 202 semana de gestacao,
associada com proteinuria (> 300 mg/24h). Conhecer a expressdo de enzimas que
passam a atuar no metabolismo de peptideos, que influenciam a pressao arterial € um
ponto estratégico quando se trata de prevencao e/ou tratamento desta condig¢édo, portanto
0 objetivo do trabalho foi avaliar a expressdao da EP24.15 em placentas humanas, em
gestacao normal e comparar com placentas pré-eclampticas e ainda verificar a expressao

da EP24.15 em placentas bovinas.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizadas placentas bovinas nas trés fases gestacionais obtidas em pecas
de abatedouro. Placentas humanas de gestagbes a termo, placenta de pacientes pré-
eclampticas foram obtidas de cesarianas. As placentas normais foram coletadas de
cesarianas na Clinica e Maternidade Santa Luzia e as pré-eclampticas foram fornecidas
pelo Prof. méd. Dr. Mamed Kadyrov do Laboratério de Reproducao
Humana/Departamento de Anatomia Il/ RWTH Aachen, Wendlingweg 2, D-52057 Aachen,
Alemanha. Todos os procedimentos de coleta obedeceram os principios éticos, praticos e
de bio-seguranca estipulados pelo Ministério da Saude.

As amostras foram fixadas por imersdo com uma solugédo fixadora contendo
formol 10% em tampao fosfato de sédio 0,1 M pH 7,4 e em seguida desidratadas em uma
série crescente de etanol. Diafanizadas em xilol, impregnadas e incluidas em parafina,
cortes (8 ym) obtidos em micrétomo rotatério, e colocados em Iaminas de vidro cobertas
com albumina de Meyer.

Para deteccao através de imunohistoquimica da EP 24.15 foi utilizado protocolo
segundo FONTENELE-NETO et al., (2001). Os anticorpos primarios foram gentiimente
doados pelo Prof. Emer Ferro do ICB/USP. A especificidade do anticorpo foi caracterizada
por MASSARELLI e colaboradores (1999) e GARRIDO e colaboradores (1999). As



ldminas foram montadas cobertas com laminulas, utilizando-se Balsamo do Canada,

sendo posteriormente analisadas em um fotomicroscépio (Olympus CX31).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente estudo fornece a primeira andlise sobre distribuicdo da endopeptidase
24.15 em placentas. Os resultados demonstraram que a EP 24.15 esta presente nas
placentas humanas que apresentaram pré-eclampsia, podendo ser verificadas
imunomarcagdes para a enzima EP 24.15 no citoplasma das células sinciciotrofoblasto e,
em maior intensidade, no nucleo. Também observou-se marcagdées no citoplasma das
células citotrofoblasto em menor proporcdo. As placentas provenientes de pacientes
normais mostraram auséncia de imunomarcagao para a enzima EP 24.15 em todas as
placentas analisadas.

Nas placentas bovinas pode ser verificado imunomarcagéo para a enzima EP 24.15
no citoplasma das células constituintes das glandulas carunculares.

Com os resultados expostos, fica evidente a participacao da enzima EP 24.15 na
fisiologia da placenta de bovinos, porém sem que sua agao tenha sido ainda elucidada.
Sua atividade pode estar relacionada com a grande atividade que as glandulas
carunculares desempenham durante a gestacao e a influencia que estas estdo sofrendo
da carga hormonal fetal e materna.

Também ficou evidente a atividade destas enzimas no processo pré-eclamptico
onde as células sinciciotrofoblasto e citotrofoblasto mostraram imunomarcagéo especifica,

nao observada nas placentas de gestantes normais.
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RESUMO
A endopeptidase 24.15 (EC 3.4. 24.15, EP 24.15), € uma metalopeptidase envolvida no

metabolismo de neuropeptideos. Para obter informacdes sobre a distribuicdo dessa
enzima nas glandulas enddcrinas em mamiferos, realizou-se a técnica de
imunohistoquimica para microscopia de luz. Na hipofise, adrenal, ilhotas de Langerhans e
tiredide, a EP 24.15 esteve presente sendo que com marcagdes de diferentes graus de
intensidade. A imunoreacdo foi predominantemente citoplasmatica com discretas
marcagdes nucleares, com excec¢ao da ilhota de Langerhans que nao foram encontrados
nucleos marcados. A presenca da EP 24.15 nas glandulas endécrinas, em especial na
hipofise sugere que a EP 24.15 participe no metabolismo de peptideos que atuam nos
processos reprodutivos.

Palavras-chaves: timet oligopeptidase, glandulas enddcrinas, reproducao,
neuropeptideo.

INRODUCAO

A endopeptidase 24.15, também conhecida timet oligopeptidase (E.C.3.4.24.15) é
uma metalopeptidase exibindo o motivo caracteristico de ligagdo com zinco HEXXH
pertence a familia M3 de metalipeptidases (Barrett, 1991).

A analise da sequéncia deduzida de aminoacidos da EP 24.15 mostra que esta
enzima é sintetizada no citoplasma, ndo possuindo peptideo sinal nem dominios
hidrofébicos que permitam seu ancoramento a membrana plasmatica (Pierotti et al.,
1991). O mecanismo de secrecao desta enzima nao foi esclarecido, mas apesar de nao
possuir um peptideo sinal, a EP 24.15 parece estar parcialmente presente na via
secretoéria de células AtT20 (Garrido et al., 1999). A funcao precisa da EP 24.15 ainda
nao € bem conhecida, no entanto vem sendo implicada no metabolismo de uma série de
neuropeptideos e, como consequiéncia, envolvida em varios processos fisiol6gicos.
Dentre esses temos a percepcdao da dor, a homeostase cardiovascular e renal, a
reproducdo e, mais recentemente vem sendo atribuido um papel da EP 24.15 na

apresentagao de antigenos via MHC de classe | (Shrimpton et al., 2002). O estudo da



expressdo da EP 24.15 no sistema enddcrino pode ser um dado importante para o
conhecimento de sua fungdo, jA que esta enzima esta presente em células
neuroenddcrinas, tais como neurbnios e células da adenohipéfise (Garrido et al., 1999;
Healy and Orlowski, 1992; Massarelli et al., 1999), sendo capaz de degradar o GnRH,
bem como o horménio luteinizante (Lew et al., 1997; Smith et al., 2000; Wu et al., 1997).
O presente estudo pretende enfatizar também a participacdo da EP 24.15 nos processos
reprodutivos. O presente trabalho teve como objetivo analisar da expressao da EP 24.15

nas glandulas enddcrinas bem como sua compartimentalizagdo celular.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados ratos (Rattus norvegicus) adultos, mantidos com agua e racéo ad
libitum e em um ciclo de claro/escuro de 12 horas, obtidos no biotério do Departamento de
Ciéncia Animal/lUFERSA. Os animais foram anestesiados com xilazina e quetamina,
sacrificados e em seguida foram fixados por perfusdao com uma solugao fixadora contendo
paraformaldeido 4% em tampéo fosfato de sédio 0,1 M pH 7,4 (PFA). As glandulas
enddcrinas foram entdo dissecadas e em seguida desidratadas em uma série crescente
de etanol. Diafanizadas em xilol, impregnadas e incluidas em parafina. Cortes
transversais (8 um) foram obtidos em micrétomo rotatorio, e colocados em laminas de
vidro cobertas com albumina de Meyer. Para deteccao através de imunohistoquimica da
EP 24.15 foi utilizado protocolo descrito por FONTENELE-NETO et al. (2001). As laminas
foram montadas cobertas com laminulas, utilizando-se Balsamo do Canada sendo

posteriormente analisadas em um fotomicroscépio (Olympus CX31).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente estudo fornece a primeira andlise da distribuicdo da endopeptidase
24.15 nas glandulas endécrinas nos mamiferos. Os resultados demonstraram que a EP
24.15 esta presente na hipoéfise, adrenal, tiredide e llhotas de Langerhans.

A imunoreatividade para a EP 24.15 na adrenal foi observada nas trés camadas
corticais e na medular. A maior parte das células do parénquima da cortical da adrenal
esta sob controle parcial da adenohipéfise através da secrecdo do hormobnio
adrenocorticotrofico e funciona na regulagdo do metabolismo e na manutencdo do
equilibrio eletrolitico (Ross et al., 1993). Os peptideos NP, familia peptideos natriuréticos
presente também em mamiferos, possuem uma ligagdo primaria com a manutencao
osmética e homeostase cardiovascular; em adicdo, existem evidéncias de que o Atrial NP
pode inibir a retencdo de sal em anfibios, desde que o Atrial NP iniba a capacidade do



hormdnio adrenocorticotrofico ou angiotensina Il estimular a secre¢do de corticosterodide
(Donald, 2006). A angiotensina Il € um regulador do equilibrio salino por promover a
liberacao da aldosterona pelo cértex da adrenal (Ross et al., 1993). A EP 24.15 também é
capaz de degradar as angiotensinas tipo | e Il (Shrimpton et al., 2002).

Na hipéfise a imunoreagao foi observada na adeno e neurohipéfise, com reacdes
nucleares e citoplasmaticas. Tullai et al (2000) demonstrou que a EP 24.15 pode ser
fosforilada através da proteina quinase A, e que o metabolismo do GnRH ¢ alterado
através dessa fosforilagdo, além disso, as formas fosforiladas da EP24.15 foram
encontradas em células AtT20 de rato, que sao oriundas de tumor hipofisario. Garrido et
al. (1999) utilizando imunohistoquimica para microscopia confocal sugeriram que, em
células AtT20 existe uma co-localizagao da EP 24.15 com o hormdnio adrenocorticotréfico
e com a proteina sintaxina-6, esta ultima residente na regido do TGN. A presenga de um
residuo N-terminal de piroglutamato e um C-terminal, faz do GnRH resistente & maioria
das exopeptidases, dessa forma a degradagado da enzima deve ser controlada através de
endopeptidases. A EP 24.15 € uma das metalopeptidase responsavel pela mediagdo da
liberacdo do GnRH na circulacdo (Lasdun and Orlowski, 1990), isso devido a EP 24.15
ser capaz de degradar o GnRH (Pierotti et al., 1991; Lew et al., 1997; Wu et al., 1997;
Smith et al., 2000).

As llhotas de Langerhans apresentaram-se bastante imunorreativas, sendo
marcacdes predominantemente citoplasmaticas. Dentre dos neuropeptideos clivados pela
EP 24.15 temos a somatostatina, angiotensinas tipos | e Il e a substancia P (Shrimpton et
al., 2002). A somatostatina que parece agir como substancia paracrina no tubo digestivo e
no pancreas, inibe outras células enddcrinas gastrointestinais e células das ilhotas
pancreaticas, e consequentemente inibindo a produgdo dos horménios produzidos pelas
células A e B (Ross et al., 1993).

A imunoreacgédo para a EP 24.15 na glandula tire6ide revelou-se de forma moderada
nas células tireoidianas, com reagbes nucleares e citoplasmaticas. Sabe-se que a
imunoreatividade da neurotensina (NT) foi descoberto em cancer de pulmdo e na
modulacdo das células carcinomas da tiredide (Wood et al., 1981; Zeytinoglu et al., 1995).
A EP 24.15 influencia na inibigdo da NT em cultivos de astrécitos, uma vez que a NT é
degradada pela EP 24.15 (Mentlein and Dahms, 1994).

Estes novos achados sugerem a existéncia de um complexo mecanismo de
controle de distintos processos fisiolégicos no organismo pela EP 24.15, por meio da
degradacdo de peptideos intracelulares evitando interferéncias nas interagbes
proteina/proteina (Ferro et al., 2004). Sugerimos ainda que a EP 24.15 possa ser ter um



papel importante na regulagédo da atividade das glandulas enddcrinas influenciando varios
fendmenos fisiolégicos tais como a reproducgao. O papel da EP 24.15 nos varios sistemas
nao esta estabelecido, além disso, qualquer possivel fungdo in vivo tem que ainda ser
explorada. Dessa forma se faz precisos estudos posteriores, para enfatizar as possiveis

funcbes da EP 24.15 nas células enddcrinas.
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RESUMO
O objetivo do presente trabalho foi estudar a fenologia floral, a viabilidade do grdo de

pblen e a receptividade do estigma da flor de dois hibridos de meldo. Duas parcelas
contiguas compostas por 25 plantas dos hibridos Vereda e Rochedo foram plantadas. As
flores masculinas e hermafroditas foram colhidas no dia da antese as 6:00 horas, 12:00
horas e 17:30 horas. As flores foram dissecadas, retirando-se o pdlen das anteras,
corando-se com 0,5ml do corante. Apdés uma hora, efetuou-se a avaliacao da viabilidade
utilizando uma lupa Leica modelo MZ7,5, pela contagem dos graos de pdlen corados em
azul intenso, ou médio, em quatro campos de observacido, ao acaso. O periodo de
receptividade do estigma foi determinado em flores colhidas no dia da antese as 6:00
horas, 12:00 horas e 17:30 horas. O estigma foi submerso em hipoclorito (3%) e
observou-se a formacao de bolhas. No meloeiro, a producéo de flores masculinas ocorre
durante aproximadamente 30 dias, iniciando-se entre 14 e 15 dias ap6s o plantio,
enquanto que as flores hermafroditas sdo produzidas a partir de vinte dias apoés o
transplantio em um periodo de 15 dias. Os graos de pdélen do meloeiro perdem sua
viabilidade apds a antese, em especial apds 7 horas da antese. O estigma do meloeiro
permanece receptivo até 12 horas apos a antese. Os hibridos n&o diferiram quanto a
fenologia floral, viabilidade do grao do pélen e receptividade do estigma.

Palavras-chave: Cucumis melo, hibridagéo, biologia reprodutiva.

INTRODUCAO

Em programas de melhoramento genético, a hibridagdo tem por finalidade
combinar, em um mesmo individuo, dois ou mais fenotipos desejaveis que se encontram
em individuos diferentes. Através do cruzamento entre esses individuos é gerada uma
populagdo com suficiente variabilidade genética, na qual sera praticada a seleg¢éo visando
a obtencgdo de gendtipos que reinam os fenétipos de interesse (RAMALHO et al., 1993).

No caso do meloeiro, espécie na qual ocorre muita variacao fenotipica para caracteres de



fruto, em razao das diferentes variedades botanicas existentes, o uso de hibridacao é
extremamente desejavel.

Por outro lado, para se obter grande eficiéncia nas polinizagbes manuais é
imprescindivel o conhecimento sobre a biologia floral da espécie. Dentro desse contexto,
o estudo da viabilidade do grdo de polen € de primordial importédncia para o
melhoramento genético da cultura do melao (Cucumis melo L). A relagao entre o pdlen e
o estigma depende da viabilidade dos graos, da receptividade estigmatica e das
interagdes genéticas entre as partes (DAFNI, 1992).

O meloeiro apresenta flores estaminadas, pistiladas e/ou perfeitas, de pétalas
amarelas e combinadas de diferentes formas O numero de flores estaminadas, € em
média, quatro vezes maior que o numero de flores perfeitas, e estas, ainda apresentam
uma menor variacao em quantidade diaria (KATO, 1997).

Nas flores de meldo, os graos de pdélen tém sua viabilidade diminuida no decorrer
do dia, portanto a polinizacdo logo no inicio da manhad é mais bem sucedida (FREE,
1993). Contudo, nas condicbes do nordeste brasileiro, ainda sao escassas as
informagdes relacionadas a viabilidade do polen e a receptividade do estigma de flores do
meloeiro. Em razdo disso, justifica-se a busca dessas informagbes no sentido de
aumentar a eficiéncia dos cruzamentos manuais realizados no programa de
melhoramento da Universidade Federal Rural do Semi-arido.

Diante dessas consideragdes, os objetivos do presente trabalho foram: estudar a
fenologia floral, a viabilidade do grdo de pélen e a receptividade do estigma da flor de
dois hibridos de melao.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Horta do Departamento de Ciéncias Vegetais da
Universidade Federal Rural do Semi-arido, em Mossor6-RN, durante o periodo de
fevereiro a maio de 2007.

Foram utilizados os hibridos simples Rochedo e Vereda do tipo amarelo,
pertencentes a variedade /nodorus Naud. Os hibridos tém casca amarela, polpa branca e
expressdo andromondica. Os hibridos foram avaliados em condicoes de campo em
parcelas contiguas. O numero de plantas foram 20 para o hibrido Rochedo e 25 para o
hibrido Vereda.

O preparo do solo foi realizado com uma aracgao realizada 13 dias antes do plantio.
Posteriormente, com a ajuda de enxadas foram feitos os camalhdes e colocadas as

mangueiras do sistema de irrigacdao. A semeadura foi realizada em bandejas de



poliestireno expandido com 128 células, preenchidas com substrato comercial
(Plantimax). O transplantio foi feito quatorze dias ap6s a semeadura. A adubagéo de
fundacéo foi feita com 12 t/ha de esterco bovino nos sulcos de transplantio. A adubagéo
de fundacgéo (em kg/ha) consistiu de 8.000 de esterco bovino, 80 de Ureia, 270 K20 e 85
de P,0Os. A adubacao de cobertura foi feita pela aplicacdo de 120 kg/ha de uréia aos 15 e
30 dias apéds o transplantio. A cultura foi irrigada por gotejamento, no espagamento de 2,0
m entre linhas e 0,5 m entre gotejadores. As demais praticas culturais foram realizadas
conforme a recomendacao de manejo para a cultura no Estado.

As flores masculinas e hermafroditas foram colhidas no dia da antese as 6:00
horas, 12:00 horas e 17:30 horas. As flores foram dissecadas, retirando-se o pélen das
anteras, corando-se com 0,5ml do corante. Apés uma hora, efetuou-se a avaliacao da
viabilidade utilizando uma lupa Leica modelo MZ7,5, pela contagem dos gréos de pdlen
corados em azul intenso, ou médio, em quatro campos de observagao, ao acaso. Foram
retiradas entre 6-10 flores masculinas por planta da parcela. O preparo do corante
consistiu da adigdo de 1,5 mL de azul de metileno a uma solugdo contendo: 20mL de
glicerina, 20ml de acido lactico, 40ml de lactofenol, 20ml de agua destilada. A germinagao
dos graos de pélen em agua destilada foi observada em microscopio.

O periodo de receptividade do estigma foi determinado em flores colhidas no dia
da antese as 6:00 horas, 12:00 horas e 17:30 horas. O estigma foi submerso em
hipoclorito (3%) e observou-se a formagdao de bolhas. A formagdo de bolhas indica
receptividade do estigma. Observou-se o horario de abertura da antese, relacdo entre
flores masculina e as hermafroditas no periodo de floragéo.

Realizou-se o teste de t de Student a 5% de probabilidade para comparar as
médias dos hibridos e dos horarios de coleta dos graos de podlen. Para os demais

resultados foram realizadas analises descritivas com o programa SISVAR-UFLA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que, em média, as flores do meloeiro abrem-se a partir de 5 horas e
20 minutos, com uma amplitude de 5:0 a 5:50 h, com grande atividade dos insetos
polinizadores. Essa informacdo é muito importante, pois confirma que a pratica de cobrir
as flores masculinas ou hermafroditas/femininas na tarde anterior a antese é necessaria,
para evitar a contaminagéo.

O meloeiro quando transplantado de bandejas, comeca a emitir as primeiras flores
masculinas a partir do décimo quarto dia, hibrido Vereda, ou do décimo quinto dia, hibrido

Rochedo (Figuras 1a e 1b, respectivamente). Nos dois hibridos a emissdo de flores



hermafroditas ocorre cinco dias ap6s o aparecimento das flores masculinas. O periodo de
producédo de flores hermafroditas esta entre 18 e 19 dias, enquanto que o periodo de
producdo de flores masculinas esta proximo de 30 dias. Verificou-se que durante o
periodo de emissdao de flores masculinas, em ambos cultivares, ocorre dois picos de
produgcdo. No cultivar Vereda, os picos foram aos 27 e 32 dias, enquanto que no
Rochedo, nos dias 29 e 35 dias. O conhecimento do periodo de floracdo para as flores
masculinas e hermafroditas é fundamental para o planejamento dos cruzamentos. Como
geralmente, sao realizados muitos cruzamentos, o melhorista deve inicia-los a partir do
vigésimo dia apds o transplantio para aproveitar o primeiro pico de produgédo de flores
masculinas, uma vez que sao utilizadas pelo menos trés flores masculinas para cada flor
hermafrodita polinizada. A relacao de flores masculinas e hermafroditas € de 8,34 e 8,65,
respectivamente, para Vereda e Rochedo, indicando quantidade suficiente de flores

masculinas.
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Figura 1. Numero médio de flores masculinas e hermafroditas dos hibridos Vereda e
Rochedo em funcéo do dias apés o transplantio (DAT). Mossoré-RN, UFERSA, 2007.

Através da avaliacdo dos grdos de pdlen de melao corado em azul intenso e/ou
azul médio, isto é os grdos que apresentavam uma atividade metabdlica maior, foi
verificado que ocorrem diferencas significativas (Tabela 1) na sua viabilidade quanto aos
horarios em que foram testados. Os valores de viabilidade verificados no presente
trabalho foram inferiores aqueles encontrados por Bueno e Cavalcanti (2004) em cinco
hibridos de melao avaliados em casa-de-vegetacao. Os resultados reforcam a idéia de
que os cruzamentos em meloeiro devem ser realizados nas primeiras horas da manha.
Bueno e Cavalcante (2002) constataram que a viabilidade dos graos de polen do melao
nao se altera até 4 horas apos a antese.

Nao se observou diferengas entre hibridos, fato também observado por Bueno e
Cavalcante (2002) em cinco hibridos de meldo. Os grdos de pdlen tiveram os mesmos

padrdes, sendo possivel que esta seja uma caracteristica da espécie.



Tabela 1. Médias da viabilidade de graos de pdélen de dois hibridos de meldao em trés
horarios de coleta. Mossor6-RN, UFERSA, 2007

Horario de coleta Hibrido
(h) Vereda Rochedo
8:00 89,16aA 80,06aA
12:00 81,17aA 79,94aA
17:30 66,17aB 65,26aB
Média 78,83a 75,09a

* Médias seguidas pela mesma letra minascula, na linha, e maiuscula, na coluna, nao diferem entre si pelo
teste t a 5% de probabilidade.

O estigma esteve receptivo em todos os horarios de coletas considerados no
presente estudo. Esse fato mostra que no fim da tarde ainda é possivel realizar os
cruzamentos, embora a viabilidade do grdao de pélen seja menor.

Por fim, conclui-se que no meloeiro, a producdo de flores masculinas ocorre
durante aproximadamente 30 dias, iniciando-se entre 14 e 15 dias ap6s o plantio,
enquanto que as flores hermafroditas sdo produzidas a partir de vinte dias apoés o
transplantio em um periodo de 15 dias. Os graos de pdélen do meloeiro perdem sua
viabilidade apds a antese, em especial apds 7 horas da antese. O estigma do meloeiro
permanece receptivo até 12 horas apos a antese. Os hibridos ndo diferiram quanto a

fenologia floral, viabilidade do gréo do polen e receptividade do estigma.
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RESUMO

A tripanossomiase provocada por T. vivax tem larga distribuicdo e importancia econdémica na
Africa. Devido a habilidade do parasita na adaptacdo & transmissdo mecanica por insetos
hematéfagos tais como tabanideos e a Stomoxys spp a doenca esta distribuida em todas as
regides tropicais e subtropicais do mundo. O estudo foi realizado em propriedades rurais
localizadas em trés municipios no alto Sertdo Paraibano a fim de constituir os sinais clinicos,
diagnéstico e dados epidemioldgicos da infeccao natural por T. vivax em caprinos e ovinos.
Foram realizados exames clinicos, sendo avaliados freqliéncia cardiaca e respiratoria,
temperatura retal, aspectos das mucosas aparentes, comportamento e estado geral. O
diagnostico para T. vivax foi estabelecido em 4 caprinos e 8 ovinos através de esfregacos da
camada leucocitaria e da reagdo em cadeia da polimerase (PCR). A infecgdo foi
caracterizada por febre, anemia e baixa parasitemia, bem como presenca de animais
assintomaticos. A abundéancia de vetores mecanicos e presenca de bovinos infectados com

T. vivax foi o fator epidemioldgico mais importante para a enfermidade.
PALAVRAS CHAVES: T. vivax; Infecgao natural; Caprino; Ovino.

INTRODUCAO

Tripanossomiases sao doencas provocadas por protozoarios patogénicos do género
Trypanosoma, que podem acometer o homem, animais domésticos e silvestres. A
tripanossomiase provocada por T. vivax tem larga distribuicdo e importancia econémica na
Africa, principalmente em &reas ocupadas pela mosca tsetse (Glossinia spp.). Devido a
habilidade do parasita na adaptagdao a transmissao mecénica por insetos hematéfagos tais
como tabanideos e a Stomoxys spp a doenca esta distribuida em todas as regides tropicais e

subtropicais do mundo que sao livres do seu vetor bioldgico, a mosca tsetse.



BATISTA et. al. (2005) relatou o primeiro surto de tripanossomiase por T. vivax no
Nordeste, em bovinos leiteiros no sertdo da Paraiba. Os animais apresentaram anemia
severa, febre, aumento da freqliéncia cardiaca e respiratdria, emaciacao, pélos opacos e
queda na producao de leite. Além de infectar bovinos T. vivax demonstra ser patogénico para
ovinos e caprinos, produzindo sinais clinicos evidentes e, ocasionalmente, a morte do animal
(ANOSA, 1983).

Os sinais clinicos da tripanossomiase por T. vivax podem ser atribuidos a outras
doencas devido o desconhecimento da enfermidade pelos criadores e médicos veterinarios.
Desta forma, o objetivo deste trabalho foi constituir os sinais clinicos, diagnostico e dados
epidemioldgicos da infeccao natural por T. vivax em caprinos e ovinos no alto Sertdo
Paraibano.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em propriedades rurais localizadas em municipios Belém do
Brejo do Cruz, Catolé do Rocha e Brejo dos Santos, localizados no alto Sertdo Paraibano. O
diagnéstico do T. vivax foi realizado a partir de amostras de sangue de 20% do rebanho ou
100% deste quando o numero de animais, nas propriedades visitadas, foi inferior a 20.

A freqUéncia cardiaca e respiratoria foi avaliada através de estetoscédpio a partir da
contagem dos sons de batimentos cardiacos e ruidos pulmonares, respectivamente. A
contagem foi feita durante 15 segundos e multiplicado por quatro para obter os dados em
minutos. A temperatura retal foi aferida por meio de termémetro clinico, introduzido no reto
do animal durante trés minutos. Apos realizagcdo do hematdcrito, os micro-capilares foram
quebrados para realizar o esfregago da camada leucocitaria, corados pelo método de
Romanowsky. Para a identificagcdo de animais aparasitémicos foram coletados sangue em
papel de filtro e feito o diagnostico da reacao em cadeia da polimerase (PCR).

RESULTADOS

No municipio de Catolé do Rocha T. vivax foi diagnosticado em 2 propriedades rurais.
Na propriedade 1 foram identificados 2 caprinos através de esfregaco sangliineo da camada
leucocitaria. Estes apresentavam-se clinicamente com caquexia, febre, aumento da
freqUéncia cardiaca e respiratéria, secrecdo ocular, pélos opacos e sem brilho, emaciacao

progressiva, desidratagdo, mucosas pélidas e anemia. Na propriedade 2 foi identificado 1



ovino através da PCR. Este animal apresentavam bom estado geral, higido e com pélos
brilhantes, com valores fisiolégicos dentro da normalidade para espécie.

No municipio de Brejo dos Santos foi diagnosticado por PCR 1 ovino positivo. Este
apresentava aumento da temperatura retal, freqliéncia cardiaca e respiratéria, pélos opacos,
estado geral bom e hematdcrito (22%) diminuido.

Em Belém do Brejo Cruz o parasita foi identificado em 3 propriedades rurais. Neste
municipio foram diagnosticados 8 ovinos positivos para T. vivax, sendo 2 ovinos na
propriedade 1; 2 ovinos na propriedade 2, e 2 ovinos e 1 caprino na propriedade 3. Destes T.
vivax foi diagnosticado por PCR em 1 ovino e 1 caprino na propriedade 3 e, os demais
animais foram identificados através do esfregaco da camada leucocitaria. Na propriedade 1,
0s 2 ovinos positivos apresentavam-se as alteracdes clinicas semelhantes aos observados
nas propriedades anteriores. Um carneiro, reprodutor, apresentou ainda secrecao nasal,
lacrimejamento, opacidade de cérnea, cegueira transitéria, ataxia, tremores e decubito
esternal com a cabeca voltada para o flanco, e por fim morreu ap6s o curso clinico de 20
dias. Na propriedade 2, 2 ovelhas foram identificadas positivas para T. vivax através do
esfregaco da camada leucocitaria, nas quais com as mesmas alteragdes clinicas descritas
anteriormente. Na propriedade 3 ambos 0s animais positivos apresentavam as alteracdes
clinicas ja descritas, além de acentuada anemia (hematdcrito 15%). O proprietario informou
que em outros animais foi observado aborto, natimorto, nascimento de crias fracas, morte
subita e sintomatologia nervosa caracterizada por incordenacdo, tremores musculares,

opstétomo.

DISCUSSAO

A entrada de bovinos oriundos de outros rebanhos onde foi constatado a presenca da
tripanossomiase foi o provavel fator epidemiol6gico, que favoreceu a ocorréncia do T. vivax
em caprinos e ovinos descrito no presente trabalho.

Manifestagbes clinicas caracterizadas como anemia severa, febre, anorexia,
emaciacao, atraso no crescimento, pélos sem brilhos e lacrimejamento estavam associadas
baixas parasitemias ou aparasitemias. Estes sdo os achados mais freqientes em animais
que sobrevivem a fase aguda e desenvolvem a fase cronica da infeccdo por T. vivax
(MAIKAJE et al., 1991; VARGAS e ARELLANO, 1997).



A ocorréncia da anemia confirma os resultados de trabalhos que relaram essa
alteragdo hematolégica como a mais freqlente observada em animais infectados
naturalmente ou experimentalmente por T. vivax (ANOSA, 1992).

De acordo com RADOSTITS et al. (2000) o efeito da infeccao por T. vivax varia com o
hospedeiro, o qual pode estabelecer um equilibrio com o parasita e permanecer clinicamente
normal, por um longo periodo. Esta relacdo de equilibrio foi evidenciada em 2 ovinos em
Belém do Brejo Cruz e 1 ovino em Catolé do Rocha.

No municipio de Belém do Brejo Cruz o acude Baido beneficia varias propriedades. E
possivel que a enfermidade esteja disseminada nas propriedades circunvizinhas. Tal fato
deve-se a ocorréncia do grande numero de vetores as margens do referido acude e devido
ao sistema de criagdo, extensivo ou semi-extensivo, comum as propriedades locais.

A anemia, perda de peso, aborto e mortalidade, observado em animais infectados
naturalmente por T. vivax pode ser mais um fator que venha a reduzir a producédo de

pequenos ruminantes no semi-arido paraibano.
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RESUMO: Este trabalho foi conduzido com o objetivo de estudar a propagacao in vitro de
cultivares de batata-doce (lpomoea batatas) sob diferentes concentragdes de BAP
(6_Benzilaminopurina). O delineamento estatistico adotado foi o Inteiramente Casualizado
(DIC), em fatorial 5 x 5, com 10 repeticoes. O primeiro fator consistiu de 5 variedades de
batata-doce e o segundo de 5 concentragdes de BAP (0,0; 1,25; 2,50; 3,75 e 5,0 uMol L
). As cultivares avaliadas respondeu distintamente as concentracdes do regulador de
crescimento. Em todas as variedades estudadas a presenga de calos foi influenciada
estatisticamente. Outros estudos sdo necessarios para aprimoramento da
micropropagacao desta espécie.

Palavras chave: Micropropagacéao, Convolvulaceae, regulador de crescimento.

INTRODUCAO

A batata-doce é uma cultura muito popular e apreciada em todo o pais. E uma das
principais hortalicas consumidas pela populacdo nordestina. E considerada boa fonte de
energia, sais minerais e vitaminas A, B e C. Aliada a estes fatores apresenta rusticidade,
o facil cultivo e o baixo custo de producdo que a torna desta forma importante cultura,
principalmente para a populagdo de baixa renda. Sendo a quantidade produzida de
533,165 toneladas em 2003 (IBGE, 2005).

E uma planta tradicionalmente de propagacdo vegetativa, através de pedacos de
ramos ou hastes, podendo ocorrer uma degenerescéncia, geralmente devido ao acumulo
de doengas, principalmente viroses, no material de propagacao. O baixo rendimento que
a cultura tem apresentado é em parte, atribuido a perpetuacdo de doengas e elevados
indices de virus das variedades cultivadas pelo produtor.

No cultivo in vitro o meio de cultura constitui o principal fator de regeneracao de uma
planta completa in vitro, com raizes e parte aérea normais, desenvolvidas a partir de
tecido meristematico (CAMARA, 1988). Um meio basico mais geral foi desenvolvido por
MURASHIGE & SKOOG (MURASHIGE & SKOOG, 1962), usando-se de 0,6 a 0,8% de



Agar como suporte, na solidificacdo do meio, com pH na faixa de 5,5 a 5,8, dependendo
da espécie em estudo (GEORGE & SHERRINGTON, 1984). O trabalho teve como
objetivo desenvolver um protocolo para a multiplicagao in vitro de batata-doce.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Biotecnologia Vegetal no
Departamento de Ciéncias Vegetais, na UFERSA. Os cultivares de batata-doce utilizadas
no experimento foram: ESAM 1, ESAM 2, ESAM 3, Califérnia e a Branca Rio de Janeiro.

A conducdo deste foi feito em duas fases, na primeira as brotacbes com
aproximadamente 2 cm de comprimento contendo gemas apicais, foram desinfetadas e
estabelecidas, na segunda as plantulas obtidas foram repicadas e novamente inoculadas,
sendo submetidas a diferentes concentracées de BAP (6_Benzilaminopurina) em meio
solidificado, contendo os sais de MS (Murashige e Skoog, 1962). O delineamento
estatistico adotado foi o Inteiramente Casualizado (DIC), em fatorial 5 x 5, com 10
repeticdes. O primeiro fator consistiu de 5 variedades de batata e o segundo de 5
concentracdes de BAP (0,0; 1,25; 2,50; 3,75 e 5,0 uMol L'"). As plantulas obtidas foram
repicadas e novamente inoculadas em meios de MS basico, suplementado com vitaminas
e sais minerais. Os explantes foram mantidos a temperatura de 27°C, fotoperiodo de 16
horas e irradiancia de 30 mol m? s-', durante aproximadamente 4 semanas.

As caracteristicas avaliadas foram: Numero e tamanho dos brotos, altura (cm),
presenca de calos e de raizes, numero de folhas e taxa de crescimento de acordo com o
nuamero de nds apresentados (avaliado de acordo o numero de segmentos nodais). Os
dados coletados foram submetidos a andlise de variancia (Teste F) e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise estatistica os fatores foram avaliados isoladamente, sendo estudados as
concentracoes de BAP em cada variedade.

Para o segmento nodal (SN) apenas as variedades ESAM 2 e ESAM 3 apresentaram
resposta significativa aos diferentes concentracbes de BAP avaliadas, onde as
concentragdes de 0,0 e 1,25 uMol L™ apresentaram os maiores valores, diferindo estes
entre si e os menores desempenhos foram obtidos com as maiores concentragcées. Com
relacdo ao numero de folhas (NF), resposta significativa foi observada somente nas
variedades ESAM 2 e Califérnia, onde na primeira o efeito foi decrescente com o aumento
das concentracdes de BAP e na segunda foi de forma cubica e os maiores valores foram
obtidos nas concentracdes de 0,0; 2,5 e 5,0 pMol L™ semelhante ao resultado encontrado
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por Oliveira (1994) trabalhando com crisantemo e Villa et al. (2005). Provavelmente esta
resposta se deve ao fato deste regulador de crescimento BAP estimular a formagao do
namero de brotos, porém provocando redugdo no tamanho desses brotos e
consequentemente do numero de folhas. A altura dos brotos (AB) foi significativa em
todas as cultivares, com excecao da variedade Branca RJ, de forma que as maiores
alturas foram observadas nas menores concentragcdes. O numero de brotos (NB) das
variedades ESAM 1 e Branca RJ nao foram afetados pelos tratamentos, enquanto que
nas demais se observou resposta diferente para cada uma delas. Com relagédo a
presenca de calos (PC) se verificou significancia em todas as variedades, sendo que as
variedades ESAM 1, ESAM 2 e ESAM 3 apresentaram respostas iguais, com o menor
desempenho encontrado na auséncia de BAP e as demais concentragdes néo diferiram
entre si, nas demais variedades as maiores concentragbes proporcionaram 0s maiores
resultados. Para a presenca de raizes apenas a variedade ESAM 2 respondeu
significativamente aos tratamentos, com o menor valor encontrado na maior concentragao
de BAP, as demais concentragdes ndo apresentaram respostas diferentes entre si. Villa et
al. (2005) verificaram que na auséncia do BAP o numero de raizes apresentou melhor

desenvolvimento, sem a formagé&o de calos.

CONCLUSOES

As cultivares avaliadas responderam distintamente as concentracdes do regulador de
crescimento. Em todas as variedades estudadas a presenca de calos foi influenciada
estatisticamente. Outros estudos sdo necessarios para aprimoramento da

micropropagacao de batata-doce (/[pomoea batatas (Lam.))
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Tabela 1.Valores médios para seguimentos nodais (SN), nimero de folhas (NF), altura de
brotos (AB), numero de brotos (NB), presenca de calos (PC), e presenca de
raizes (PR) na multiplicacao in vitro de batata-doce (/pomoea batatas (Lam.)),

com diferentes concentragées de BAP (6-Benzilaminopurina). Mossoré, 2007.

Concentracao Variaveis
SN NF AB NB PC PR

————————————————————————————————————— ESAM 1 -mmmmm o

0,00 1,00 a 3,5a 3,49 a 1,40 a 0,00 b 1,00 a
1,25 1,50 a 3,2a 3,05a 1,00a 0,70 a 0,70 a
2,50 0,80 a 2,6a 2,10 a 1,50 a 0,80 a 0,70 a
3,75 1,00 a 3,8a 2,64 a 1,30 a 1,00 a 0,90 a
5,00 0,90 a 2,10 a 1,40 b 1,20 a 1,00 a 0,60 a
------------------------------------- ESAM 2---mmom oo

0,00 2,30 a 530 a 4,77 a 1,40 a 0,10b 0,90 a
1,25 2,00 a 4,80 ab 2,50 b 1,00 ab 0,90 a 0,90 a
2,50 0,90 b 3,10 a 1,72 b 1,00 ab 0,90 a 0,90 a
3,75 0,80 b 2,80 bc 1,95b 1,00 ab 0,90 a 0,70 a
5,00 0,30 b 1,80 Cc 1,40 b 0,60 b 0,90 a 0,10 b
--------------------------------------- ESAM 3----mmmmmm oo

0,00 3,70a 7,00 a 4,92 ab 1,40 bc 0,10b 1,00 a
1,25 3,40 ab 7,80 a 6,95 a 1,60 ab 0,60 a 0,80 a
2,50 2,20 bc 7,40 a 455b 2,10 a 0,90 a 1,00 a
3,75 1,30 c 5,60 a 3,85b 1,00 c 0,90 a 1,00 a
5,00 1,50 c 5,30 a 3,96 b 1,20 b 0,90 a 1,00 a
——————————————————————————————————— CALIFORNIA -----mmmmmmmm oo

0,00 1,70 a 3,60 ab 291a 1,10 b 0,00b 1,00 a
1,25 0,90 a 3,40 b 2,63 a 1,30 b 0,20 b 1,00 a
2,50 1,60 a 4,20 ab 3,42 a 1,30 b 0,70 a 1,00 a
3,75 0,70 a 2,70b 1,85b 1,00 b 0,40 b 0,80 a
5,00 1,50 a 5,60 a 2,61a 2,00 a 1,00 a 0,80 a
--------------------------------- BRANCA RJ ------=mmmmmmmm oo

0,00 1,20 a 3,60 a 3,56 a 1,00 a 0,00 b 0,90 a
1,25 1,90 a 3,80 a 3,55a 1,40 a 0,30 b 1,00 a
2,50 1,40 a 4,30 a 3,56 a 1,20 a 0,90 a 1,00 a
3,75 1,00 a 3,30 a 2,87 a 1,20 a 1,00 a 1,00 a
5,00 1,20 a 3,40 a 4,05 a 1,00 a 1,00 a 1,00 a

As médias seguidas pelas mesmas letras nas colunas n&o diferem estatisticamente entre
si, para cada variedade, pelo teste de Tukey a 0,05 de probabilidade.
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RESUMO

Os objetivos do presente trabalho foram caracterizar as comunidades de nematéides,
taxonémica e ecologicamente, de forma temporal em campos ocupados com vegetacao
nativa de Caatinga e submetidos a dois, quarto e seis cultivos consecutivos de meloeiro
intercalados por dois anos de pousio e identificar a diferenca da condicao ecolégica dos
referidos solos como reflexo dos impactos ambientais causados pela atividade agricola.
Verificou-se inversdao na dominancia de nematodides bacteri6fagos das familias
Cephalobidae por Rhabidtidae, decréscimo na abundéncia de predadores e onivoros,
acréscimo de PPl e das razées M/B e PPI/MI e, decréscimo de M| e da razéo
O+P/B+M+PP em fungdo do aumento no numero de ciclos da cultura em relagdo aos
quais as areas foram submetidas. Concluiu-se que o cultivo intensivo do meloeiro ao
longo dos anos foi responsavel por provocar disturbio ambiental do solo levando a
mudangas substanciais na composicdo da nematofauna e que o chamado periodo de
pousio de dois anos que intercala cada cultivo de meloeiro ndo foi efetivo como medida
para recuperacao do equilibrio do ambiente do solo.

Palavras-chaves: Cucumis melo, bioindicador, indices ecoldgicos, grupos tréficos.

INTRODUCAO

O meloeiro (Cucumis melo L.) é a principal cultura explorada no agro-pélo Assu-
Mossord, considerado em 2002, o maior produtor nacional (LOPES et al., 2003). No
entanto, praticas inadequadas e a intensiva exploracdo da cultura tém resultado no
aumento de problemas responsaveis por significativas perdas econémicas.

As praticas agricolas adotadas em sistemas convencionais de exploragdo tém
estado associadas a disturbios ambientais e segundo Porazinska et al. (1999), a
habilidade de monitorar a qualidade do agroecossistema do solo seria de significativa
importancia, em particular para os produtores que poderiam modificar as estratégias de
manejo. Segundo ainda os referidos autores, os nematdides possuem 0s mais

importantes atributos de um possivel bioindicador, cujas estrutura e fungcdo da



comunidade s&o conhecidas por mudar em reposta as praticas de manejo (NEHER,
2001).

Os objetivos do presente trabalho foram caracterizar as comunidades de
nematodides, taxonbmica e ecologicamente, de forma temporal, de setembro de 2006 a
margo de 2007, por meio de indices da comunidade de nematoides e razées entre grupos
tréficos, em campos ocupados com vegetacao nativa de Caatinga; no segundo, quarto e
sexto cultivos consecutivos da referida cucurbitacea apds o desmatamento e submetidos
a dois anos de pousio intercalados a cada cultivo e; identificar a diferenga da condicao
ecolégica dos referidos solos, como reflexo dos impactos ambientais causados pela

conducéao da exploragdo comercial do meloeiro.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Fazenda Santa Julia, municipio de Mossor6-RN, onde
quatro parcelas de 256 m? foram selecionadas por caracterizar diferentes niveis de
distdrbio ambiental em relagdo ao qual o solo foi submetido: solo ocupado com vegetacao
nativa de Caatinga (Caa), solo explorado com dois (C2), quatro (C4) e seis (C6) cultivos
de meloeiro intercalados por dois anos de pousio. Em cada parcela foi realizada
amostragem mensal de solo, segundo caminhamento em ziguezague, coletando-se uma
amostra de 3 kg, composta por 30 subamostras de 0 a 25 cm de profundidade, de onde
foram retiradas cinco aliquotas de 300 cm?® para extracdo de nematdides, segundo
Jenkins (1964). Os nematdides foram classificados quanto ao habito alimentar, em grupos
troficos segundo Yates et al. (1993). Para os nematdides ndo fitoparasitos foi realizada a
identificacao por familia e para os fitoparasitos por género.

A estrutura da nematofauna foi descrita por indices da comunidade de nematdides:
de maturidade (MI = maturity index) e de parasitos de plantas (PPl = plant parasitic index)
segundo Bongers (1990) e pelas razées micofagos/bacteriofagos (M/B) e
onivoros+predores/bacteriofagos+micéfagos+parasitos de plantas (O+P)/(B+F+PP)
segundo Gomes et al. (2003).

O reflexo do impacto ambiental foi avaliado pela razdo entre o indice de parasitos
de plantas e de maturidade (PPI/MI). Correlacdo entre os numeros de espécimes de
diferentes grupos troficos e taxa encontrados nas parcelas em relagéo ao teor de umidade
do solo, nos diferentes periodos foi calculada pela correlagdo de Pearson ao nivel de 5%

de probabilidade.



De cada amostra de solo coletada mensalmente, trés aliquotas de 40 g foram
acondicionadas em placas de Petri e mantidas em estufa a 60°C até atingirem peso

constante e por diferenca foi calculado o teor de umidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A nematofauna das areas ocupadas com vegetagcdo de Caatinga e exploradas com
meloeiro ao longo do periodo de estudo apresentou-se composta pelos grupos tréficos:
bacteriéfagos, micéfagos, onivoros, predadores e fitoparasitos. No entanto, estes foram
compostos por um numero restrito de familias (Rhabditidae, Plectidae, Cephalobidae,
Aphelenchidae, Dorylaimidae, Diplogasteridae, = Monochidae, Criconematidae,
Trichodoridae e Hoplolaimidae) em todas as areas amostradas.

Identificou-se variagdo na dominancia dos cinco grupos tréficos de cada area ao
longo dos sete meses, tendo sido observada uma tendéncia de redugao na dominancia de
bacteriéfagos, aumento de onivoros e predadores e inicial decréscimo com posterior
estabilizagdo, quanto a micofagos e parasitos de plantas. Tais tendéncias ndo puderam
ser justificadas pela variacao no teor de umidade do solo.

Quanto aos taxa, verificou-se maior freqiéncia das familias Cephalobidae,
Rhabiditidae, Dorylaimidae, Diplogasteridae, e dos géneros Helicotylenchus Steiner e
Rotylenchulus Linford & Oliveira, os demais taxa identificados ocorreram de forma
esporadica. Vale salientar a tendéncia a inversdo nos niveis populacionais das familias
Cephalobidae e Rhabiditidae, havendo decréscimo na dominancia da primeira e
acréscimo da segunda com o aumento do numero de cultivos, perceptivel a partir de dois
anos. Tal fato, retrata o distirbio ambiental causado ao solo, tendo em vista que
rabiditideos sao estritos colonizadores segundo Porazinska et al. (1999).

A abundancia de nematéides pertencentes a familia Dorylaimidae apresentou
valores decrescentes coincidentes com o aumento no numero de cultivos. Segundo
Gomes et al. (2003), o taxon é sensivel as praticas culturais e assim utilizado como
indicador de distarbio ambiental. Percentagem maior que 25% representa pouca
intervencdo humana no campo, enquanto que percentagem menor, o contrario. No
presente estudo a area ocupada com vegetacao de Caatinga apresentou valor proximo a
25% (24,13%) demonstrando estar em equilibrio. J& a partir do segundo cultivo houve
decréscimo, atingindo 18,72% nas areas submetidas a seis cultivos.

Em relacdo aos parasitos de plantas foi identificado aumento da abundancia e
mudangas na composicdo do grupo tréfico com o aumento do numero de cultivos.

Especificamente, na area submetida a quatro cultivos o referido grupo compés 74,26% da
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nematofauna em fungdo do aumento populacional do género Rotylenchulus Linford &
Oliveira.

O disturbio causado ao ambiente do solo também pbdde ser comprovado a partir
dos valores médios das razées M/B e O+P/B+M+PP. Todas as areas apresentaram a
razao M/B com valores menores que um. Em relagdo a razdo O+P/B+M+PP verificou-se
que permaneceu estavel na area de Caatinga e com dois ciclos de cultivo, a partir da qual
o valor entrou em declinio decrescendo de 0,78 para 0,31 em area submetida a seis
cultivos. O comportamento apresentado pode ser justificado por Mattos (2002), segundo o
qual a diversidade é maior nos sistemas nativos que nos sistemas cultivados.

O distarbio ambiental ficou mais evidente a partir da analise dos indices Ml e PPI.
Foi verificada tendéncia a decréscimo de Ml com o aumento do numero de ciclos,
enquanto que no caso de PPl observou-se acréscimo.

O decréscimo de MI pode ser justificado pelo aumento populacional de nematéides
mais colonizadores que persistentes e decréscimo destes. Houve reducdo na dominancia
de onivoros, valores c-p mais elevados (4), e aumento de nematdides pertencentes a
familia Rhabditidae (c-p=1). No caso de PPl o aumento em abundancia de nematéides
pertencentes a familia Hoplolaimidae, justificam o acréscimo do referido indice.

As variacoes encontradas em Ml e PPl no presente estudo confrmam o que é
descrito por Bongers et al. (1997) os quais relataram estarem os referentes indices
inversamente relacionados, tendo sido encontrado um aumento gradual da razao PPI/MI

de habitats naturais que nao sofreram disturbios a sistemas intensivamente manejados.

CONCLUSAO

Tendo em vista inversdo na dominancia de nematoéides das familias Cephalobidae
por Rhabidtidae, decréscimo na abundancia de predadores e onivoros, acréscimo de PPI
e das razoes M/B e PPI/MI e, decréscimo de MI e da razao O+P/B+M+PP em fungédo do
aumento no numero de ciclos da cultura em relacdo aos quais as areas foram
submetidas, conclui-se que o cultivo do meloeiro ao longo dos anos foi responsavel por
provocar distirbio ambiental do solo levando a mudancas substanciais na composicao da
nematofauna e que o chamado periodo de pousio de dois anos que intercala cada cultivo,

nao tem sido efetivo como medida para recuperacao do equilibrio do ambiente do solo.
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RESUMO

O moco6 (Kerodon rupestris WIED,1820), um mamifero roedor da familia dos
cavideos, que se assemelha bastante ao prea, € um animal altamente adaptado as
condi¢des de calor e de escassez de adgua e de alimento. Verifica-se que na literatura ha
escassez de dados referentes a anatomia funcional dos mocos e, em especial de
trabalhos envolvendo a anatomia do sistema nervoso. Visando conhecer a origem do
nervo femoral junto aos forames intervertebrais, sua localizacdo e distribuicdo pelo
membro pélvico, a musculatura envolvida em seu trajeto, a importancia desse estudo para
clinica de animais silvestres e contribuir para o desenvolvimento da neuroanatomia
comparada, procedeu-se esta pesquisa, na qual foram utilizados dez animais adultos de
diferentes idades (4 machos e 6 fémeas) que vieram a ébito no Centro de Multiplicagdo de
Animais Silvestres (CEMAS) da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA).
Apos a fixagdo em solucdo aquosa de formol a 10,00%, realizou-se a dissecacao da
cavidade abdominal dos animais até a completa visualizagdo do nervo femoral, sendo a
analise estatistica, fundamentada na frequiéncia percentual e desvio padrao simples.

Palavras-chave: Kerodon rupestris; Nervo femoral; Animais silvestres.

INTRODUCAO

Os mocés assemelham-se bastante ao prea, todavia, apresentam particularidades
morfolégicas proprias, como superficie dorsal do corpo com coloragdo cinza claro,
mesclado de preto e branco e a parte posterior das coxas de coloracao castanho-
ferruginosa (MOOJEN,1952); possuem longas pernas propulsoras, unhas rombas sobre
coxins espessos, sendo desprovidos de claviculas, cauda completamente atrofiada e com
0s pés apresentando trés dedos.

Verifica-se que na literatura ha caréncia de dados referentes a anatomia funcional
dos mocdés e em especial de trabalhos envolvendo a anatomia do nervo femoral. Dentro

da linha de pesquisa consultada ha poucas informagdes a respeito da morfologia deste



nervo nos animais silvestres, dentre elas, encontramos os trabalhos relacionados ao
estudo anatémico do plexo lombossacral em mocés (LACERDA, 2003). Nos demais
animais domeésticos, os tratados de anatomia veterinaria fazem um breve relato sobre o
assunto focado.

Os tratados de Anatomia Veterinaria, de uma maneira geral, descrevem 0 nervo
femoral nas espécies domésticas, surgindo na parte cranial (L4-L6) do plexo lombossacral
e percorrendo um caminho através do musculo psoas para alcancar o espaco entre o
angulo dorso-caudal do flanco e o musculo iliopsoas. Sendo, 0 mesmo, acompanhado
pela artéria e pelas veias iliacas externas e, ao entrar na coxa, correndo numa posigao
protegida entre o m. sartorio e o m. pectinio. Logo emite o nervo safeno e, apdés um curto
trajeto, mergulha entre os musculos reto femoral e vasto medial, para atender a massa do
musculo quadriceps.

O estudo do nervo femoral é de grande relevancia, pois a lesdo grave deste nervo,
embora relativamente rara, determina sérias consequiéncias, dentre elas, a paralisia do
musculo quadriceps, a qual impede a fixacdo da articulagdo do joelho, tornando todo
membro incapaz de suportar peso. Além do mais a paralisia do mesmo inibe o reflexo
patelar, ndo sendo possivel compensar esta deficiéncia.

O objetivo deste trabalho é analisar a origem a distribuicdo do nervo femoral na
musculatura, fornecendo assim subsidios para a anatomia comparada e topografica, além
de assentar dados morfolégicos visando a fisiologia, anatomia patolégica, clinica médica e

cirurgica especialmente em animais silvestres.

MATERIAL E METODOS

Para realizacdo desse trabalho de pesquisa utilizamos 10 mocés (Kerodon
rupestris), dos quais eram 4 machos e 6 fémeas de diferentes idades, que vieram a ébito
por causas naturais. Estes animais foram obtidos através do Centro de Multiplicacdo de
Animais Silvestres (CEMAS / UFERSA), situado no municipio de Mossoré, no Rio Grande
do Norte, sendo este criatorio autorizado com numero de registro 14.492.004 pelo Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA-RN).

Para fixagdo dos animais, a artéria carétida comum foi canulada para a injecao de
solugcao aquosa de formol a 10%, sendo conservados na mesma solugdo por um periodo
minimo de 48 horas, realizando-se posteriormente as dissecagdes para exposicao do
nervo femoral. O experimento foi realizado a olho nu e quando necessario utilizou-se uma
lente de aumento de 10x (lupa de “Zeiss”).

A analise estatistica esta embasada por percentagem e desvio padrdo simples.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram verificadas variacbes no numero de vértebras lombares do Mocé (Kerodon
rupestris WIED, 1820), semelhante ao que foi observado por Santos (2004). No presente
trabalho verificou-se que 7 animais (70% % 6,7%) apresentavam 7 vértebras lombares e 3
(30 % £ 6,7 %) mostraram apenas 6 vértebras lombares. Essa variacdo no numero de
vértebras também foi citada por Greenaway, et al (2001) quando fez referéncia ao plexo
lombossacral em coelhos, sendo encontrado com maior freqiiéncia 7 vértebras lombares.
De acordo com esse autor 63,2% dos animais estudados apresentaram 7 vértebras
lombares e apenas 36,8% dos coelhos apresentaram 6 vértebras lombares.

e Origem das raizes do nervo femoral

Com a variagdo no numero de vértebras lombares no moco, a origem das raizes do
nervo femoral apresentou-se distintas, comparando os mesmos dentro da espécie junto
aos forames intervertebrais ou vertebrais laterais. Portanto, quanto a origem do nervo
femoral direito e esquerdo foi averiguado que em 8 animais (80%) houve simetria e em
apenas 2 animais (20%), esta simetria ndo esteve presente. Em geral pode-se notar que
as raizes do nervo femoral, quanto a origem variou entre o quarto, quinto, sexto e sétimo
nervos espinhais lombares.

Quanto a origem do nervo femoral identificou-se que todos os animais (100%)
apresentaram pelo menos ramos provenientes de Ls e Lg em ambos antimeros. A
frequiéncia do filete L5 na contribuicdo do nervo femoral, no presente trabalho, foi de 10
animais, percentual maior do que relatado por Lacerda (2003), que verificou a presenca
do mesmo em 8 mocos. Entretanto o ramo proveniente de L6 foi 100%, semelhante a
Lacerda (2003), que verificou a presenca de L6 em todos os animais estudados.

No presente trabalho, constatou-se que dentre os mocés estudados, em 8 (80%), 0
nervo femoral iniciava-se em L5, percentagem proxima do que foi relatado por Rocha e
Massone (2006), os quais observaram esse fato em 100% dos cées estudados. Ja Bailley
(1988), em seu experimento com caes verificou que de 11 animais, em 5 (45,45%), o
nervo femoral iniciava-se em L5.

O nervo femoral direito apresentou em 40% dos animais filetes de LsLel7; a
combinagao LslLg esteve presente em 40% dos animais estudados. Patenteou — se ainda
que 2 animais (20%) apresentaram ramos originados de L4LsLg. Esta tltima combinagao
é relatada por Kdnig e Liebich (2004) em caes, gatos, bovinos e eqtiinos.

Quanto a origem do nervo femoral esquerdo, a combinagcdo de LsLs esteve mais
freqUente, verificando-se a mesma em 5 animais (50%); em 3 animais (30%), os ramos

eram provenientes de LsLsL7 € em 2 mocos (20%), apresentaram a participagao de Lalslg,



e Distribuicao do nervo femoral

Semelhante ao que os tratados de anatomia relatam, o nervo femoral tem curto
trajeto, distribuindo-se caudalmente entre os musculos psoas maior e psoas menor,
emitindo assim ramos para o musculo iliaco, para musculatura lombar profunda e para o
quadriceps femoral.

O nervo femoral continua-se com o nervo safeno na face medial proximal da coxa,
sendo este ultimo constatado em 100% dos animais tanto no antimero direito quanto no
esquerdo.

> Nervo femoral direito

Quanto ao nervo femoral direito, dentre os animais estudados em 4 (40% * 2%)
verificou-se a presenca de 2 ramos para o musculo iliaco, em 3 (30% + 2%) apenas 1
ramo, em 1 animal (10% * 2%) constatou-se 3 ramos, € 2 animais (20% * 2%) nao
apresentaram ramos para o m. iliaco. Em seguida o nervo femoral direciona-se
obliguamente e caudalmente para abranger a musculatura da coxa, observando-se que 5
animais (50% * 3,78%) apresentaram 3 ramos para o musculo quadriceps da coxa, 2
animais (20% = 3,78%) verificou-se 4 ramos, 1 (10% * 3,78%) com 2 ramos, 1 (10%
3,78%) com 5 filetes e 1 animal (10% % 3,78%) apresentou 6 filetes.

Quanto ao musculo pectineo, verificou-se que em 7 animais (70% * 1,56%) 0 nervo
femoral emitiu 1 ramo para o musculo pectineo, em 2 animais (20% * 1,56%) apresentou
2 ramos, € apenas em 1 animal (10% % 1,56%) foi emitido 3 ramos para este musculo.

Quanto a inervacado do musculo sartério pelo nervo femoral, observou-se que em 7
animais (70% * 1,39%) o nervo femoral emitiu apenas 1 filete e em 3 animais (30%z+
1,39%), 2 filetes.

> Nervo femoral esquerdo

Quanto ao nervo femoral esquerdo, dentre os animais estudados, 4 (40% * 1,93%)
apresentaram 2 filetes para o m.iliaco, em 2 (20% + 1,93%), o nervo femoral emitiu 3
ramos, em 2 (20% * 1,93%) continham 1 ramo para o m. iliaco e em 2 mocoés (20% *
1,93%) nao foi encontrado nenhum filete para este musculo.

Abrangendo a musculatura da coxa constatou-se que o N. femoral esquerdo, dos
mocoés estudados, 3 (30% * 4,32%) apresentaram 3 ramos, 3 (30% + 4,32%) tinham 4
ramos, 3 (30% * 4,32%) com 5 ramos e 1 animal (10% * 4,32%) apresentou apenas 6
ramos para o0 musculo quadriceps da coxa.

Quanto ao musculo pectineo verificou-se que em 6 mocéds (60% + 1,66%) 0 nervo
femoral emitiu 1 ramo para o musculo pectineo, em 3 animais (30%  1,66%) emitiu 2

ramos, e apenas 1 animal (10% + 1,66%) emitiu 3 ramos.



Quanto a inervagcado do musculo sartério pelo nervo femoral, observou-se que em 6
animais (60% * 1,49%) apresentaram apenas 1 filete e em 4 animais (40% * 1,49%), 2
filetes.

No presente estudo, constatou-se variagcbes no numero de vértebras lombares,
predominando a presenca de 7 vértebras, o que influencia a origem do nervo femoral.
Observamos que havia uma assimetria com relagéo a origem e distribuicdo do nervo entre
os antimeros e que o mesmo emitia ramos para os musculos iliaco, sartério, pectineo e
principalmente para o quadriceps da coxa, continuando-se com um tronco calibroso, o

nervo safeno.
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RESUMO

O objetivo deste experimento foi avaliar a qualidade fisico-quimica do mel produzidos
pelos incubados da IAGRAM. As amostras de mel foram coletadas em trés municipios do
RN (Mossoré, Apodi, Caraubas e Touros). O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de
Pés-Colheita do Departamento de Agrotecnologia e Ciéncias Sociais da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). Foram analisadas amostras de 10 produtores
comerciais incubados pela IAGRAM. Os parametros fisico-quimicos avaliados no mel
foram os seguintes: teor de umidade, aglcares redutores e sacarose aparente, acidez
titulavel e cor. A andlise estatistica utilizada foi descritiva, utilizando distribuicdo de
frequéncias de acordo com o Critério de Scott. As caracteristicas fisico-quimicas das
amostras analisadas, provenientes dos distintos municipios, atendem as exigéncias
minimas de qualidade estabelecidas pela Legislagdo Brasileira para mel floral.

Palavras-chaves: qualidade; acucares, acidez

INTRODUCAO

O mel é um alimento utilizado mundialmente por ser considerado um adocante
natural, fonte de energia e pela caracteristica medicinal, que confere resisténcia
imunoldgica, antibacteriano, antiinflamatério, analgésico, sedativo, expectorante e
hiposensibilizador (WIESE, 1986). No Brasil o consumo de mel como alimento ainda €
inferior, em torno de 300g/habitante/ano, quando comparado ao consumo de outros
paises.

Segundo Campos (1987), a composicdo do mel pode ser resumida em trés
componentes principais: agucares, agua e diversos. A composicdo quimica do mel é
objeto de estudo por varios pesquisadores (Azeredo et al, 2003), uma vez que a sua
composicao € dependente do tipo de planta, clima, condigdes ambientes e espécies de
abelha. Outros fatores podem influenciar na composicdo do mel ressaltam Campos
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(1987) e Serrano et al. (1994) tais como: espécies colhidas, natureza do solo, raca de
abelhas, estado fisiolégico da colénia, estado de maturacdo do mel e condi¢oes
meteoroldgicas.

A composicao do mel é influenciada pelas propriedades do néctar da espécie
vegetal visitadas pelas abelhas. A legislagdo Brasileira classifica 0 mel proveniente de
néctar de flores de uma mesma familia, género ou espécie como sendo unifloral ou
monofloral; e quando originado de diferentes tipos florais € denominado de multifloral ou
polifloral (Instrucao Normativa n. 11 de Outubro de 2000).

Levando em consideragdo que as propriedades que conferem qualidade ao mel
podem mudar conforme o tipo de abelha, vegetacao e condicdes climaticas. Este trabalho
tem por objetivo avaliar a qualidade fisico-quimica do mel de abelha africanizada

produzido pelos incubados da IAGRAM.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Pés-Colheita do Departamento de
Agrotecnologia e Ciéncias Sociais da Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA), localizada no municipio de Mossor6 — RN. Foram analisadas amostras de 10
produtores comerciais incubados pela IAGRAM. As amostras foram avaliadas logo apés a
coleta.

Todas as analises foram realizadas em triplicata conforme metodologia especifica.
E os parametros fisico-quimicos avaliados foram: a) umidade (determinada através do
método refratométrico, conforme descrito pela Association of Official Analytical Chemists
(AOACQ)); b) acucares redutores e sacarose aparente (foram determinados pelo método
“Lane e Eynon” que envolve a reducdo de Fehling modificada por Soxhlet); c) acidez
(determinada pelo método titulométrico); d) cor (determinada pelo método
espectrofotométrico). A analise estatistica utilizada foi a descritiva, usando distribuicdo de

freqUiéncias de acordo com o Critério de Scott.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de umidade é o principal fator determinante da viscosidade e fluidez do mel,
além de ser um indicativo importante da tendéncia a fermentacdo (Moraes, 1998), nado
podendo ultrapassar valores estabelecidos pela Legislacdo Brasileira, que € de no
maximo 20%. Como se podem observar na Tabela 1 os valores de umidade meédia

(16,71%) nao ultrapassou o limite permitido pela Legislacao (até 20%).



Os méis apresentaram acidez total em torno de 31,60 meqg/kg, estes ainda
permaneceram dentro da legislagédo especifica (50 meg/kg).

Os acgucares, juntamente com a 4gua, sao os principais componentes do mel, onde
0s monossacarideos, frutose e glicose, representam 80% e os dissacarideos, sacarose e
maltose, apenas 10% da quantidade total (LANARA, 1981). Os valores de acgucares
redutores (81,57%) presentes, apresentaram-se conforme a Legislagdo vigente, que
exige teor minimo em mel floral de 65%.

O teor elevado de sacarose no mel significa, na maioria das vezes, uma colheita
prematura do mel, isto €, um produto em que a sacarose ainda nao foi totalmente
transformada em glicose e frutose pela acdo da invertase (Azeredo et al, 1999), ou
adulteracdo. Os valores de sacarose, igualmente as demais caracteristicas analisadas,

apresentaram-se dentro (3,37%) do limite exigido para mel floral (maximo de 6,0%).

Tabela 1. Médias de umidade (UMID), acidez (ACID), agucares redutores (AR), sacarose
(SAC) e cor (COR), avaliadas em amostras de méis coletadas na regidao de Mossor6-RN.
Mossoré-RN, UFERSA, 2006.

Caracteristicas avaliadas

Parametros UMID (%) ACID AR (%) SAC (%) COR
(meqg-kg™) (abs)

Média 16,71 31,60 81,57 3,37 0,24
Variancia 0,701 32,13 10,93 2,25 0,017
Erro Padrao 0,22 1,46 0,85 1,50 0,03
CV (%) 5,01 17,94 4,05 445 54,51
Amplitude Total 2,40 24,11 13,20 4,90 0,36

As amostras de méis analisadas apresentaram cores variando do branco (0,060 a
0,120) a cor ambar (0,440 a 0,945) (Figura 1), tal caracteristica esta relacionada a origem
botanica, uma vez que as vegetacdes das distintas regides variaram conforme as
espécies tais como: marmeleiro (Ruprechtia laxiflora), bamburral (Hyptis suaveolens),
cabeca de velho (Euphorbia leucocephala), jitirana (lpomoea cairica), predominantes nas

regides produtoras analisadas.
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Figura 1 — Distribuicdo da coloracdo das amostras de méis. Mossor6-RN, UFERSA,
2006.

Para o mercado internacional, a cor € um atributo importante (Carvalho et al. 2003)
méis claros sao preferidos para consumo “de mesa” e, portanto, alcancam precos mais
elevados. Enquanto, méis escuros além do preco reduzido, se destinam para a industria
de alimentos.

As caracteristicas fisico-quimicas das amostras analisadas, provenientes dos
distintos municipios, atendem as exigéncias minimas de qualidade estabelecidas pela
Legislagédo Brasileira para mel floral.
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RESUMO

A leptospirose € uma doenca de ampla distribuicdo geografica que afeta o homem e
uma grande variedade de animais domésticos e silvestres e causa severos problemas de
saude publica, saude animal e perdas econdmicas, principalmente em paises em
desenvolvimento como o Brasil. Diante da abundancia do tatu-peba (Euphractus sexcintus)
na fauna silvestre do semi-arido do Rio Grande do Norte, bem como o papel relevante desta
espécie como fonte alimentar em algumas comunidades rurais do estado, foi investigada a
presenca de leptospiras em 60 amostras de soro sanguineo de tatu-peba, criados em
cativeiro nas agrovilas Bahia, Brasilia, Pernambuco, Sergipe e Rio Grande do Norte do
municipio de Serra do Mel, RN, através da técnica de soroaglutinagdo microscépica (SAM),
utilizando-se 24 variantes sorologicas. Constataram-se 6 (10%) amostras positivas que
apresentaram reacoes para a variante sorolégica pomona com titulos que variaram de 1:100
(04) e 1:200 (02). Nao foi verificada correlacao estatistica entre os animais infectados e os
fatores idade, sexo, tempo de permanéncia em cativeiro e motivo da criacdo. Dessa forma,
ha uma necessidade de estudos do tipo longitudinais para uma maior compreensido da
dindmica da leptospirose na populacdo animal estudada e do papel do tatu-peba na
epidemiologia da leptospirose na regido estudada.
Palavras-chaves: Leptospirose. Tatu-peba. Criagdo em cativeiro.

INTRODUCAO

A leptospirose € uma doenca de ampla distribuicdo geografica que afeta o homem e
uma grande variedade de animais domésticos e silvestres e causa severos problemas de
salude publica, saude animal e perdas econdmicas, principalmente em paises em
desenvolvimento como o Brasil (SHIMABUKURO, 2006).



O agente etiolégico sao as leptospiras, classificadas como espiroquetideos,
pertencentes a ordem Spirochatetales, familia Leptospiraceae, género Leptospira ( FAINE et
al.,1999).

Com relagao aos animais silvestres, investigacdes conduzidas em varias partes do
mundo, demosntraram a presenca de leptospiras em muitas espécies, como roedores,
edentatas, carnivoros e artiodactylas, os quais podem atuar como fonte de infecao (REILLY
et al., 1968; MICHINA et al., 1970; TWIGG et al.,1976).

A participacdo de animais silvestres, principalmente roedores, na epidemiologia da
leptospirose € fato indiscutivel. Em geral, comportam-se como portadores permanentes de
varios sorovares de leptospiras, ao contrario de outros animais. Esta permanéncia faz com
que sejam fonte perene para a infeccdo do homem e de outros animais (SANTA ROSA et al.
, 1980). Os animais silvestres sao importantes reservatérios de microrganismos ainda pouco
conhecidos, e fontes de zoonoses. O tatu € citado na literatura como importante reservatorio
silvestre de enfermidades de grande importdncia em saude publica como toxoplasmose
(LAINSON, 1989), hanseniase (BINFORD, 1982), doenca de Chagas (BARR et al. 1998),
paracoccidioidomicose (FORNAJEIRO et al, 2005) e leishmaniose (LAINSON, 1989).

O melhor conhecimento da leptospirose na fauna silvestre é importante para o controle
e a profilaxia da enfermidade nas espécies domésticas e também no homem (SOSA et al.,
1988).

Uma vez que se torna cada vez mais visivel a destruicdo em larga escala dos
ecossistemas brasileiros por parte do homem, promovendo o avanco da agricultura e da
pecuaria proximo as areas naturais, propiciando também o contato entre as populacdes
humanas e de seus animais domésticos com as populacées de animais silvestres nos seus
habitats e esse estreito contato facilita a disseminacao de agentes infecciosos e parasitarios
para novos hospedeiros e ambientes, estabelecendo-se assim novas relacbes entre
hospedeiros e parasitas, e novos nichos na cadeia de transmissdo das doencas (CORREA ;
PASSOS, 2001). A exemplo disso, o municipio de Serra do Mel, localizado no Rio Grande do
Norte, formado por agrovilas, tem apresentado este avango agropecuario, havendo uma
exposicao mais estreita entre as populacdées humana, animais domésticos e silvestres, entre
eles o tatu-peba (Euphractus sexcintus), vitima de caca predatéria na regiao.

No Rio Grande do Norte, o tatu-peba (Euphractus sexcintus) é frequentemente
capturado da caatinga, submetido a engorda em cativeiro, abatido ou vendido vivo para
consumo humano (MOURA et al, 2005).



Dessa forma, estruturou-se o presente trabalho com o objetivo de verificar a
ocorréncia de anticorpos anti-leptospira spp. em tatus-pebas criados em cativeiro no
municipio de Serra do Mel-RN, Brasil.

MATERIAL E METODOS

Coleta e processamento das amostras:

Foram visitadas 15 residéncias nas agrovilas Bahia, Brasilia, Pernambuco, Sergipe e
Rio Grande do Norte pertencentes ao municipio de Serra do Mel, RN para verificar a
existéncia de criacao de tatu-peba (Euphractus sexcintus) em cativeiro, nas residéncias onde
ficou constatada a existéncia dessas criacées, foi solicitada aos proprietarios autorizacéao
para coleta de sangue, posteriormente os animais foram contidos quimicamente, utilizando-
se cloridrato de xilazina 0,2 mg/Kg intramuscular e, em seguida, foi colhido sangue através
de punc¢do intracardiaca, com seringas descartaveis de 5 ml. As amostras foram identificadas
e acondicionadas em tubos estéreis sem anticoagulante e encaminhadas ao laborat6rio de
Patologia Veterinaria da Universidade Federal Rural do Semi-arido, onde foi realizado o
dessoramento. Com a finalidade de investigar fatores relacionados a epidemiologia da
doenca em questao, bem como realizar a descricdo da populacéo de tatus-pebas criados em
cativeiro, foram aplicados questionarios no momento da colheita de sangue. Os dados
referentes aos animais foram registrados em fichas individuais, com informagdes sobre idade
aproximada, tempo em que 0s mesmos eram mantidos em cativeiro e seus possiveis
destinos. Os soros obtidos foram transferidos para tubos eppendorfs de 2 ml e mantidos a
temperatura de -15 °C até a execucdo do experimento. As amostras foram acondicionadas
em caixas isotérmicas contendo gelo e enviadas ao Laboratério de Zoonoses Bacterianas-
LZB do Departamento de Medicina Veterindria Preventiva da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo para a realizacdo dos exames
laboratoriais.
Realizacao dos exames laboratoriais:

A técnica utilizada para pesquisa de anticorpos de Leptospira sp. foi a
soroaglutinacdo microscépica —SAM (FAINE, 1982), método que emprega antigenos
representados por culturas vivas de leptospiras para a deteccdao de anticorpos. Essa
metodologia é considerada, desde 1967, como procedimento padrao para o diagnostico de
leptospirose pela Organizagdao Mundial de Saude. Na classificacdo sorolégica foi utilizada



uma colecédo de antigenos vivos com 22 variantes sorologicas de leptospiras patogénicas e
02 de leptospiras saprdfitas.

Os animais que apresentaram reacbes de aglutinacdo com diluicdo 1:100 ou
superior, para um ou mais dos sorogrupos oOu suas respectivas variantes soroldgicas
utilizadas foram considerados reagentes positivos. Aqueles que nao apresentaram reacao a
nenhum dos antigenos citados foram considerados negativos.

Analise dos resultados:

Com os resultados obtidos calcularam-se as freqiiéncia simples e a correlagao

estatistica através do teste exato de Fischer.

RESULTADOS E DICUSSAO

Das 60 amostras de soro sanguineo de tatu-peba analisadas através da prova de
soroaglutinagdo microscépica (SAM), 6 foram positivas, o que corresponde a 10% do total. O
unico sorovar encontrado foi o pomona, com titulos de 1:100 em quatro animais e 1:200 em
dois animais.

O isolamento e a deteccao da presenca de anticorpos para diversos sorovares de
leptospira ja foram realizado em diferentes espécies de animais silvestres de vida livre e de
cativeiro em todo mundo. Souza Junior et al. (2006), avaliando a presenca de anticorpos da
classe IgM de Leptospira interrogans em 427 amostras de soro sanguineo de diferentes
espécies de animais silvestres do estado do Tocantins, verificaram soropositividade de
16,1% em macaco-prego (Cebus apuella), 2,4% em macaco-guariba( Alouatta caraya),
12,9% em quati (Nasua nasua) e 20% em raposa (Cerdocyon thous). As espécies cotia
(Dasyprocta sp.), tamadua-mirim (Tamandua tetradactilla) e tatu-peba (Euphractus sexcintus)
nao apresentaram reatividade.

O sorovar encontrado no presente trabalho concorda com os resultados obtidos por
Cordeiro et al. (1981) e Lins et al. (1984), que apontam sorovar pomona como O mais
predominante em gamba (Diddelphis albiventris) e tatu-galinha (Dasypus novemcictus),
respectivamente. A presenca do sorovar pomona € frequemente relatado em suinos, espécie
considerada hospedeiro reservatério assintomatico para esse sorovar (JONES, 2000). Girio
et al. (2004) descreveram uma prevaléncia total de 20,3% em 315 amostras de animais
domésticos em estado feral e animais selvagens em Mato Grosso do Sul. Estes autores
descreveram como sorovares de maior freqiiéncia: pomona (para bufalos e ovinos); wolffi

(bovinos); e icterohaemorragiae (ovinos, veado campeiro e suinos).



O exame clinico revelou que nenhum animal apresentou qualquer alteracao clinica
sugestiva de leptospirose. No entanto, dois animais apresentaram titulos de 1:200, podendo-
se classificar estes animais como portadores saos. Lilenbaun (1996) afirma que apesar de
nao existir obrigatoriamente uma relagdo entre titulos sorolégicos e infeccao,
tradicionalmente considera-se que animais com titulos a partir de 1:200, apresentam
evidéncia de infeccao recente.

Animais silvestres ou domésticos que atuam como portadores sadios € atribuida a
maior parcela de culpa pela persisténcia de focos de leptospiras no ambiente, tendo em vista
a longa duracéo da fase de leptospiruria, que dura meses ou anos e a ampla facilidade de
deslocamento que pode ser oferecido a estes animais (BRASIL, 1995).

No que diz respeito a idade aproximada dos tatus-pebas, observou-se que os animais
sdo cacados em diferentes faixas etarias, distribuidos nas seguintes categorias: animais
recém-nascidos 08 (16%), animais jovens 22 (34%) e animais adultos 30 (50%). Os
resultados dos exames dos soros sanguineos destes animais demonstraram que os adultos
apresentaram-se positivos em maior niumero, observando-se 04 (66,8%) das amostras soro
reativas, no entanto nao foi verificada diferenca estatistica significativa.

E importante destacar que apesar de ser um animal da fauna silvestre brasileira, e,
portanto, sua caca proibida, € intensa a caca do tatu-peba no interior do Rio Grande do
Norte. Os dados demonstram que é grande a captura de animais recém-nascidos e jovens,
fato que pode provocar a consequente diminuicao de suas populacoes. Observou-se ainda
no presente estudo, um aumento da infeccdo dos animais com o avan¢o da idade dos
mesmos, 0 que condiz com a afirmacao de Samaille (2001) que, apesar da possibilidade de
infecgdo por leptospirose permanecer durante toda a vida, o risco dos animais tornarem-se
soropositivos aumenta com o tempo de vida. Vanasco et al. (2003) encontraram
soropositividade maior em roedores adultos e subadultos do que em jovens em um estudo
sobre a prevaléncia de leptospiras na Argentina, esse autor também associou este achado
ao maior tempo de exposi¢do aos patdbgenos ambientais sofrido pelos animais mais velhos.

Quanto ao tempo de permanéncia dos tatus em cativeiro nas residéncias visitadas, o
periodo de maior e menor frequencia foi maior ou igual a trés meses (3,4%) € menor que um
més (61,07%), respectivamente. Cinco (83,3%) dos animais positivos foram mantidos em
cativeiro por um periodo igual ou inferior a 1 més, sugerindo a possibilidade de infecgdo dos

animais , quando os mesmos ainda se apresentavam em vida livre na natureza, o que



evidencia a possivel participagdo de animais silvestres na epidemiologia da leptospirose na
regiao estudada.

Quanto ao sexo, observou-se que entre os positivos, 04 (66,7%) eram machos e 02
(33,3%) eram fémeas. Shimabukuro (2006) num estudo sobre a soroprevaléncia de
leptospirose em capivaras de vida livre na cidade de Sao Paulo, ndo observou diferenca
estatistica significativa entre machos e fémeas, no entanto o numero absolutos de machos
positivos foi também maior que o de fémeas . Para essa variavel ndo foi observada
correlacao estatistica no presente estudo.

Com relacdo ao motivo da criacdo nas casas visitadas, verificou-se trés tipos de
condutas: a engorda em cativeiro (15%), o abate imediato (35%) e a venda do animal ainda
vivo para consumo (50%). Fenga et al. (2004), afirmam que a leptospirose é considerada
uma doenca profissional, atingindo trabalhadores que entram em contato com animais
infectados ou agua contaminada. Dessa forma, os cagadores e os manipuladores da carne
de tatu-peba podem constituir grupo de risco para infeccao por leptospirose.

Dessa forma, foi detectada soroprevaléncia positiva para leptospirose em tatus-pebas
(Euphractus sexcintus) criados em cativeiro nas agrovilas Bahia, Brasilia, Pernambuco, Rio
grande do Norte e Sergipe no municipio de Serra do Mel, sugerindo a existéncia de ciclo
dessa doenca na regido estudada, sendo, portanto, um risco a saude publica. No entanto,
ndo foi observada correlacao estatistica entre os animais infectados por Leptospira e as

variaveis sexo, idade, tempo de permanéncia em cativeiro e motivo da criagao.
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RESUMO: O presente estudo teve por objetivo obter de informag¢des acerca do modelo de
placentagéo de preds e compara-lo com o de outros roedores. O delineamento de tal projeto
consistiu na utilizacdo de onze fémeas prenhes de prea em diferentes fases de gestacao.
Foram obtidos dados biométricos e de mensuracado das placentas, fetos, corddao umbilical,
dados de macroscopia e material para processamento segundo metodologia para de
microscopia de luz. Os valores médios do comprimento do cordao, peso do feto e da placenta
foram 1,65 cm, 6,35 cm, 38 g, 2,95 g, respectivamente. As relacbes peso da feto/peso da
placenta, peso do feto/ comprimento do corddao umbilical e peso do feto/comprimento do feto
apresentaram correlagao positiva. O Utero apresentou-se como sendo do tipo bicornoado e
vascularizado pela artéria Utero-ovarica com origem nas artérias iliacas. A placenta foi
classificada como discoidal, lobada, labirintica, corioalantoidea. O cordao umbilical constituido
por duas artéria e uma veia umbilicais e uma artéria e uma veia vitelinicas. O amnio era

vascularizado e o saco vitelinico constituido por uma porgéo parietal e outra visceral.
PALAVRAS-CHAVE: Galea spixii spixii, Pre&, Placenta, Membranas fetais, Cordao umbilical.

INTRODUCAO

Os roedores sao animais que oferecem extraordinarias variedades de adaptacdes
ecolégicas, suportando os mais variados tipos de climas e altitudes, podendo com isso
apresentar grande numero de adaptagdes fisiolégicas. Caracterizam-se por serem mamiferos
com cérebro e placentacao de tipo generalizada. Apresentam o tamanho e formato de denticao
caracteristicos, por serem desprovidos de caninos e possuirem espacos entre incisivos e
molares bem definidos (MILLEY e GIDLEY, 1918) apud Moojen (1952).



Os sado mamiferos da ordem Hystricognathi, familia Caviidae e com denominagao
especifica Galea spixii spixii Wagler, 1831. Possuem pelagem do tipo setiformes, com
coloragao dorsal acinzentada e superficie ventral branca.

A placenta, érgao que se forma em funcao do sucesso da implantagdo do blastocisto no
Utero, representa o 6rgao funcional da unidade bioldgica materno-fetal e é, tanto do ponto de vista
morfolégico como funcional, um 6rgao muito complexo, que no curso de seu desenvolvimento
apresenta nao somente modificagdes quantitativas e qualitativas de sua estrutura macroscépica
geral, mas também diversas modificagdes microscopicas que sao habitualmente descritas como
testemunhos de seu envelhecimento ou maturagao.

Amoroso (1959) considera que nos diversos grupos de mamiferos a placenta funciona
como estrutura de troca com importancia diferencial, dependendo do seu tipo. Segundo 0 mesmo
algumas apresentam importancia secundaria, enquanto, outras uma estrutura temporaria, que se
modificam ao longo do periodo gestacional, com diferente grau de eficiéncia de trocas materno-
fetal, nos inimeros grupos de mamiferos.

Dantzer, Leiser e Kaufmann (1988) definem a placenta como sendo um érgao composto
por dois compartimentos geneticamente diferentes, uma parte materna e outra fetal, com grande
diversidade de tamanho, arquitetura e componentes da barreira materno-fetal, sujeitos a um
padrdo de variabilidade nos diferentes mecanismos, que sao ativados no seu desenvolvimento,
garantindo a formagcdo de um 6rgao altamente eficiente para a troca respiratéria, e também as
trocas de nutrientes e metabdlitos.

Leiser e Kaufmann (1994) descrevem que, durante a gravidez de vertebrados viviparos,
se desenvolve um sistema complexo de membranas nutricionais que envolvem o feto e que,
como resultado da inter-relacao que passa a existir entre elas, uma placenta é formada em todos
aqueles lugares onde estas sdo opostas ou estdo unidas a mucosa uterina, com propdésito de
garantir as trocas materno-fetais. Para este fim, uma variabilidade extra-ordinaria de estruturas
placentarias tém se desenvolvido em mamiferos.

O interesse pelo estudo dos modelos de placentagéo, nestes animais resulta do fato de
existir, entre subordens e familias, particularidades placentarias incomuns aos diferentes
grupos de mamiferos, razdées que levou-nos a caracterizar o corddo umbilical, membranas

fetais e placenta de preas, com o intuito de definir o modelo de placentacao da espécie.
MATERIAL E METODOS
O material destinado a realizacao do estudo de placentagcéo do preé foi obtido no Centro

de Multiplicagdo de Animais Silvestres da Universidade Federal Rural do Semi-Arido Mossord-

(RN). Foram utilizadas no experimento onze fémeas prenhes, sendo trés, cinco e trés animais



no 1/3 inicial, médio e final da gestacado, respectivamente. Para a coleta, os animais foram
anestesiados por associacdao de quetamina (15mg/kg) e xilazina (1mg/kg), Posteriormente, os
animais foram incisados para exposicdo do Utero gravidico. ldentificava-se o corno uterino
gestante, incisava-se o0 mesmo, e, apds exposicao do conjunto de anexos embrionarios e feto,
procedia-se a caracterizacdo macroscépica das membranas fetais, da placenta e do cordao
umbilical. Com um paquimetro as mensurac¢des do feto, do cordao umbilical e da placenta e
com uma balanca de precisao os pesos dos fetos e das placentas foram obtidos. Realizadas
as mensuracgoes e pesagens coletou-se o material para microscopia.

Os cortes histolégicos, bem como, a preparacao das laminas, foram realizados no
laboratério de Histologia do departamento de Morfologia da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte. Para sua obtengao utilizou-se a metodologia, descrita por Behmer, Tolosa e
Freitas Neto (1976), Bercak e Paulete (1976). Fragmentos das placentas, cordao umbilical e
membranas fetais, em diferentes estagios de gestacdo, foram e fixados em solucdo de
paraformoldeido a 4% tamponado com fosfato de sddio 0,1M, pH 7,4 a 4°C. Apods fixagédo o
material era lavado em agua corrente e entdo submetido a metodologia para obtencédo das
laminas, na seguinte ordem: a) desidratacdo, b) diafanizacdo e c) paraplastizagdo e d)
emblocamento do material, seguido de microtomia, fazendo-se cortes de 5 a 7u de espessura.
Apl6s desparaplastizacdo as laminas eram submetidas a coloracdo por hematoxilina-eosina
(HE), azul de toluidina (AT), Acido periédico de schiff (PAS).

Finalizada a coloragéo, procedia-se a montagem e analise das laminas em microscépio
de luz dotado de objetivas com aumento variando entre 4X a 100X (objetiva de imerséao).
Aquelas mais representativas eram entdo, selecionadas para fotomicrografias.

Para analise do comportamento das variaveis, em fun¢do das fases (inicial, meio e final)
da gestagcdo, os dados das mensuragées da placenta, corddo umbilical e do feto foram
submetidos a testes estatisticos (Teste de Kruskal-Wallis) e ANOVA. Para isto, considerou-se a
existéncia de diferengcas significativas entre as varidveis testadas, o nivel de 5% de
probabilidade (p< 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores individuais e médios das relagdes entre o peso fetal e o peso da placenta, o
peso fetal e 0 comprimento do cordao umbilical, e o peso do feto e o comprimento do feto, os
valores médios encontrados foram respectivamente iguais a 13,11g/g, 24,45 g/cm e 0,49 g/cm.
Ja as relagdes forneceram as seguintes expressoes: y= 0,0843x — 0,3575, y= 1,0727x +
1,3714 e y=0,3524 x + 0,1734, segundo a ordem citada acima. Em todos os casos, as relagbes
apresentaram coeficiente de correlagdo positiva, demonstrando dependéncia entre as

variaveis.



O utero em preas apresentou-se em forma de “Y”, com cornos, corpo e cérvix distintos.
Quanto a vascularizacao a artéria Utero-ovarica, em todos os animais estudados teve sua
origem a partir das artérias iliacas, semelhante ao que ocorre em outros roedores, Oduor-
Okelo e Gombe (1982), Perrota (1959), Tibitts e Hillemann (1959), com relacdo a forma do
Utero e Ramsey e Donner (1980), em relacao a vascularizacao.

Macroscopicamente foram identificadas a presenca do amnio e saco vitelinico. O coério
pela sua aderéncia a parede do Utero e interagcdo com a formagdo da placenta, juntamente
com o alantéide, deixou de ser individualizado. Microscopicamente, o0 amnio mostrou-se
vascularizado, constituido por um epitélio pavimento simples constituido por células ndcleos
fusiformes, tipicamente definidas. J& o saco vitelinico mostrou-se macro e microscopicamente
vascularizado, constituido por um epitélio cubico.

Nos roedores estudados os resultados demonstram que o saco vitelinico é intensamente
vascularizado e invertido, a exemplo do que descrevem em outros roedores, Fischer (1971),
Leiser e Kaufmann (1994), Lucket (1968).

O cord@o umbilical apresentou padréo arterial e venoso semelhante aquele descrito por
Hillemann e Gaynor (1961), Silva (2001) e Tibbtes e Hillemann (1959), uma vez que, em nutria,
chinchila e pacas os pesquisadores citam a presengca de duas artérias e apenas uma veia
umbilical. No entanto, em preas os resultados diferiram daqueles obtidos pelos autores acima
no que se refere ao tipo de tecido de revestimento da parede que forma o lume do ducto
alantoide. Em preas o epitélio deste ducto apresentou-se tipicamente como um epitélio de
transigcao.

Nos preas, a placenta macroscopicamente possuia forma de um disco, com o corddo
umbilical inserido centralmente a mesma. Ao ser seccionada transversalmente apresentava
regibes escuras delimitadas por espagos acinzentados, que representavam respectivamente
os l6bulos e interlobulos placentérios.

Microscopicamente, os lobulos placentarios possuiam uma regido central
correspondente ao centro do I6bulo e uma regido de labirinto, que corresponde a area de
trocas entre a mae o feto. Estes I6bulos achavam-se separados uns dos outros por areas com
coloragao mais intensa que representavam as regioes de interlébulos. Tanto a regido labirinto
como a de interlébulos, era composta por células trofoblasticas de aspecto sincicial. O modelo
de placentacao do prea assemelha-se ao descrito por Oliveira (2006), em mocés, Bonatelli
(2005), para paca. Os estudos também sao semelhantes aqueles descritos por Hillemann e
Gaynor (1961), Leiser e Kaufmann (1994) e Kaufmann e Davidoff (1977).

Os preds possuem placenta do tipo discoidal, lobada, labirintica, corioalantoidea; a
vascularizagao do corddo umbilical e do utero assemelha-se ao de roedores como paca, cutia;

0 amnio mostrou-se vascularizado; o saco vitelinico é invertido, mostra-se intensamente



vascularizado e rico em microvilosidades; em meio a placenta identificou-se uma estrutura

correspondente a subplacenta.
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RESUMO - (Poaceae da estacado ecoldgica do Seridd, Rio Grande do Norte, Brasil.).
Trata-se do primeiro levantamento sistematico de espécies de Poaceae realizado no Rio
Grande do Norte. A familia apresenta grande valor econémico e ecoldgico. No Seridd,
onde a caatinga é aberta com estrato herbaceo continuo, os representantes da familia
constituem o principal componente. Na estagdo ecologica do Serid6 verificou-se a
ocorréncia de 55 espécies, distribuidas em 34 géneros. Desse total de espécies, 38
espécies sdo nativas e 17 sédo exdticas. O trabalho final consta de chaves analiticas para
identificacdo de géneros e espécies, discussao sobre a distribuicdo dos componentes na
Estacdo e ilustracbes botanicas. Eragrostis cilianensis (Bellardi) Vignolo ex Janch. é
citada pela primeira vez para a Flora do Estado do Rio Grande do Norte.
PALAVRAS-CHAVES — Caatinga, herbaceas, floristica.

INTRODUCAO

A Caatinga localiza-se na regidao semi-arida do Nordeste brasileiro. Abrange uma
area de aproximadamente 800.000 km? com pluviosidade baixa (350-700 mm/ano),
potencial de evapotranspiracdo elevada (2.000mm anuais) e insolacdao de 2.800h/ano
(ANDRADE-LIMA 1981).

O Seridé encontra-se na Depressdo Sertaneja Setentrional apresentando a
paisagem tipica do semi-arido: uma extensa planicie baixa, de relevo suave-ondulado,
com elevagbes residuais disseminadas na paisagem. Os solos tendem a ser rasos e
muito suscetiveis a erosdo, apresenta vegetagdo aberta, com grandes extensdes de
herbaceas (VELLOSO et al. 2002). Os componentes mais abundantes do estrato
herbaceo sao os representantes da familia Poaceae.

As Poaceae englobam cerca de 10.000 espécies distribuidas nas regides tropicais
e subtropicais do planeta, sendo predominantes na maioria das formacées campestres
(CLAYTON & RENVOIZE 1986). Sao utilizadas como forrageira, na alimentagdo humana
(cereais), na construcdo civil e artesanato (bambus) e na recuperacdo de areas

degradadas, varias delas destacando-se, inclusive, como invasoras.



O conhecimento sobre as Poaceae do Nordeste € incipiente, destacam-se os
trabalhos de Nascimento & Renvoize (2001), que estudaram as espécies forrageiras do
Piaui e Maranhdo e o de Renvoize (1984) na Bahia. Tendrio (1968) realizou o
levantamento sobre as Poaceae de Recife e Silva e Maciel (2007) estudaram os géneros
Sporobolus R. Br. e Leptochloa P. Beauv.

Considerando que o Seridd constitui um dos quatro nucleos de desertificacdo do
Brasil (SAMPAIO et al. 2003), o conhecimento sobre as espécies de Poaceae nativas
estabelece bases para o desenvolvimento de técnicas de uso sustentado, pois elas séo
fundamentais na protecao do solo. Além disso, 0 conhecimento das espécies que
potencialmente sirvam como forrageiras nativas vém a ser uma alternativa na solugéao
para o grave problema da introducédo de espécies, que se tornam invasoras agressivas
nas paisagens naturais do Nordeste.

O presente trabalho objetiva contribuir para o conhecimento das espécies de
Poaceae da estagdo ecologica do Seridd, através do levantamento e identificacao
botanica; adicionar novas informagbes a respeito das espécies, provenientes de
observacoes a campo e fornecer mecanismos de identificagdo das espécies para o

publico em geral.

MATERIAIS E METODOS
1. Caracterizacao da area de estudo

A estacao ecologica do Serid6 (ESEC) localiza-se no municipio de Serra Negra do
Norte, entre as coordenadas 6°34°00”-6°37'00” S e 37°15’-37°16'00” W, englobando
1.166,38 ha (CAMACHO & BAPTISTA 2005). No periodo de nov-2005 a out-2006 a
temperatura média anual foi de 34,48 °C, a minima de 21,97 °C e a umidade relativa do ar
média foi de 60,7%. As chuvas concentraram-se entre fevereiro e maio e a pluviosidade
total foi de 836,1 mm.

2. Métodos

Foram realizadas 12 viagens mensais de coleta na ESEC, entre janeiro/2006 e
abril/2007. As colecbes pré-existentes dos herbarios da UFRN, IPA e EAC foram
revisadas. Os espécimens foram incorporados ao MOSS e as duplicatas distribuidas entre
os herbarios cujas siglas foram retiradas de Colegdes (2003): NATAL, IPA e EAC,
incluindo a colegao da ESEC. A amostragem foi feita através de caminhadas aleatérias
por toda a ESEC. As identificagcdes foram feitas por comparacao e através da literatura
especializada.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Embora a maioria dos trabalhos relacionados a vegetagdo do Serid6 citem apenas
uma ou duas espécies de Poaceae para a regiao (CAMACHO & BATISTA 2005), o

presente estudo registrou um total de 55 espécies (Tabela 1), distribuidas em 34 géneros.

Deste total, 38 espécies sdo nativas (69%) e 17 exoticas (31%).

Tabela 1. Espécies de Poaceae nativas e exéticas da estagcéo ecoldgica do Seridd, Serra

Negra do Norte, Rio Grande do Norte. N — nativa; E — exotica.

Espécies
Andropogon angustatus (J. Presl)
Steud.
Anthephora hermaphrodita (L.) Kuntze
Aristida adscensionis L.
Aristida elliptica (Nees) Kunth
Bouteloua americana (L.) Scribn.
Bouteloua aristidoides (Kunth) Griseb.
Cenchrus ciliaris L.
Chloris virgata Sw.
Cynodon dactylon (L.) Pers.
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd.
Digitaria bicornis (Lam.) Roem. &
Schult.
Echinochloa colona (L.) Link
Echinochloa polystachya (Kunth)
Hitchc.
Eleusine indica (L.) Gaertn.
Enteropogon mollis (Nees) Clayton
Eragrostis cilianensis (Bellardi)
Vignolo ex Janch.
Eragrostis ciliaris (L.) R. Br.
Eragrostis hypnoides (Lam.) Britton,
Sterns & Poggenb

Eragrostis maypurensis (Kunth) Steud.

Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv.
Eragrostis tenella (L.) P. Beauv. ex
Roem. & Schult.

Eriochloa punctata (L.) Desv. ex Ham.
Heteropogon melanocarpus (Elliott)
Benth.

Hymenachne amplexicaulis (Rudge)
Nees

Leptochloa panicea subsp. brachiata
(Steud.) N.W. Snow

Leptochloa virgata (L.) P. Beauv.
Luziola peruviana Juss. ex J.F. Gmel.
Megathyrsus maximus (Jacq.)
Simon & S.W.L. Jacobs

B.K.
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Espécies
Melinis repens (Willd.) Zizka

Mesosetum annuum Swallen
Mesosetum pappophorum (Nees) Kuhim.
Neesiochloa barbata (Nees) Pilg.
Panicum dichotomiflorum Michx.
Panicum exiguum Mez

Panicum stramineum Hitchc. & Chase
Panicum trichoides Sw.

Paspalidium geminatum (Forssk.) Stapf
Paspalum clavuliferum C. Wright
Paspalum fimbriatum Kunth

Paspalum pleostachyum Dol
Paspalum aff. riparium Nees

Paspalum scutatum Nees ex Trin.
Pennisetum purpureum Schumach.
Reimarochloa acuta (Fliggé) Hitchc.

Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen
Setaria scandens Schrad.

Sorghum arundinaceum (Desv.) Stapf
Sporobolus pyramidatus (Lam.) Hitchc.
Steirachne diandra Ekman

Tragus berteronianus Schult.
Tripogon spicatus (Nees) Ekman

Urochloa fusca (Sw.) B.F. Hansen &
Wunderlin
Urochloa mollis (Sw.) Morrone & Zuloaga

Urochloa mutica (Forssk.) T.Q. Nguyen
Urochloa plantaginea (Link) R.D. Webster
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Andrade-Lima (1981) ressaltou que a escassez de representantes de Poaceae na
Caatinga poderia estar associada ao pastejo intensivo. De fato, coletas efetuadas no
entorno da ESEC tem demonstrado um numero restrito de espécies, com abundancia das
ruderais e pioneiras, haja vista que a area entorno da ESEC esta fortemente antropizado
(CAMACHO 2001).

Na ESEC ocorrem espécies de distribuicdo muito restrita, o que demonstra
diferencas entre a vegetacdo herbacea local. Aristida elliptica, Steirachne diandra,
Leptochloa panicea subsp. brachiata e Paspalum clavuliferum foram encontradas
somente nos vertissolos. Proximo ao lajedo dos tanques e nos pequenos “campos”
proximos da via principal da ESEC, ha extensdes de Mesosetum pappophorum e M.
annuum. Heteropogon melanocarpus e Tripogon spicatus foram localizadas nas
proximidades do Mirante. As espécies nativas Eragrostis hypnoides e Reimarochloa acuta
tém distribuicdo restrita as margens do agude no periodo seco, vegetando apenas no més
de janeiro, assim como Hymenachne amplexicaulis e Paspalidium geminatum. Eragrostis
cilianensis é uma espécie exotica cuja ocorréncia no Rio Grande do Norte € citada pela
primeira vez no presente trabalho.

Ao contrario do que se pensava anteriormente, a vegetacao herbacea do Seridd é
rica em espécies de Poaceae, pois apresentam 55 espécies e ndo apenas duas, como
citado anteriormente na literatura. As fitofisionomias da ESEC sao diferentes entre si no
que se refere a composicao do estrato herbaceo, pois as espécies de Poaceae nao se
distribuem uniformemente na area. Para a melhor compreensao das diferencas floristicas

entre as formagdes savanicas da ESEC, estudos quantitativos sdo desejaveis.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivos quantificar o nivel de ascdsporos de
Monosporascus cannonballus em diferentes profundidades no solo, e tempos de cultivo
em area de meloeiro com sintomas de colapso de ramas em Mossoré-RN.

Amostras de solo coletadas em duas profundidades (0-10 cm e de 10-20 cm) e 10
tempos de cultivo (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 17, 20) anos foram analisadas mediante o método
de floracado em sacarose para quantificar o nivel de ascésporos de M. cannonballus em
campo de producdo de meldo em Mossor6-RN. Os resultados obtidos concluiram que o
nivel de ascosporos € diretamente proporcional ao tempo de cultivo e que a profundidade
de 20 cm é onde se encontra o maior nivel de ascésporos do fungo.

Palavras-chaves: Cucumis melo, patégeno radicular, quantificacdo de ascésporos.

INTRODUCAO

O melao (Cucumis melo L.) é um dos maiores exemplos de sucesso dentro da
atividade agricola no semi-arido nordestino. No entanto, o monocultivo, associado as
praticas culturais como utilizagao de cultivares hibridos, uso de cobertura plastica “mulch”,
aumento na densidade de plantio e auséncia de rotacdo de culturas vem elevando o
indice e severidade de pragas e doencas (BRUTON, 1998). O fungo Monosporascus
cannonballus Pollack & Uecker destaca-se como um dos principais fitopatégenos
envolvidos na complexa sindrome do colapso do meloeiro (BRUTON, 1998). Sendo
atualmente, um dos fatores limitantes a producdo desta olericola em muitas regides
produtoras no Brasil e no mundo (MARTYN & MILLER, 1996; SALES et al., 2004).

Por trata-se de um patdgeno radicular, os sintomas do seu ataque somente sao
observados préximos ao periodo de colheita, onde se verifica uma murcha generalizada
da planta. Isso se deve a um desequilibrio hidrico, que devido ao apodrecimento do
sistema radicular, fica impossibilitado de atender a demanda de agua requerida pela

planta. Também se pode observar a presenga de frutificagbes do fungo (peritécios)



crescendo no tecido radicular apodrecido (SALES et al., 2002), facilitando desta forma, a
sua identificagdo ainda no campo.

A principal fonte de inoculo deste fungo s&o os ascosporos, que ao final do cultivo
incorporam-se ao solo, aumentando assim o seu nivel no solo. Dada a particular forma e
aspecto destes ascosporos, esféricos e de coloracao negra, podem ser extraidas do solo
e quantificadas mediante um simples método, desenvolvido por Stanghellini & Rasmussen
(1992) e revisado por Mertely et al. (1993). Posteriormente, Beltran (2005) utilizou esta
metodologia pra quantificar M. cannonballus em zonas encharcadas em Castelldn
(Espanha).

Dessa forma, este trabalho teve como objetivo quantificar o nivel de ascésporos de
M. cannonballus em diferentes profundidades no solo, e tempos de cultivo em area de
meloeiro com sintomas de colapso de ramas em Mossoré-RN.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido na faz. Santa Julia, Municipio de Mossor6-RN,
na qual foram coletadas amostras de solo provenientes de areas com histérico de plantio
com meloeiro em diferentes tempos de cultivo e em solo nunca plantado.

As amostras de solo foram coletadas em duas profundidades (0-10 cm e de 10-20
cm) e 10 tempos de cultivo (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 17, 20 anos). Estas foram tomadas no
campo, realizando-se um zigue-zague, em total de cinco amostras mediante o auxilio de
um trado manual. Em seguida, as mesmas foram homogeneizadas e postas para secar a
sombra. Posteriormente, as amostras foram tamisadas em malha de 250 um para
eliminacdo das particulas retidas. Foram retiradas seis sub-amostras de 20g, constituindo
as repeticdes para cada amostra de solo. Uma vez constituida estas sub-amostras, as
mesmas foram processadas mediante o método de flotagdo de sacarose, conforme
Beltran et al. (2005). A contagem dos ascosporos foram contabilizados mediante o auxilio
de um microscopio estereoscépico a 60x.

O trabalho seguiu o delineamento inteiramente casualisado em arranjo fatorial 10 x
2 (anos de cultivo x profundidade).

Os resultados obtidos na extragdo de ascosporos foram tratados estatisticamente
mediante a utilizacdo do teste Tukey (P= 0.05), sendo os dados transformados em
log(x+1).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Verificou-se que houve uma tendéncia de aumento do nivel de ascosporos de M.

cannonballus no solo com o tempo de cultivo (Tabela 1). Vale ressaltar que a area A01,



que muito embora nunca tenha sido cultivada (area de Caatinga), apresentou um indice
de 0,95 ascésporos/g de solo de M. cannonballus. Este fato corrobora com o trabalho
realizado por Medeiros et al (2006) também em condigdo de mata virgem de Caatinga,
onde se detectaram valores de 0,18 a 18,30 ascdsporos de M. cannonballus por gramo de
solo. Demonstrando que o fungo ja existe em condicdes naturais nos solos. Segundo
Martyn & Miller (1996), M. cannonballus esta presente em todas as areas produtoras de
meldao do mundo.

As éareas com 1 e 2 anos de cultivo se mostraram com comportamento
estatisticamente semelhante (D.M.S. 5%= 0.28607), diferindo das demais areas. O
mesmo foi observado entre as areas de A03 a A07 e também entre as areas A04 a A09.
O tratamento que apresentou maior numero de ascésporos por grama de solo, com média
2,68; foi referente a area com 20 anos de cultivo. Ou seja, quanto maior o tempo de
cultivo maior o incremento populacional de ascésporos do fungo (Tabela 1).

Segundo Mertely et al. (1993), a densidade de inoculo é apenas um dos
componentes do potencial de inoculo desse microorganismo, ao qual envolve também a
viabilidade e a infectividade dos ascésporos do fungo. No entanto, Waugh et al. (1993)
concluiram que campos com nivel de inoculo de no minimo 2 ascésporos/g de solo de M.
cannonballus sao considerados problematicos, ou com risco de declinio de ramas em

meloeiro.

Tabela 1. Densidade de ascosporos de Monosporascus cannonballus em solos com e
sem cultivo de meloeiro (Cucumis melo L.), em diferentes anos de cultivo. Mossoré-RN.
2007.

Area Ano(s) de cultivo Ascdsporos (g. de solo)
AO01 0 0,95 e
AQ2 1 1,31 d
AO03 2 1,62 cd
A04 3 1,72 bc
A05 4 1,90 bc
A06 5 1,98 abc
A07 6 2,01 abc
AO08 12 2,22 ab
A09 17 2,51 ab
A10 20 2,68 a°

' Médias seguidas de mesma letra na mesma coluna néo diferem significativamente ao nivel de 5% de
?robabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em log (x+1) para andlise sendo apresentadas as médias originais.
Em relacdo a profundidade da amostragem, quando coletadas amostras em até 10
cm do solo, a densidade de in6culo de M. cannonballus foi de 1,59 ascdsporos/g de solo.

Valor este significativamente inferior as amostras coletadas na profundidade de 10 a 20
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cm, apresentando estas uma média de 2,19 ascosporos/g de solo (Tabela 2). Nao houve

interagdo positiva entre os anos de cultivo e a profundidade da amostragem.

Tabela 2. Densidade de ascosporos de Monosporascus cannonballus coletados em duas
profundidades (10 e 20 cm) em solos cultivados com meloeiro (Cucumis melo L.).
Mossoré-RN. 2007.

Area Profundidade (cm) Ascosporos (g. de solo)
PO1 Até 10 159" b°
P02 Até 20 219 a

" Médias seguidas de mesma letra na mesma coluna nao diferem significativamente ao nivel de
5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
Dados transformados em log (x+1) para analise. Sendo apresentadas as médias originais.

Os resultados obtidos neste estudo concorda com os obtidos por Mertely et al.
(1993), que afirmam que na profundidade de 20 cm, encontra-se a maior concentragao de

ascoésporos de M. cannonballus.
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RESUMO

O experimento foi desenvolvido na horta da UFERSA, em Mossor6-RN, para
verificar o efeito de adubos verdes sobre propriedades quimicas do solo e producao do
sorgo cultivar BR 601. Num delineamento experimental em blocos completos ao acaso
com trés repeticdes foram testadas espécies de leguminosas (mucuna-preta, feijado de
porco, feijao guandu, lab-lab, crotalaria juncea, crotalaria spectabilis, feijao caupi) e um
coquetel delas, mais milho, sorgo e girassol, sendo testemunha a vegetagdo espontanea.
Foram determinados os teores Ca, Mg, Na, K, N, P e C na camada de 0-20 cm de solo,
apés as adubacgoes, e caracteristicas de produgdo (matéria fresca e seca da parte aérea;
altura de plantas e numero de folhas) aos 20, 40, 60, 80 e 100 dias ap6s a semeadura. Os
adubos verdes influenciam as quantidades de potassio, carbono e nitrogénio do solo e a
producao da cultivar de sorgo BR 601, sendo que a mucuna preta pode ser recomendada
como adubo verde pela maior producao de matéria fresca e matéria seca.

Palavras-Chaves: Sorghum bicolor, leguminosa, forragem

INTRODUCAO

O cultivo do sorgo se destaca em regides muito quentes e secas, onde outras
espécies, como o milho, ndo fornecem boas produtividades de grdos ou de forragem e
tém producao anti-econémica. Estas regides tém precipitacdo anual entre 375 e 625 mm
ou onde esteja disponivel irrigagdo suplementar.

O uso e manejo intensivo de do solo altera seus atributos fisicos, quimicos e
biologicos e ocasiona degradacdo e perda de qualidade, causando prejuizo para a
sustentabilidade, diretamente influenciada pelo manejo do solo e das culturas (HERNANI
et al., 1997). O cultivo desordenado, irracional e continuo, além de esgotar o solo,
contribui para o surgimento de novas pragas e doencas (Potter,1986).

Cultivos distintos contribuem para o equilibrio de nutrientes no solo e para a
fertilidade, além de reduzir o uso de insumos agricolas. A adicdo de adubos verdes ao

solo conserva solo e agua, pela a melhoria da estrutura que favorece a aeracao,



infiltracdo de agua no solo e penetragdo das raizes. Além disso, o0 aumento da atividade
biol6gica do solo causa reducao em custos da adubacao mineral pelo (ARF et al., 1999).

A adubagéo verde melhora a fertilidade do solo por aumento do teor de matéria
organica, maior disponibilidade de nutrientes, maior capacidade de troca de cations,
diminuigao dos teores de aluminio, reciclagem e mobilizagdo de nutrientes (CALEGARI et
al.,1993). Esses efeitos dependem da espécie de adubo verde, do manejo da biomassa,
da época de plantio e de corte, do tempo de permanéncia dos residuos no solo, das
condi¢cdes locais e da interagado entre eles (Alcantara et al., 2000).

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito dos adubos verdes sobre

propriedades quimicas do solo e producao de forragem do sorgo cultivar BR 601.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na horta da UFERSA, em Mossor6-RN, entre julho
de 2006 e abril de 2007. O delineamento experimental foi em blocos completos ao acaso
com trés repeticoes. Foram testadas espécies de adubos verdes (mucuna-preta (Mucuna
aterrima), feijao de porco (Canavalia ensiformis), feijao guandu (Cajanus cajan), lab-lab
(Dolichos lab-lab), crotalaria juncea (Crotalaria juncea), crotalaria spectabilis (Crotalaria
spectabilis), feijao caupi (Vigna unguiculata)) e um coquetel das leguminosas, mais milho,
sorgo e girassol, sendo testemunha a vegetacdo espontanea. As parcelas continham 8
linhas de 4,5 m, espacadas de 50 cm, com 20 cm entre plantas, exceto o coquetel,
plantado a lan¢o. No pleno florescimento dos adubos verdes (90 dias apos plantio) eles
foram rogados mecanicamente, e deixados sob a superficie do solo durante 30 dias. O
solo é do tipo Argissolo vermelho-amarelo. A irrigacao utilizada foi aspersédo convencional.

A cultivar de sorgo forrageiro BR 601 teve plantio manual, no espagamento de 0,9 x
0,1 m e irrigagdo por gotejamento com tubos gotejadores Naan Dan, com emissores
espacados de 40 cm e vazdo de 1,5 L h™'. Os tratos culturais foram apenas capinas.

Apos adubos verdes determinou-se os teores no solo de Ca, Mg, Na, K, N, P e C
entre 0 e 20 cm (EMBRAPA, 1997), além de matéria fresca e seca da parte aérea; altura
de plantas e numero de folhas de sorgo aos 20, 40, 60, 80 e 100 dias apds semeadura.

Para andlise dos resultados procedeu-se a andlise da varidncia com aplicacao do

teste Tukey ao nivel de 5% de significancia através do programa SISVAR-FERREIRA.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Propriedades quimicas do solo
As espécies de adubos verdes nao causaram diferencas significativas nos teores

de Ca, Mg, Na e fosforo do solo (Tabela 1). No entanto, houve diferencga significativa para



potassio, nitrogénio e carbono (P<0,05). O lab-lab aumentou em aproximadamente 25% o
K no solo em relacdo a testemunha, sem diferenca estatistica para outros tratamentos. A
mucuna preta proporcionou maiores quantidades de carbono e nitrogénio. Para carbono e
MO, a mucuna diferiu apenas de Crotalaria juncea, Crotalaria spectabilis e coquetel,

enquanto que para nitrogénio a mucuna foi superior a todos os outros.

Tabela 1 — Propriedades quimicas do solo em funcao da adubacgao verde com diferentes
tipos de leguminosas, Mossord, RN, 2007.

Tratamentos Ca Mg Na K P C N
cmol..dm® mg.dm'3 g.kg'1

V. espontanea 390a 056a 041a 0,25ab 91,96 a 8,22 ab 12,50 bc
Lab-lab 370a 067a 033a 0,31a 80,39 a 8,61 ab 18,00 b
F. porco 3.80 a 0.60 a 0.36a 0,26 ab 72,39 a 8,22 ab 13,00 bc
C. juncea 3.50 a 043 a 049a 0,25ab 109,61 a 587 c 14,00 bc
M. preta 370a 050a 041a 0,25ab 80,81 a 10,17 a 28,67 a
F. guandu 3.87 a 0.47 a 047a 0,25ab 106,53 a 9,59 ab 12,05 be
F. Caupi 393a 043a 044a 0,23ab 77,70 a 8,22 ab 11,05¢
C. spectabilis 3.50 a 0.57 a 0.39a 0,21ab 145,48 a 7,83 bc 13,30 bc
Coquetel 360a 0.63a 040a 0,23ab 106,07 a 7,96 bc 13,00 bc

CV(%) 16.86 11.11 16,61 10,40 28,06 6,40 9,41

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.

Matéria fresca da parte aérea

A matéria fresca da cultivar BR 601 aos 100 dias foi significativamente maior
quando se utilizou a mucuna preta (31,2 t.ha™"), que proporcionou matéria fresca 194%
maior que a testemunha (Tabela 2). Aos 20, 40 e 60 dias ap6s o plantio ndo se
verificaram diferencas, ao passo que aos 80 e 100 dias diferengas estatisticas foram

identificadas para o tratamento mucuna preta.

Tabela 2 — Matéria fresca da parte aérea de sorgo forrageiro (t.ha™), cultivar BR 601, aos
20, 40, 60, 80 e 100 dias sob diferentes tratamentos com adubos verdes, Mossord, RN,
2007.

Tempo (dias)

Tratamentos 20 20 60 80 100
V. espontanea 0,20 a 2,56 a 18,19 a 17,10b 2165 b
Lab-lab 0,43 a 6,72 a 26,72 a 30,91 ab 36,11 ab
F. porco 0,59 a 6,16 a 20,19 a 27,29 ab 26,59 ab
C. juncea 0,73 a 8,86 a 23,20 a 28,44 ab 33,58 ab
M. preta 0,68 a 14,45 a 32,35a 41,39 a 63,72 a
F. guandu 0,37 a 2,46 a 16,97 a 23,20 ab 28,08 ab
F. Caupi 0,53 a 7,41 a 22,33 a 32,19 ab 30,48 ab
C. spectabilis 0,57 a 8,35a 22,81 a 26,18 ab 28,88 ab
Coquetel 0,38 a 545a 2410a 18,83 ab 31,67 ab

CV(%) 21,56

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade.

Matéria seca da parte aérea
Constataram-se diferengas significativas apenas aos 100 dias para a quantidade de
matéria seca da parte aérea da BR 601, destacando-se a mucuna-preta, que néo diferiu



de lab-lab e crotaldria juncea (Tabela 3). Quando se comparou a matéria seca nos

diversos tempos de coleta, verifica-se que os tratamentos ndo diferiram até os 80 dias.

Tabela 3 — Matéria seca da parte aérea (t.ha”) de sorgo forrageiro, cultivar BR 601, aos
20, 40, 60, 80 e 100 dias sob diferentes tratamentos com adubos verdes. Mossord, RN,
2007

Tempo (dias)

Tratamento 20 20 60 80 100
V. esponténea 0,020 a 0,37 a 4,70 a 4,69 a 8,93 b
Lab-lab 0,047 a 0,91a 5,82 a 8,89 a 14,20 ab
F. porco 0,070 a 1,20 a 4,42 a 8,00 a 10,28 b
C. juncea 0,080 a 1,20 a 5,07 a 7,72 a 13,55 ab
M. preta 0,083 a 1,67 a 6,47 a 8,83 a 21,75 a
F. guandu 0,047 a 0,38 a 3,45 a 6,29 a 12,14 b
F. Caupi 0,060 a 0,98 a 5,65 a 9,60 a 12,33 b
C. spectabilis 0,063 a 1,11a 5,60 a 7,00 a 12,21 b
Coquetel 0,047 a 0,78a 5,58 a 532a 11,21b

CV(%) 21,66

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade

Altura da planta

Verificaram-se diferencgas significativas para a altura de plantas da BR 601 aos 100
dias, destacando-se a mucuna-preta que proporcionou a maior altura, diferindo apenas da
vegetacao espontanea (Tabela 4). Analisando as diferentes épocas de coleta, apenas no

vigésimo dia ndo houve diferenga entre os demais tratamentos.

Tabela 4 — Altura da planta (cm) de sorgo forrageiro, cultivar BR 601, aos 20, 40, 60, 80 e
100 dias sob diferentes tratamentos com adubos verdes. Mossor6, RN, 2007

Tempo (dias)

Tratamento 20 20 60 80 100
V. espontanea 7,06 a 16,78 ¢ 74,33 d 127,06 ¢ 141,27 b
Lab-lab 9,08 a 32,03 abc 123,86 a 144,47 abc 160,33 ab
F. porco 11,09 a 36,77 abc 111,93 abc 140,73 abc 149,13 ab
C. juncea 10,78 a 38,73 ab 108,80 abc 156,67 a 159,00 ab
M. preta 10,15a 42,92 a 123,23 a 151,13 ab 168,13 a
F. guandu 8,26 a 21,77 be 96,83 ¢ 145,27 abc 150,27 ab
F. Caupi 9,80 a 31,75 abc 121,73 ab 145,87 abc 148,53 ab
C. spectabilis 8,93 a 34,38 abc 101,87 bc 143,73 abc 158,60 ab
Coquetel 8,79 a 28,55 abc 124,73 a 133,40 bc 151,47 ab

CV(%) 22,90

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade

Numero de folhas

Estatisticamente, a mucuna-preta apresentou maior numero de folhas da cultivar
BR 601, seguido pela crotalaria juncea, lab-lab, coquetel e feijao de porco, dos quais nao
diferiu (Tabela 5). Do ponto de vista agronémico, maior numero de folhas significa maior
superficie de absorcdo de luz na fotossintese e maior quantidade de massa verde,
desejavel na producdo de forragem. Em relagdo as épocas de coleta, ocorreram
diferengcas em numero de folhas da BR 601 apenas no centésimo dia, destacando a

mucuna-preta, que nao diferiu de lab-lab, feijao de porco, crotalaria juncea e coquetel.



Tabela 5 — Numero de folhas de sorgo forrageiro, cultivar BR 601, aos 20, 40, 60, 80 e
100 dias sob diferentes tratamentos com adubos verdes. Mossord, RN, 2007
Tempo (dias)

Tratamento 20 40 60 80 100
V espontanea 6,27 a 7,27 a 8,33 a 8,60 a 9,40 b
Lab-lab 6,63 a 8,87 a 9,33 a 9,87 a 10,93 ab
F. porco 6,73 a 8,50 a 9,20 a 9,20 a 11,27 ab
C. juncea 6,77 a 8,03 a 10,13 a 9,93 a 11,13 ab
M. preta 7,47 a 8,80 a 9,27 a 9,33 a 12,53 a
F,.guandu 6,57 a 7,70 a 9,53 a 9,20 a 9,60 b
F. Caupi 6,93 a 8,50 a 9,27 a 9,06 a 10,13 b
C. spectabilis 6,53 a 8,30 a 9,13 a 9,20 a 10,07 b
Coquetel 6,70 a 8,50 a 9,33 a 9,40 a 11,47 ab

CV(%) 11,12

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de tukey a 5% de probabilidade

Os adubos verdes influenciam as quantidades de potassio, carbono e nitrogénio do
solo e a produgdo da cultivar de sorgo BR 601, sendo que a mucuna preta pode ser
recomendada como adubo verde pela maior producao de matéria fresca e matéria seca.
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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a qualidade sanitaria e fisiolégica de
sementes de meldo utilizadas pelos produtores do pélo agricola Agu, Barauna e Mossoré.
Para isso foram avaliados oito lotes de sementes de meldo, quatro lotes para o hibrido
Goldex e quatro para o Vereda. As sementes foram submetidas aos testes de
germinacao, primeira contagem de germinacao, emergéncia das plantulas em casa de
vegetacgao, indice de velocidade de emergéncia, envelhecimento acelerado (41°C/72h),
condutividade elétrica (25 sementes em 50 mL/4; 8; 16 e 24 horas de embebicédo a 25°C),
além da determinacdo do grau de umidade. Para avaliacdo da qualidade sanitéaria,
utilizou-se o método do papel de filtro, utilizando-se 16 subamostras de 10 sementes por
lote. Os lotes dos dois hibridos apresentaram valores de germinacao acima de 90%,
principalmente os verificados para os lotes do hibrido Vereda. O teste de vigor que
separou melhor os lotes dos hibridos e Goldex e Vereda foi o de condutividade elétrica,
principalmente nos periodos de 4 a 8 horas de embebicdo. Com relagdo a porcentagem
de microrganismos, verificou-se que o hibrido Goldex apresentou maior incidéncia de
patégenos em relacdo ao Vereda, porém n&o houve comprometimento das suas
qualidades fisiolégicas.

Palavras-chave: Cucumis melo, potencial fisiolégico, vigor, patégenos.

INTRODUCAO

Para o sucesso do estabelecimento da cultura no campo é importante o plantio com a
utiizacdo de sementes de alta qualidade fisioldégica e sanitaria. Isso garantird, de certa
forma, a producdo de mudas de alta qualidade como também assegurara uma populagéao
adequada de plantas, sob ampla diversidade de condicbes de ambiente durante a
emergéncia de plantulas. As sementes sao eficientes meios de disseminacdo e de

transmissdo de patdégenos e, freqientemente, introduzem novos patdégenos em areas



isentas. O indculo inicial de epidemias pode depender da transmissao do patégeno pela
semente. A presenca de patdgenos, também pode, reduzir a qualidade fisiolégica das
sementes, indicada pela germinagéo e pelo vigor. Recomenda-se que haja, portanto, uma
integracao entre testes de sanidade e de qualidade fisioldégica de sementes (Neergaard,
1977; Moraes & Menten, 1987). A pesquisa teve como objetivo avaliar a qualidade
sanitéria e fisiologica de sementes de meldo utilizadas pelos produtores do pdlo agricola

Assu, Baralina e Mossordé.

MATERIALE METODOS

O trabalho foi realizado nos Laboratérios de Agricultura Irrigada e de Andlise de
Sementes do Departamento de Ciéncias Vegetais da UFERSA durante o periodo de
agosto de 2006 a julho de 2007. Para isso, foram utilizados quatro lotes de sementes do
hibrido Goldex e quatro do hibrido Vereda, provenientes de produtores do pdlo agricola
Acu, Barauna e Mossor6. Para a avaliagdo sanitaria foi empregado o método do papel
filtro, sendo incubado a 20+2°C, com 2000 lux (12 horas de luz e 12 horas de escuro) e a
avaliagdo dos patégenos realizada no sétimo dia, conforme Neergaard (1977). As
sementes foram analisadas individualmente em microscépio estereoscoépico e o resultado
expresso em porcentagem.

A qualidade fisiologica dos lotes foi avaliada pelos seguintes testes: germinacao - quatro
repeticoes de 50 sementes foram semeadas em rolos de papel toalha que foram
umedecidos com agua (2,5 vezes o peso do papel seco) e colocados para germinar em
germinador a 25°C. As contagens foram aos quatro e oito dias apds a semeadura, sendo
os resultados expressos em porcentagem (Brasil, 1992); primeira contagem de
germinacao - realizada aos quatro dias apés a semeadura em conjunto com o teste de
germinacao; envelhecimento acelerado - as sementes foram distribuidas em camada
Unica sobre a tela da caixa gerbox e no fundo da caixa foi colocado 40 mL de agua
destilada. Em seguida, as caixas foram acondicionadas em estufa a 41°C/72 horas. Apos
esse periodo de exposicao, as sementes foram colocadas para germinar (Brasil, 1992);
emergéncia de plantulas em casa de vegetacao - utilizaram-se quatro repeticées de 50
sementes, distribuidas em bandejas de polietiieno contendo substrato comercial
(Plantmax) e as plantulas avaliadas aos 12 dias apdés a semeadura; indice de
velocidade de emergéncia (IVE) - realizou-se contagens diarias das plantulas
emergidas a partir da instalacdo do teste de emergéncia de plantulas e a cada 24 horas
até o seu término. O IVE foi calculado através da formula de Maguire (1962);

condutividade elétrica - conduzido com quatro repeticbes de 25 sementes, que apos



pesadas foram colocadas para embeber em 50 mL de agua destilada a 25°C durante 4,
8, 16 e 24 horas. As leituras foram realizadas em condutivimetro Digimed DM-31, e os
resultados, expressos em umhos/cm/g/semente; grau de umidade - realizado em estufa
a 105+3°C/24h (Brasil, 1992).

Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado e as médias
comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Os valores expressos

em porcentagem foram transformados em arco sen da raiz quadrada de x/100.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Tabelas 1 e 2 encontram-se as porcentagens de microrganismos, destacando-se os
fungos de armazenamentos com maior incidéncia para os dois hibridos. Mesmo
armazenadas em condi¢des controladas, as sementes apresentaram elevada incidéncia

de fungos, favorecida provavelmente pelas condicbes de armazenamento do ambiente.

Tabela 1. Porcentagens de ocorréncia de patégenos em sementes de meldo, hibrido
Goldex, provenientes do pélo agricola Assu, Barauna e Mossoré. UFERSA, 2007.

Lote
Patégenos 1 2 3 4 Média
Aspergillus spp. 90 72 40 85 72
Fusarium sp. - - - 20 20
Outros 10 10 - - 10

Tabela 2. Porcentagens de ocorréncia de patégenos em sementes de meldo, hibrido
Vereda, provenientes do pélo agricola Assu, Barauna e Mossor6. UFERSA, 2007.

Lote
Patégenos 1 2 3 4 Média
Aspergillus spp. 25 27 32 35 30
Macrophomina sp. 10 - - - 10
Fusarium sp. 10 - - - 10
Outros 20 - 20 20

Para os resultados da avaliagdo da qualidade fisiol6gica (Tabelas 3 e 4), verifica-se que o
teste de condutividade elétrica foi o que melhor separou os lotes em diferentes niveis de
vigor, para os dois hibridos. Este teste, inicialmente padronizado para sementes de
ervilha, segundo o Comité de Vigor da ISTA, é considerado promissor e interessante,
sendo utilizado para avaliar o vigor de sementes em varias partes do mundo (Hampton &
Tekrony, 1995)

TABELA 3. Valores médios referentes ao grau de umidade (GU), porcentagem de
germinacao (G), primeira contagem de germinacao (PCG), envelhecimento acelerado (EA),
indice de velocidade de emergéncia (IVE), emergéncia de plantulas (EP) e condutividade



elétrica (CE) por 4, 8, 16 e 24 horas e respectivos coeficientes de variacao, em diferentes
lotes de sementes de meldo, hibrido Goldex. UFERSA, 2007.
GU G PCG EA EP CE (umhos/cm/g/semente)
Lote i Y0 tairereeaaneeaannes IVE 4 8 16 24
1 10,1 94a 64b 70b 80b 94a 245c 344c 338bc 37,1b
2 97 90a 83a 65b 82b 10,6a 144b 256b 30,6b 33,2ab
3 98 92a 79a 70b 91a 10,2a 1783b 272b 27,4b 31,4ab
4 98 90a 85a 85a 89a 114a 105a 20,7a 214a 253a
cv -- 4.4 7,4 6,1 5,2 9,7 8,9 9,2 14,3 11,4
Médias seguidas de mesma letra na coluna, nao diferem entre si em nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

TABELA 4. Valores médios referentes ao grau de umidade (GU), porcentagem de
germinacao (G), primeira contagem de germinacao (PCG), envelhecimento acelerado (EA),
indice de velocidade de emergéncia (IVE), emergéncia de plantulas (EP) e condutividade
elétrica (CE) por 4, 8, 16 e 24 horas e respectivos coeficientes de variacdo, em diferentes
lotes de sementes de meldo, hibrido Vereda. UFERSA, 2007.
GU G PCG EA EP CE (umhos/cm/g/semente)
Lote ..occeviiieeeenns YO e IVE 4 8 16 24
1 10,9 9%6a 68b 72b 81b 74a 285c 39,7c 40,1b 419D
2 10,7 983a 87a 67b 84b 86a 202b 305b 36,6b 385ab
3 99 93a 81a 72b 93a 82a 223b 320b 34,1b 36,6ab
4 93 95a 89a 87a 92a 84a 157a 2583a 282a 30,8a
Ccv -- 3,3 6,1 9,4 3,9 6,9 10,5 9,8 11,7 12,9
Médias seguidas de mesma letra na coluna, nao diferem entre si em nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

Os lotes dos dois hibridos apresentaram valores de germinacdo acima de 90%,
principalmente os verificados para os lotes do hibrido Vereda. O teste de vigor que
separou melhor os lotes dos hibridos Goldex e Vereda foi o de condutividade elétrica,
principalmente nos periodos de 4 a 8 horas de embebicdo. Com relagdo a porcentagem
de microrganismos, verificou-se que o hibrido Goldex apresentou maior incidéncia de
patdbgenos em relacdo ao Vereda, porém nao houve comprometimento das suas

qualidades fisiolégicas.
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Quantificacao de bactérias mesoéfilas em diferentes concentracoes de
melaco utilizados para a alimentacao de camarao (Litopenaeus
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RESUMO - Os sistemas de cultivo de camarao envolvem a constante troca de agua dos
viveiros para aliviar a carga de aménia. Uma alternativa seria a adicao de melago ou
outra fonte de carbono para elevar a relacdo C:N de forma a reduzir a concentracao de
amodnia na agua, através da imobilizagdo do nitrogénio por bactérias heterotréficas. O
objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da inclusdo de melago, em tanques
experimentais para cultivo de camardo (L. vannamei), na formacao de colbnias de
bactérias heterotroficas. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 1x5 onde o primeiro fator foi o nivel de proteina bruta na ragéo ( 35%)
e o0 segundo fator a adicdo de melago com 5 niveis: sem melago, melago para reduzir
100%, 75%, 50% e 25% da aménia produzida, perfazendo um total de 5 tratamentos
com 4 repeticdes. Durante o periodo experimental realizou-se semanalmente a
contagem de colbnias de bactérias, para avaliar o efeito da introdugdo do melago nos
diferentes niveis. Os dados foram analisados usando pacotes estatisticos Table Curve
e SAS. Nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos.

Palavras-chaves: Litopenaeus vannamei, Bactérias, Melaco.

INTRODUCAO

No estado do Rio Grande Norte a carcinicultura € uma atividade econémica que
tem grande importancia, e os produtores tem enfrentado dificuldades, especialmente
em funcéo dos altos custos das racdes comerciais, bem como com energia elétrica para

0 bombeamento da agua dos poc¢os para realizar as trocas d’agua, para reduzir a carga



de amobnia nos viveiros em funcédo do excesso de nitrogénio proveniente de dietas com
alto conteudo protéico e relativamente pouco carbono. (Montoya & Velasco, 2000).

Novas pesquisas tém apontado para alternativas na redugdo dos teores de
aménia na 4gua que nao envolve a troca d’agua dos viveiros, tais como a adi¢cdo de
melago na agua, que eleva a relagdo entre a quantidade de carbono e nitrogénio nos
viveiros, conhecida como relagdo C:N (Focken et al., 1998; Avnimelech, 1999; Burford
et al., 2001 ; Burford, 2004 ; Epp et al., 2002).

A importancia da relagdo C:N do viveiro se deve ao fato da deficiéncia de
qualquer nutriente exigido pelas bactérias heterotroficas que pode limitar a taxa de
decomposicao da matéria organica e, com isso, ha o desenvolvimento e a formacao de
floculados bacterianos, que podem consistir em mais da metade da dieta do camarao. A
manutencdao desses flocos, que podem apoiar de forma significativa a dieta do
camardao, nao € tarefa simples. No entanto, se bem sucedida, o retorno sera
significativo, tendo em vista que diminuira a utilizacao e a concentracao de proteina da
racao formulada, reduzira a quantidade de lodo acumulado no fundo dos viveiros e
minimizara o impacto ambiental com a reducdo da quantidade de residuos
descarregados pela fazenda. (Horowitz & Horowitz, 2000).

O presente estudo teve como objetivo quantificar bactérias em diferentes
concentracdes de melaco utilizadas para alimentacédo de camaréo, e identificacdo dos
tipos de bactérias mesdfilas presentes no ambiente aquatico.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em campo utilizando tanques de 15 m?, providas
com substrato natural. Em cada tanque foram colocados 250 juvenis de L. vannamei. O
delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, e o primeiro fator a
ser analisado foi a concentracao de proteina bruta da racéo (35%), e o segundo fator foi
a inclusdo do melago, com cinco niveis: sem melago, com melago para neutralizar 1 g
de amoénia (100%) por litro, com melaco para neutralizar 0,75 g (75%) de ambnia por
litro, com melaco para neutralizar 0,5 g (50%) de aménia por litro e com melago para
neutralizar 0,25 g (25%) de aménia por litro. Um total de 05 tratamentos com 04
repeticdes, perfazendo 20 unidades experimentais. A adicdo de melacgo foi realizada de



acordo com a férmula apresentada por Avnimelech (1999), que esta baseada no teor de
carbono e nitrogénio na racéo e na quantidade de racao ofertada.

Durante o periodo experimental foi realizada semanalmente a contagem de
colénias de bactérias, para avaliar o efeito da introducdo do melaco nos diferentes
niveis. A coleta da agua era realizada semanalmente de cada tratamento e em seguida
a amostra era encaminhada ao laboratério de microbiologia veterinaria para ser
semeada em placas de petri contendo 10 mL de Agar Mueller-Hinton para ser realizada
a contagem padrao em placa (pour plate) que estima o nimero de bactérias aerdbias
vidveis por grama ou mililitro da amostra. A duragcdo do experimento foi de 65 dias,
sendo os animais arracoados duas vezes ao dia. Os dados observados foram
analisados nos pacotes estatisticos Table Curve e SAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do numero de unidades formadoras de col6nia nos tanques de

camarao em relacéo a diferentes percentuais de melaco nas proporgées de 0, 25, 50,

75 e 100% estao dispostos na figura 01.
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Figura 01. Numero de unidade formadora de coldnia em relagdo ao percentual de melago utilizado nos
tanques com camaréo.

Os dados foram submetidos a analise estatistica (ANOVA, F= 1,28 e P=0,34) e
de acordo com o modelo linear, embora se tenha diferenca minima entre os
tratamentos como mostra o grafico acima, ndo houve diferencas estatisticas entre os
tratamentos podendo-se afirmar que o numero médio de unidades formadoras de
colénia (ufc) permaneceu constante para todos os tratamentos. Estes dados diferem
dos resultados encontrados por Hari et al. (2004) que encontraram as melhores taxas



de unidades formadoras de coldénias nos tratamentos com maior percentual de
carboidratos em sistema de cultivo de camarao.

Foi observado que os resultados (ufc) foram iguais para todos os tratamentos,
onde segundo Horowitz & Horowitz (2000), deveria se ter 0 maximo dos processos
microbianos aerdbicos para produzir compostos benéficos e ndo toxicos ou com baixos
niveis de toxicidade na aquicultura, como por exemplo, oxidacdo da matéria organica a
diéxido de carbono, oxidacao da amoénia a nitrato via nitrito, nos tratamentos com maior
concentracdo de melaco. Esses resultados também diferem dos encontrados por
Azevedo et al (2006), quando realizaram aplicacées de melago e sistema experimental
de cultivo de camardo em caixas de 40 litros desprovidas de substrato natural, e
encontraram um maior niumero de unidade formadora de colénias na concentracéo de
100%, provavelmente devido as diferengcas de area fisica entre os tratamentos
observados.

Os resultados médios e o desvio padrao do nimero de unidades formadoras de
colénia nos tanques de camarao dentro dos diferentes percentuais de melaco nas
proporcées de 0, 25, 50, 75 e 100% estao dispostos na figura 02.
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Figura 02. Medias de unidade formadora de coldnia e desvio padrao médio nos diferentes percentuais de

melacgo utilizado nos tanques com camarao.

Baseando-se na analise estatistica (ANOVA, F= 0,86; P= 0,48), ndo houve
variancia significativa entre os resultados médios do numero de unidades formadoras
de col6nias dentro dos tratamentos 0, 25, 50, 75 e 100%.

O principal microrganismo encontrado foi do género Bacillus sp. Esta bactéria
sendo heterotréfica converte a energia produzida em material celular sendo, portanto

fontes naturais de alimento para o camarao, complementando o processo nutricional,



refletindo no aumento da biomassa deste animal aquicola (MONTOYA & VELASCO,
2000).

As concentragbes de melaco utilizado resultaram em nenhuma diferenca
significativa em relagdo ao numero de unidades formadoras de colénias, até a oitava

semana de experimento.
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RESUMO - A exploragéo da fruticultura irrigada do Nordeste brasileiro vem sendo feita
com um numero relativamente pequeno de espécies. Essa situacdo tende a se alterar
porque a exploracdo de poucas espécies dificulta a retencdo da mao-de-obra e pode
deixar o agricultor muito vulneravel as oscilagbes dos mercados. Além disso, o cultivo de
um pequeno numero de espécies esta resultando em graves problemas de doencas e
pragas. O objetivo do presente trabalho € apresentar dados sobre o rendimento de frutos
de 20 progénies de pinheiras nas cinco primeiras safras. As progénies foram obtidas em
trés locais (Aracati-CE, Mossor6-RN e Serra do Mel-RN). Nesses locais, foram visitados
pomares caseiros e, com base na sanidade e vigor das plantas, rendimento aparente de
frutos e tipo de frutos (boa conformacdo e bom tamanho), foram selecionadas as
matrizes. As progénies foram avaliadas no delineamento de blocos ao acaso com cinco
repeticdes. Cada parcela foi constituida por quatro plantas, todas consideradas uteis. O
comportamento das progénies foi independente das safras. As progénies A2, A3, A4, A5,
A6, FE5, FJ1, FJ2, JG1, JG2, SM7 e SM 8 foram as mais produtivas em termos de
nuamero e peso de frutos, por hectare. Portanto, dentre as mais produtivas ocorreram
progénies de diferentes origens.

Palavras-chave: Annona squamosa L., pinha, ata.

INTRODUCAO

A exploragéo da fruticultura irrigada do Nordeste brasileiro vem sendo feita com
um numero relativamente pequeno de espécies. Essa situagao tende a se alterar porque
o desenvolvimento dos meios de transporte e comunicagdo aumenta o numero potencial
de consumidores e porque a exploracdo de poucas espécies de fruteiras dificulta a
retencdo da mao-de-obra. Além disso, a exploracao de um pequeno numero de espécies
pode deixar o agricultor vulneravel as oscilagbes dos mercados e a cultura sujeita a
graves problemas de doencas e pragas. Como resultado, aumentou a procura dos
produtores por outras espécies de fruteiras, destacando-se as anonaceas €, dentre estas,
a pinheira. A cultura da pinheira (Annona squamosa L.) é explorada em varios Estados do

Nordeste e de outras regides brasileiras (Sao José et al.,, 1997). A escassez de clones



2

superiores € um dos maiores entraves a exploracdo da pinheira em vérios estados do
Nordeste (Sao José et al., 1997). Freitas e Couto (1997) sugerem a realizagdo de um
programa de melhoramento, para a sele¢ao de tipos de locais produtivos para posterior
clonagem, visando ao atendimento do Estado de Minas Gerais. No Rio Grande do Norte,
a situacao é semelhante a de outros Estados, isto é, ndo existem variedades definidas e
que possam ser recomendadas.

Este trabalho, que faz parte de uma programacao mais ampla de pesquisa, tem
como objetivo avaliar o comportamento de 20 progénies de pinheira quanto ao rendimento
de frutos, visando a identificacao de plantas com potencial de gerar clones superiores.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos aqui programados referem-se a avaliacdo da qualidade dos frutos
produzidos nas safras 2001/2002 a 2005/2006.

As progénies foram obtidas em trés locais (Aracati-CE, Mossoré-RN e Serra do
Mel-RN) Nesses locais, foram visitados pomares caseiros e, com base na sanidade e
vigor das plantas, rendimento aparente de frutos e tipo de frutos (boa conformacao e bom
tamanho), foram selecionadas 25 matrizes, das quais foram colhidos cinco frutos. As
mudas foram produzidas no campus da Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(FERSA) localizado em Mossoré-RN. O experimento foi realizado na Fazenda
Experimental da UFERSA, localizada no distrito de Alagoinha, Mossor6-RN. Utilizaram-se
sacos de plasticos preto, perfurado, com altura de 32 cm e didmetro de 25 cm. Os sacos
foram preenchidos com substrato formado por 1800 L de esterco bovino, 3600 L de
Argissolo Vermelho-Amarelo, 1080 g de cloreto de potassio € 1620 g de superfosfato
simples. Aos 23 e 25 dias apds a semeadura as mudas receberam uma aplicagdo do
produto Mastermins, cujo fabricante informa que a concentracdo de nutrientes (em
percentagem), é a seguinte: 14 de N, 9 de P205, 6 de K;0, 08 de S, 1,5 de Mg, 2 de Zn,
0,1 de B, 1,5 de Mn e 0,05 de Mo.

As covas foram abertas em outubro/00, com dimensdes de 60 cm x 60 cm x 60
cm, no espagamento de 5,0 m x 4,5 m. Dezoito litros de esterco bovino curtido, além de
240 g de sulfato de aménio (80 kg N/ha), 2340 g de superfosfato simples (80 kg P-Os /ha)
e 60 g de cloreto de potassio (60 kg K-O/ha) por cova, foram utilizados como adubacéao
de plantio. A adubacéo referida, excetuando o esterco, foi repetida nos dias 20 dos meses
de fevereiro, abril, junho, agosto e outubro de 2001.

Das 25 progénies semeadas, 20 foram selecionadas com base no vigor para
transplantio (21/12/2000). As progénies foram avaliadas no delineamento de blocos ao
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acaso com cinco repeticoes. Cada parcela foi constituida por quatro plantas. Todas as
plantas de cada parcela foram consideradas uUteis. Os dados foram analisados pelo
método da analise de variancia, sendo as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott

(1974), a 5 % de probabilidade, de acordo com as recomendacdes de Zar (1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve efeito da interacdo progénies x safras nas caracteristicas avaliadas
(Tabela 1). Por essa razao seréao apresentadas apenas as médias dos efeitos principais.
As progénies foram separadas em dois grupos, apds a aplicacao do teste de Skot-Knott
(1974), quanto ao numero e peso médios de frutos. No primeiro grupo, o numero meédio
de frutos/ha variou de 7.289 a 9.613 com média de 7575. No segundo grupo, a variagao
correspondente foi de 4165 a 6953, com média de 6012. No peso de frutos, no grupo de
progénies mais produtivo, a variagao foi de 1.521 kg/ha a 1.907kg/ha, com média de 1690
kg/ha. No outro grupo, a variacao correspondente foi de 811 kg/ha a 1431 kg/ha, com
média de 1200 kg/ha. No grupo mais produtivo, destacaram-se as progénies A4 e FJ1,

que apresentaram produtividades de magnitudes muito semelhantes.

Tabela 1 — Numero médio e rendimento de frutos de progénies de pinheiras (médias de
cinco repeticdes e de cinco safras)’

Progénies Numero médio de frutos ha’ Peso médio de frutos (kg ha™)
A2 8.173 a 1.648 a
A3 8.194 a 1.622 a
A4 9.600 a 1.891 a
A5 7.351 a 1.521 a
A6 8.542 a 1.748 a
FE5 8.187 a 1.629 a
FJ1 9.613 a 1.907 a
FJ2 8.596 a 1.777 a
JG1 7.813 a 1.689 a
JG2 7.560 a 1.657 a
SM7 7.689 a 1.655 a
SM8 7.289 a 1.535 a
M 4.165b 811b
FE1 6.204 b 1.251Db
FE3 6.809 b 1.260 b
FE4 5.729 b 1.258 b
JG3 6.880 b 1.431b
JG4 6.953 b 1.331b
SM1 5.596 b 1.147 b
SM3 5.756 b 1.118 b
CVa, parcelas 47,6 51,7
CVb, subparcelas 40,2 41,0

"Médias seguidas pela mesma letra néo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.
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Os valores do coeficiente de variagdo experimental foram relativamente elevados
(Tabela 1). Isso pode ter sido devido a pelo menos trés razdes relacionadas a precisao
experimental. Em primeiro lugar, os solos da regidao sdo relativamente heterogéneos. Em
segundo lugar, a area ocupada por cada bloco foi relativamente grande, devida ao
nuamero de progénies avaliadas e ao espagcamento adotado. Isso pode ter resultado em
alguma perda do controle local. Finalmente, o0 uso de apenas quatro plantas para
representar uma progénie pode nao ter sido o procedimento mais adequado, desde que a
pinheira é uma espécie alégama. Apesar disso, a avaliagdo foi efetiva em separar as
progénies quanto ao rendimento de frutos.

Poucos estudos (Carvalho et al., 2000) foram encontrados na literatura consultada
tratando da avaliagdo de genoétipos de pinheira. Dessa maneira, a comparagdo dos
resultados obtidos no presente estudo com aqueles de outros autores fica limitada. Por
exemplo, nos trabalhos disponiveis na literatura (Carvalho et al., 2000) nao foi
apresentada uma analise conjunta contemplando as varias safras avaliadas. Os
rendimentos de frutos observados no presente estudo, pelo menos nas progénies mais
produtivas foram de magnitude similar a encontrada por outros autores (Sao José et al.,
1997), que observaram produtividades em torno de 2000 kg/ha. Essa magnitude de
rendimento foi atribuida a falta de irrigacdo em periodos de maior déficit hidrico e a falta
de melhores praticas de manejo. Em outro trabalho (Carvalho et al., 2000) variacao de
2.050 kg/ha a 3258 kg/ha foi encontrada. Esses maiores rendimentos seriam devidos,
pelo menos em parte, a uma maior idade (sete anos) das plantas em comparagcdao com a
idade das plantas avaliadas no presente estudo (cinco anos). O rendimento de frutos
tende a aumentar, em média, com a idade da planta (Tabela 2), embora essa tendéncia
seja mais acentuada no numero de frutos. Eventualmente numa determinada safra os
rendimentos podem ser inferiores aos de uma safra precedente. Variagcdes climaticas,

edéficas e até mesmo de praticas culturais podem explicar essa observagao.

Tabela 2 — Numero e rendimento médios de frutos de 20 progénies de pinheiras (médias
de cinco repeticdes)’

Safras Numero médio de frutos ha’ Peso médio de frutos (kg ha™)
2001/2 1.041 e 1.541 a

2002/3 5.660 c 1.338 b

2003/4 3.998d 1.515a

2004/5 16.908 a 1.560 a

2005/6 9.043 b 1.522 a

CVb, subparcelas 40,2 41,0

"Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott
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Pode-se concluir que o comportamento das progénies foi independente das safras.
As progénies A2, A3, A4, A5, A6, FE5, FJ1, FJ2, JG1, JG2, SM7 e SM 8 foram as mais
produtivas em termos de numero e peso de frutos, por hectare. Portanto, dentre as mais

produtivas ocorreram progénies de diferentes origens.
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Resposta Bioldgica de Plantas de Pimentao Cultivadas com Efluente de
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RESUMO - Com o objetivo de avaliar a resposta biolégica do pimentao cultivado com
efluente de piscicultura, fosfato natural e esterco bovino nas condi¢des do semi-arido
nordestino, através do teor e acumulo de nutrientes nos frutos de pimentdo um
experimento foi conduzido no periodo de julho a outubro de 2006, na Horta Didatica da
UFERSA. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com
repeticdo, sendo os fatores arranjados no esquema de parcelas sub-divididas, onde a
parcela foi composta pelas aguas (Pogo tubular e efluente de piscicultura) com repeticao
dentro do bloco, e a sub-parcela em esquema fatorial 2 x 2, sendo, este, uma combinacao
do fosfato natural com a matéria organica, formando oito tratamentos com trés repeticoes.
O efluente favoreceu o acumulo de nutrientes nos frutos de pimentédo, principalmente o
nitrogénio e potassio; o efluente pode ser uma alternativa para irrigacdo do pimentao
desde que o sistema de irrigacao seja melhor manejado.

Palavras-Chave: Capsicum annum; Fosfato Natural; Efluente de piscicultura.

INTRODUCAO

A escassez de agua em regides semi-aridas é um fator limitante para a producao
agricola, especialmente para a producdo de hortalicas, um grupo de culturas muito
exigentes em agua, podendo na maioria das especies dessas plantas, constituir mais de
80% do seu peso (FILGUEIRA, 2000). A integracao de aquicultura com a agricultura pode
ser uma alternativa para acelerar a solubilizagdo dos fosfatos naturais usados para
adubacao de culturas, ja que pesquisas indicam que a agua dos viveiros de peixes
contém microrganismos capazes de solubilizar o fosfato natural que € aplicado na agua
como forma de adubacéao para o fitoplancton (SAHU & JANA, 2000; JANA et al, 2001).

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a resposta biolégica do
pimentao cultivado com efluente de piscicultura, fosfato natural e esterco bovino nas
condi¢cées do semi-arido nordestino, através do desenvolvimento das plantas e teor de

nutrientes nos frutos.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de julho a outubro de 2006, na Horta
Didatica do Departamento de Ciéncias Vegetais da Universidade Federal Rural do Semi —
Arido (UFERSA), no municipio de Mossoré — RN. O local utilizado para o experimento foi
uma area que encontrava-se em pousio desde 2003, de topografia plana e com solo
classificado como Argissolo vermelho-amarelo eutréfico (PVAe).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com trés
repeticdes, sendo os fatores arranjados no esquema de parcelas sub-divididas, onde a
parcela foi composta pelas aguas (Pogo tubular e efluente de piscicultura) com repeticao
dentro do bloco, e a sub-parcela em esquema fatorial 2 x 2, sendo, este, uma combinacao
do fosfato natural com a matéria organica, formando oito tratamentos.

Foi utilizado o sistema de irrigagdo por gotejamento, onde todos os tratamentos
receberam a mesma quantidade de agua até o final do experimento. O efluente de
piscicultura utilizado na irrigagdo foi proveniente de trés tanques de concreto, com
capacidade para 15 m® cada, onde foram cultivadas tilapias do Nilo (Oreochromis
niloticus) estocadas a uma densidade de 2 peixes/m?. Os peixes foram alimentados duas
vezes ao dia, ad libitum, com uma ragao balanceada com 28% de proteina bruta. A outra
agua utilizada na irrigacao foi oriunda de um poco tubular localizado nas proximidades da
area experimental.

As mudas foram produzidas em copos plasticos descartaveis com capacidade para
100 mL, utilizando-se um substrato comercial Top Substrato Hortalicas. O hibrido de
pimentao utilizado foi o Commandant.

No pré-plantio, realizou-se a abertura das covas e cada unidade experimental foi
adubada de acordo com seu tratamento. A quantidade de fosfato natural utilizada foi
equivalente a uma dose de 200 kg de P»Os/ha, sendo colocado 40 g de fosfato natural de
Arad por cova. Ja para o esterco, foi utilizada a proporgado de 20 t/ha, sendo colocado
1000 g de esterco curtido por cova, com base no peso fresco.

As caracteristicas avaliadas foram: altura de plantas, teor e acumulo de nutrientes
(nitrogénio, fosforo, sédio e potéssio) nos frutos coletados aos 86 DAS.

Os dados foram submetidos a analise de variancia utilizando-se o Teste F. Quando
houve diferenca significativa entre as médias, aplicou-se o Teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade (VIEIRA & HOFFMANN, 1989).



RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observada interagao significativa entre agua, fosfato e esterco para os teores
de potassio e nitrogénio (Tabelas 01 e 02). Também foi observada interacao significativa
entre agua e fosfato para os teores de potassio e fésforo nos frutos de pimentdo (Tabelas
03 e 04).

No desdobramento da interacdo agua x fosfato x esterco (Tabela 01) observou-se
que nas plantas irrigadas com efluente de piscicultura, adubadas com fosfato natural na
auséncia de esterco, os frutos apresentaram maiores teores médios de potassio. Nao
houve diferenca nos teores de potassio nos frutos de plantas adubadas ou ndo com
esterco bovino. As plantas produzidas irrigadas com agua de pog¢o e sem a adubacao
fosfatada, apresentaram frutos com maiores teores de potdssio do que as plantas
adubadas com fosfato natural.

Tabela 01. Valores médios do teor de potassio em frutos de pimentdo para a interagao
agua x fosfato x esterco. Mossord-RN, UFERSA, 2007.

K (ppm)
Tipos de agua Com fosfato Sem fosfato
Com esterco Sem esterco Com esterco Sem esterco
Efluente 1.406,66 Aao* 1.506,67 Aaa.  1.340 Abo 1.340 Bbo
Poco 1.356,66 Baoe  1.223,33Bba 1.590 Aace  1.656.77 Aao

*Médias seguidas da mesma letra minlsculas nas colunas (agua), mailscula nas linhas (fosfato) e gregas
nas linhas (esterco); nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

No desdobramento da interacdo agua x fosfato x esterco para os teores de
nitrogénio (Tabela 02), observou-se que nas plantas irrigadas com efluente de piscicultura
e adubadas com fosfato natural e esterco bovino, apresentaram frutos com maiores
teores de nitrogénio. Nao houve diferenca entre as plantas adubadas ou ndo com fosfato
natural.

Tabela 02. Valores médios do teor de nitrogénio em frutos de pimentao para a interagao
agua x fosfato x esterco. Mossord-RN, UFERSA, 2007.
N (gkg™)
Com fosfato Sem fosfato

Tipos de agua

Com esterco Sem esterco Com esterco Sem esterco

Efluente 18,83 Aaa* 12,16 Bap 16,50 Aaa 17,50 Aaa
Poco 14,33 Abo 12,83 Aao 17,67 Aao 13,83 Aao
*Médias seguidas da mesma letra minUsculas nas colunas (agua), mailscula nas linhas (fosfato) e gregas

nas linhas (esterco); nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.




No desdobramento da interagdo agua x fosfato (Tabela 03) para o teor de potassio
observou-se que a irrigacao com efluente de piscicultura favoreceu a absorgéo do fosfato
pelos frutos de pimentao.

Tabela 03. Valores médios do teor de potassio em frutos de pimentdo para a interagdo
agua x fosfato. Mossoré-RN, UFERSA, 2007.

K (ppm)
Tipos de agua Niveis de fosfato
Com fosfato Sem fosfato
Efluente 1.456,66 Aa* 1.340 Bb
Poco 1.290 Bb 1.623,33 Aa

*Médias seguidas da mesma letra mailscula nas linhas e minUsculas nas colunas; ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

No desdobramento da interagdo agua x fosfato para o teor de fosforo (Tabela 04)
observou-se que as plantas irrigadas com efluente piscicultura apresentaram frutos com
maiores teores médios de fésforo quando nao foram adubadas com fosfato natural. Sendo
que esses valores foram iguais para as plantas irrigadas com efluente tanto na presenca
quanto na auséncia de fosfato natural. O fato das plantas irrigadas com efluente terem
apresentados frutos com maiores teores de fésforo, mesmo quando estas ndo foram
adubadas com fosfato demonstra que as plantas retiraram do efluente, fésforo para nutrir
seus frutos. A irrigagdo com efluente também favoreceu o acumulo de nitrogénio nos
frutos.

Tabela 04. Valores médios do teor de fésforo em frutos de pimentdo para a interagédo
agua x fosfato. Mossoré-RN, UFERSA, 2007.

P (mg-kg™)
Tipos de 4gua Niveis de fosfato
Com fosfato Sem fosfato
Efluente 1.407 Aa* 1.591,08 Aa
Poco 1.513,92 Aa 1.363 Ab

*Médias seguidas da mesma letra mailscula nas linhas e minUsculas nas colunas; ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Foi observado efeito significativo para a interacdo agua, fosfato e esterco para o
acumulo de nitrogénio (Tabela 05) nos frutos de pimentdo. Nao foi observado nenhum
efeito significativo para o acumulo de potassio e fésforo.

No desdobramento da interacdo agua x fosfato x esterco observou-se que as
plantas produzidas sem fosfato natural, sem esterco bovino e irrigadas com efluente de

piscicultura apresentaram frutos com maior acumulo de nitrogénio. O efluente favoreceu o



acumulo de nitrogénio na planta, ja que as plantas produzidas sem adubagéo e irrigadas

com efluente apresentaram maior acumulo de nitrogénio nos frutos.

Tabela 05. Valores médios do acumulo de nitrogénio em frutos de pimentdo para a
interacdo agua x fosfato x esterco. Mossor6-RN, UFERSA, 2007.

N (g'kg™)
Tipos de agua Com fosfato Sem fosfato
Com esterco Sem esterco Com esterco  Sem esterco
Efluente 0,37 Aaa* 0,15 Bap 0,33 Aaa 0,35 Aaa
Pogo 0,31 Aaa 0,27 Bao 0,45 Aaa 0,25 AaB

*Médias seguidas da mesma letra minlsculas nas colunas (agua), maiuscula nas linhas (fosfato) e gregas
nas linhas (esterco); nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Nas condicdes em que foi realizado o experimento, pode-se concluir que: o
efluente favoreceu o acumulo de nutrientes nos frutos de pimentdo, principalmente o
nitrogénio e potassio; o efluente pode ser uma alternativa para irrigagcdo do pimentéao

desde que o sistema de irrigacao seja melhor manejado.

LITERATURA CITADA

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura: agrotecnologia moderna na produg¢ao
e comercializagdo de hortaligas. Vigosa: UFV, 2000. 402p.

JANA, B. B.; CHATTERJEE, S.; JANA, T. Responses of phosphate solubilizing bacteria to
qualitatively different fertilization in simulated and natural fish pond. Acquaculture
International, v.9,17-34, 2001.

SAHU, S. N.; JANA, B. B. Enhancement oh the fertilizer value of rock phosphate
engineered through phosphate-solubilizing bacteria. Ecological engineered, v.15, p. 27-
39. 2000.

VIEIRA, S.; HOFFMANN, R. Estatistica experimental. Sao Paulo: Atlas, 1989. 179 p.



Utilizacao de Acibenzolar-S-Methyl no controle de Podosphaera xantii
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RESUMO

Este trabalho objetivou verificar o efeito do produto Acibenzolar-S-Methyl em
diferentes doses, aplicado isoladamente ou associado a Folpete no controle do oidio do
meloeiro. Os tratamentos utilizados foram: 1) testemunha; (2, 3, 4) ASM — 10, 25 e 50
g.ha™', respectivamente; (5) Folpete 850 g.ha'; (6) ASM + Folpete — 25 + 850 g.ha™,
sendo estas efetuadas em pulverizagdes semanais, em total de quatro. A analise conjunta
dos ensaios detectou efeito significativo entre as doses de ASM. A aplicagdo conjunta de
ASM mais folpete diferiu a 1% de probabilidade em relagdo a aplicagcéo isolada deste, o
que vem a caracterizar um possivel efeito sinérgico entre os tratamentos,

Palavras-chaves: Cucumis melo, oidio, indutor de resisténcia, controle..

INTRODUCAO

O cultivo do melao é uma das atividades agricola mais lucrativa no semi-arido
nordestino. No entanto, um sem numero de pragas e enfermidades vem acometendo esta
cultura, entre elas destaca-se o oidio, ocasionado por Podosphaera xantii (Castagne) U.
Braun & N. Shishkoff (= Sphaerotheca fuliginea Schlechtend.: Fr.) (ALEXOPOULQOS et al.,
1996). Trata-se de um fungo bastante destrutivos e, talvez aquele, que mais preocupagao
causa aos produtores, comprometendo a qualidade do fruto devido a redugdo no Brix
(SITTERLEY, 1978).

InUmeras pesquisas vém sendo desenvolvidas no intuito de reduzir as perdas
inerentes ao seu ataque na cultura do meloeiro. Entre elas, destacam-se aquelas
direcionadas ao controle quimico. Nao obstante, devido a sua elevada taxa de reproducao
e mutabilidade, o uso inadequado do controle quimico pode ocasionar resisténcia em

campo do fitopatdégeno aos fungicidas.

Entre as linhas de controle alternativas que vém sendo testadas em campo,
destacamos os elicitores ou indutores de resisténcia. A utilizacdo deste grupo de
compostos € uma estratégia promissora e ecologicamente correta, ja que a sua presenca

na planta estimula a producao de fitoalexinas (PEREIRA., 2005).



Dessa forma este trabalho teve como objetivo verificar o efeito do produto
Acibenzolar-S-Methyl em diferentes doses, aplicado isoladamente ou associado a Folpete
no controle do oidio do meloeiro.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos nas empresas Laserdan e WG Fruticultura em
Barauna-RN, utilizando o hibrido de meldo amarelo Goldex. As plantas no inicio dos
ensaios apresentavam 18, 18 e 14 dias, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, sendo as
parcelas distribuidas em uma &rea de constituidas de oito linhas de 100 m de
comprimento (talhdo comercial). O tamanho de cada parcela experimental foi de 66 m
lineares de area util. As aplicacdes foram de carater preventivo.

Em todas as areas experimentais foram efetuadas quatro aplicacbes com os
respectivos tratamentos, em total de seis: (1) testemunha; (2, 3, 4) Acibenzolar-S-Methyl
(ASM) — Bion 500 WG — 10, 25 e 50 g.ha™", respectivamente; (5) Folpete — Folpan 500 WP
— 850 g.ha; (6) ASM + Folpete — 25 + 850 g.ha', sendo estas efetuadas em
pulverizagbes semanais, onde foi utilizado um pulverizador costal modelo JACTO, com
um volume de calda de 500 L.ha™.

Foram realizadas trés avaliagbes em cada experimento, sendo coletadas 40
folhas por tratamento e avaliadas conforme escala diagramatica elaborada por Azevedo

(1998), onde foram atribuidas notas de 0 a 5 conforme o grau de infeccao.

Os dados, foram transformados em indice de infeccdo, mediante a férmula
sugerida por McKinney (1923) e posteriormente, transformada para eficiéncia de controle
mediante a férmula de Abbott (1925). Para as transformacgdes estatisticas foram utilizados
os testes de Tukey (P=0.05) e para o contraste das médias o teste de Scheffé (P=0.01 e
0.05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A ocorréncia de oidio deu-se somente a partir da segunda avaliacdo, sendo
consequentemente, apresentados os dados da segunda e terceira avaliacdes. Verifica-se
que na segunda avaliacdo ndo houve efeito significativo dos tratamentos em todos os
ensaios (Tabela 1). Na terceira avaliacao realizada entre os ensaios. Nela observamos

que o ensaio | diferiu estatisticamente do ensaio Il. No entanto, este por sua vez nao



diferiu do ensaio Ill. O valor das médias das avaliagbes seguiu 0 mesmo padrao
estatistico, anteriormente descrito.

Também foi detectada diferenca estatistica significativa entre as avaliagdes. Fato
este que se esperava, ja que de acordo com os resultados apresentados para os trés
ensaios, ficou evidenciado que com o passar do tempo a infeccdo aumentou nas plantas
(Tabela 1).

Tabela 1 — Andlise estatistica das médias das avaliagées 2 e 3 dos ensaios |, Il e lll,
mediante a aplicagdo da férmula de McKinney (1923). Mossor6-RN, 2007.
Ensaio Avaliacao Médias
22 3
° 2,00b°A” 16,50 aB 9,25B
0 1,42 bA 21,13 aA 11,27 A
© 1,71 bA 18,81 aAB 10,26 AB
Média 1,71b 18,81 a 10,26

* Médias seguidas pela mesma letra minuscula, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de t a 5% de
probabilidade.

** Médias seguidas pela mesma letra maiuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos dentro de cada ensaio, ndo
obstante é possivel observar que a média dos tratamentos para os trés ensaios aponta o
tratamento 6 diferente estatisticamente da testemunha absoluta (Tabela 2). Isso pode vir a
definir um possivel efeito sinérgico na mistura dos produtos.

Em contrapartida todos os demais tratamentos ndo diferiram entre si, nem da
testemunha. Também foi verificado que a media dos tratamentos dentro de cada ensaio
apontou uma diferenca significativa entre o primeiro ensaio e 0 segundo e que por sua
vez nao diferiram do terceiro ensaio (Tabela 2).

Tabela 2 — Analise estatistica das médias das avaliacdes nos ensaios |, Il e lll, mediante
a aplicacao da formula de McKinney (1923). Efeito de Acibenzolar-S-Methyl e Folpete, a
diferentes doses e tipos de aplicacdo no controle do oidio do meloeiro. Mossoré-RN,
2007.

Tratamento Ensaio Média
1¢ 0 30

1 - Testemunha 11,50 A** 12,50 A 12,00 A 12,00A
2 - ASM 10g 8,00 A 11,00 A 9,50 A 9,50 AB
3 - ASM 25¢g 10,25 A 11,00 A 10,63 A 10,63 AB
4 - ASM 50g 7,00 A 12,00 A 9,50 A 9,50 AB
5 - Folpete 850 g 11,50 A 12,38 A 11,94 A 11,94 AB
6 - Folpete + ASM (850/25 @) 725 A 8,75 A 80A 8,00B
Média 9,25 b* 11,27 a 10,26 ab

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de t a 5% de
probabilidade. **Médias seguidas pela mesma letra mailuscula, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Valor em porcentagem (%).



A andlise dos contrastes ndo detectou diferenca significativa entre as variaveis
testadas dentro de cada ensaio. Nao obstante a andlise conjunta dos contrates entre os
ensaios diferiram significativamente a 5% de probabilidade para todos os constrastes com
excecao de Folpete vs ASM + Folpete (tabela 3), que diferiu a 1% de probabilidade.

Dessa forma € possivel afirmar que a mistura dos produtos apresentou um efeito

sinérgico frente ao controle do agente bioldgico (tabela 3).

Tabela 3 — Contrastes entre os tratamentos dentro e enire os ensaios mediante o teste de
Scheffé. Mossord-RN, 2007.

Contraste Ensaio Andlise conjunta das
1° 2° 3¢ médias

Testemunha vs Demais 3,42™ 1,02" 2,04™ 6,14

Entre doses de ASM 1,09 1,35" 1,72" 43,95

Doses de ASM vs Folpan 4,02" 0,46" 1,79 5,39

Folpete vs (ASM + Folpete) 5,08" 3,70™ 4,37" 13,11

** Significativo pelo teste de Scheffe a 1 % de probabilidade
* Significativo pelo teste de Scheffe a 5% de probabilidade
ns: Nao significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Scheffe.
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Utilizacao de micronutrientes e fosfito na produtividade do meloeiro
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RESUMO - O meloeiro € uma cultura de grande expressao econémica e social para a
regiao Nordeste do pais. Caréncias de informacbes levam a praticas inadequadas de
adubacao, especialmente quanto a dose, época, fonte e modo de aplicagdo dos
fertilizantes. O trabalho teve por objetivo avaliar a utilizacdo de fertilizantes foliares
contendo fosfito e micronutrientes na cultura do melao em condi¢gées de semi-arido na
regiao de Mossord-RN. O experimento foi conduzido em condi¢gées de campo utilizando
delineamento em blocos casualizados, fatorial 3x5, com quatro repeticdes, totalizando 15
tratamentos e 60 parcelas. Os tratamentos consistirdo da combinagéo de cinco doses (0;
0,75; 1,5; 2,25 e 3,0 Kg / ha) de trés fertilizantes, sendo estes o Fosfitotal® , Fosfitototal
Multielementos® e o micro UFERSA/ha. A méaxima produtividade comercial e total foi
obtida com a utilizagéo de 2,3 Kg de Micro UFERSA.

Palavras-chave: Cucumis melo L., fertilidade do solo, rendimento.

INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor de meldo da América do Sul, seguido pela Argentina e
Chile, apresentando uma produtividade média de 12,4 t ha'(FAO, 2006). Devido as
condicdes de solo e clima, bem como ao uso de tecnologias de irrigacado, atualmente a
regiao Nordeste € a grande produtora nacional de melao, destacando-se os estados do
Rio Grande do Norte, Pernambuco, Bahia e Ceara (Souza et al; 1999).

A experimentacdo de campo com a aplicagdo de nutrientes é a melhor maneira de
se estabelecer critérios para a recomendacao de adubacao. Para obtencao de elevadas
produtividades em qualquer cultura € necessario boas praticas de manejo, entre estas esta
uma equilibrada adubacao, tanto por parte dos macro quanto dos micronutrientes. Os
fosfitos sdo compostos originados da neutralizacdo do acido fosforoso (HsPO3) por uma
base (hidroxido de sodio, hidroxido de potassio ou hidroxido de aménio). Esses compostos
nao sao fitotdxicos e possuem elevada atividade fungicida. O uso de fertilizantes a base de
fosfito como fonte de fésforo tem aumentado significativamente em atividades agricolas no
Brasil, visando aumento na produtividade, devido as importantes propriedades do fosfito,
como efeito fungicida, absor¢gdo mais rapida no solo em relacado ao fosfato e redugcéo no



fendmeno de fixagéo (lto et al., 2002).

A pratica de programas de adubagdo sem embasamento experimental, assim
como, a utilizacdo de informacdes definidas sob condigdes edafoclimaticas diferentes,
leva, invariavelmente, a algum tipo de prejuizo ao produtor. Apesar da alta tecnologia
utilizada, as doses aplicadas, da maioria dos nutrientes, principalmente dos micros, sdo as
mesmas utilizadas em outras regiées, com caracteristicas edafoclimaticas completamente
diferentes da regidao em estudo.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a utilizagdo de fertilizantes foliares
contendo fosfito e micronutrientes, na cultura do meldo em condicdes de semi-arido, na

regiao de Mossoro-RN.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na fazenda Santa Julia, localizada no polo fruticultor
Acu-Mossoro, sub-regidao de Mossord, estado do Rio grande do Norte. O solo utilizado no
experimento foi classificado como Latossolo Vermelho Eutréfico (EMBRAPA, 1997). Foram
coletadas amostras do solo e analisada de acordo com a metodologia proposta pela
Embrapa (1997), apresentando as seguintes caracteristicas quimicas: pH=6,05; Ca=2,20;
Mg=1,20; Al=0,10; Na=0,26 (cmol. dm'3); P=12,2; Cu=0,17; Zn=4,91; Fe=15,08; Mn=12,97
(mg dm™) e CE=0,33 (mScm™).

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados, em esquema fatorial 3x5, com
quatro repeticdes, totalizando 15 tratamentos e 60 parcelas. Os tratamentos consistirdo da
combinagdo de cinco doses (0; 0,75; 1,5; 2,25 e 3,0 Kg / ha) de trés fertilizantes. O
Fosfitotal®, produto comercial da INTERCUF industria e comercio LTDA, de formulagéo:
58% de P,Os e 38% K»0; o Fosfitototal Multielementos®, cuja formulagao consiste em: 27%
P2Os; 18% K20; 3% Mg; 7,8% S; 0,6% B; 0,6% Cu; 3,5% Mn; 0,05% Mo e 6,0% Zn;
MicroUFERSA, solugcdo de micronutriente ndo comercial, preparado no Laboratério de
Fertilidade de Solo da UFERSA, com as mesmas percentagens dos elementos contidos no
produto Fosfitototal Multielementos®.

O espagamento utilizado no experimento foi de 2,0 x 0,30m (16667 plantas por
hectare), sob condigdes de irrigacao localizada. A planta-teste foi o meloeiro (Cucumis melo
L.) cultivar Vereda.

Cada parcela continha 32 plantas, com area de 19,2 m?, sendo 6,0 m? de area Util,
correspondente as 10 plantas centrais. Os tratamentos foram aplicados antes do
florescimento e fornecidos via foliar com pulverizagbes espacadas a cada 10 dias. A
diluicao para cada produto foi calculada com base na indicacdo da empresa INTERCUF



(calda de 500 L ha™).

A colheita foi realizada aos 65 dias apds o plantio, onde foi avaliado: a produtividade
dos frutos comercializaveis (frutos destinados ao abastecimento do mercado externo e
interno) e produtividade total (mercado externo, interno e refugo).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F a 5% de
probabilidade. Os efeitos das doses dos fertilizantes foliares foram avaliados pelos
procedimentos de ajustamento de curvas de respostas através do softwere Table Curve
Package (JANDEL SCIENTIFIC, 1991).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise de variancia revelou efeito significativo da interagdo produto x dose a nivel
de 5% de probabilidade, para as variaveis: produtividade comercial (PC) e produtividade
total (PT). Os dados de produtividade foram superiores a produtividade média do Brasil que
é de 12,4 ton ha™ (FAO, 2006), para os trés produtos analisados.

Para as variaveis acima, verificou-se que a medida que se aumentou a dose, houve
um incremento na produtividade. Para a variavel produtividade comercial, a dose 2,3 kg ha
' de Micro UFERSA, foi a que proporcionou o maior rendimento (50 t ha”). Todavia,
dividindo-se a produtividade maxima pela dose maxima, notou-se que para cada quilo do
produto, o tratamento que proporcionou maior rendimento foi a aplicacdo do produto
comercial FOSFITOTAL (Quadro 1).

Quadro 1. Efeito de doses de micronutrientes e fosfito na produtividade e teor de
macronutrientes da cultura, UFERSA,2006.

Variavel Equacao R? | Ymax | Ymax/X
Xmax max
FPC y=(-1 1)”S+(_34)°X3+53”ex+(_54)”X0.5 0.95 1,3 47,7 36,7
MPC y=(-36) "+(_32) X451 “XO'5+(-49) e X 0.99 1,5 39 26
UPC Y=42"+1 9“X2+(-85) “eX+(_55) “40.5 0.99 2,3 50 21,7
FPT y=(-36)"+(-32) "™ %3451 " eX4(-48)™ x0.5 0.90 3,0 58 19,3
MPT y=45”+44“x+(_1 6) "1 .5+(_30) “x0.5 0.99 1,9 45,4 23,9
UPT Y=54"+1 8“X2+(-1 9) “eX+(_65) “x0.5 0.99 2,3 60 26,1

"Produto seguido de variavel analisada (FPC- Fosfitotal producdo comercial; MPC-Fosfitotal Multielementar
produgdo comercial; UPC-Micro UFERSA produgdo comercial; FPT- Fosfitotal produgéo total; MPT-
Fosfitotal Multielementar produgéo total ; UPT-Micro UFERSA produgéo total; 2Significancia dos termos da
equagao: *, significativo a 5%; ** significativo a 1%; ° significativo a 10%.

Para a variavel Produtividade total, verificou-se que a utilizacdo de 1 kg de Micro
UFERSA proporcionou produtividade de 26,1 t ha”' de meldo, superiores aos demais
produtos utilizados (Quadro 1).

As observacoes acima listadas referem-se a maxima eficiéncia fisica. Desta forma, é

necessario levar em consideracao a eficiéncia econémica, para verificar qual o produto que



proporciona o maximo de produtividade com o menor custo.

A figura 1, mostra a produtividade comercial e total do meloeiro dos trés produtos

analisados, em diferentes doses.
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Figura 1. Efeito de doses de Fofitotal (A), FT Multielementar (C) e Micro Ufersa (E), na
produtividade comercial e Fofitotal (B), FT Multielementar (D) e Micro Ufersa
(F) na produtividade total do meloeiro,UFERSA,2006.

O micro UFERSA foi o produto que proporcionou um maior incremento na
produtividade comercial e total por quilo de produto aplicado em relagdo aos demais

tratamentos.
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