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MUDANCA DA COMPOSICAO AGRICOLA DA MICRORREGIAO DA
CHAPADA DO APODI

Godofredo Azevedo de Souza Neto', Roberto Araiijo de Faria'

INTRODUCAO

Desde os incentivos lancados no desenvolvimento da agricultura irrigada, além de areas de
crescimento que beneficiam ao mesmo, € visivel o interesse de investimentos nesta drea
oriundos principalmente de empresdrios. Certamente a construcdo do complexo hidrico da
Barragem de Santa Cruz altera a viabilidade técnica e econdmica de investimentos agricolas
da regido. O sitio barrdvel estd localizado no rio Apodi, na bacia do Apodi — Mossord, no
boqueirdo denominado Santa Cruz, no municipio de Apodi, com distidncia de 18 km da sede.

Porém vale salientar que mesmo com esse incentivo muitos das dreas formadoras da
Chapada do Apodi, ndo vem apresentando um aumento significativo na producdo. Estudos de
economia regional agregados evidenciam a pouca capacidade dos indices, nivel estadual, em
expressar as particularidades de regides (SILVA, 2000).

Esse tipo de situagdo provoca o afastamento de grande parte dos pequenos e médios
produtores das instituicdes de crédito financeiros deixando em crise financeira, ndo tendo
como investir nas suas terras. No caso das atividades agropecudrias proporcionarem, por
exemplo, um diferenciador que induz na criagdo de industrias para beneficiar a matéria-prima
produzida ou coletada no campo.

Assim como foi no caso do algoddo, que fez surgir os algodoeiros, fabricas que
descarocaram, isto é, retiravam essa pluma do algoddo e prensaram essa mesma pluma que
em fardos era exportada para o exterior e para outros centros industriais do Brasil

O objetivo geral deste trabalho é analisar a evolucdo da drea cultivada na microrregido da
Chapada do Apodi e a influéncia da constru¢do da Barragem Santa Cruz do Apodi de um
angulo de mudanga na composi¢do agricola dessas regides e os seus fins, identificando as
mudancas da composicdo agricola dos municipios de Apodi, Caradbas, Felipe Guerra,
Francisco Dantas, Riacho da Cruz, Rodolfo Fernandes, Severiano Melo, Governador Dix-Sept
Rosado, Itati, Portalegre e Vicosa, no estado do Rio Grande do Norte, além dos municipios do
Ceara, sendo os municipios de Alto Santo, Erere, Limoeiro do Norte, Potiretama, Sao Jodo do

Jaguaribe, Tabuleiro do Norte.
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MATERIAL E METODOS

Com intuito de verificar a evolucdo na geografia e no tempo das culturas plantadas na
microrregido da Chapada do Apodi.,serd necessirio analisar as alteracdes da area plantada
mediante a decomposi¢cdo nos efeitos escala e substitui¢do.Com esses indices serd possivel
verificar se a alteracdo na drea ocupada com cada produto se deve a alteracdo na érea total ou
devido a substitui¢do de uma atividade pro outra.

O referencial tedrico baseia-se no principio da racionalidade econdmica do produtor, ou
seja, uma cultura ocupa novas dreas em expansio ou substitui outras culturas, caso ele esteja
tendo ganhos de competitividade. Na perspectiva deste estudo, o conceito de competitividade
estd relacionado com as alteracdes de drea plantada entre as principais culturas na
microrregido da Chapada do Apodi. Verificando-se as alteragdes nas areas ocupadas com
cada produto se deve a alteracdo na drea total ou devido a substituicdo de uma atividade por
outra. Os valores encontrados no efeito escala, para cada produto mostram como seria o
comportamento de cada cultura, se a ampliacdo ou a contragdo da area total fosse distribuida
de modo uniforme entre elas. Quanto ao efeito substitui¢do, se esse for negativo, significa que
a cultura teve suas dreas, de modo geral, substituidas por outra cultura. Esse modelo faz uma
andlise de decomposi¢do da variagdo na drea nos efeitos escala e substitui¢do. Essa mesma
versdo serd utilizada nesse trabalho com o objetivo de estudar as mudangas na composicao
agricola da microrregido da Chapada do Apodi.

Para que o ponto principal seja analisado e seja fiducial, a verificacdo da evolucio
econOmica, geografia de acordo com o tempo das culturas plantadas e das mudangas da

composicdo agricola, mediante os efeitos substitui¢do e escala.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A producdo da fruticultura representa um grande avango tecnoldgico e de organizagdo no
setor agricola dos estados que compdem a Chapada do Apodi. O desenvolvimento dessa drea
deve-se a diversos fatores, dentre eles, podemos citar: clima, solo, recursos hidricos, apesar de
que certas culturas ndo se desenvolveram tdo bem como esperado como se pode observar na
Tabela 1 mostrando a area plantada de cada cultura em hectare; variacdo da drea (ha) e os
efeitos escala e substituicdo; que foi elaborada considerando o modelo analitico supracitado

alimentado com os dados de municipios (RN e CE) os quais compde a regido em foco.



Tabela 1. Efeito Escala e Substitui¢do da Chapada do Apodi.

Variacio  Efeito Efeito

Culturas 1990 2001 area(ha) [Escala Substituicao
Banana 797 1246 449 -200,20 649,20
Milho 19773 17550 -2223  -4966,76 2743,76
Castanha 29490 26550 -2940  -7407,56 4467,56
Algodio 8113 5279 -2834  -2037,90 -796,10
Melao 183 100 -83 -45,97 -37,03
Feijdo 40272 23517 -16755 -10115 -6639
Melancia 161 125 -36 -40,44 4,44
Mandioca 1476 241 -1235 -370,76 -864,25
Laranja 97 13 -84 -24,37 -59,63
Limao 363 803 440 91,18 531,18
Total 100725 75424 -25301  red. 25%

Fonte: IBGE. Disponivel em http: //www.sidra.ibge.gov.Br

Considerando os resultados da Tabela 1 conclui-se que as culturas de subsisténcia estdo em
queda, dando lugar a fruticultura (voltada para atender ao mercado interno e externo)
potencializada pelos incentivos proporcionados pela construcdo da Barragem de Santa Cruz
do Apodi.

Observa-se na Tabela 1, que o feijdo e a castanha de caju sdo as culturas mais importantes
devido ‘a area plantada ser maior que as outras culturas em 2001. Segundo DANTAS (2000)
a castanha de caju € produzida para um mercado consumidor interno e externo, mas a
produgdo de feijao nao € colocada a disposi¢des do mercado, tendo em vista a subsisténcia do
produtor (ji que é fonte de proteina barata, e para produzi-lo ndo € necessario altas
tecnologias e nem sua estrutura fundiaria é descentralizada). Essa justificativa explica também
a queda das culturas de subsisténcia (exceto o milho), dando lugar a fruticultura (para atender
o mercado interno e o externo) ou outras atividades rurais.

Na Figura 1 pode-se verificar uma evolucdo das culturas de importincia econdmica da
Chapada do Apodi a qual ocupa tanto municipios do estado do Rio Grande do Norte, bem
como municipios que fazem parte do estado do Ceara.

Observa-se na Figura 1 que a laranja ndo teve rendimento igual a do limdo, muito pelo
contrario, a sua drea plantada s6 decresceu tendo em 1990, 97 ha e chegando em 2001 a
apenas 13 ha de drea plantada. Apesar das intempéries climdticas (periodos prolongados de
secas) que a bananicultura enfrenta continua sendo uma cultura de bastante destaque na
chapada do Apodi. E uma cultura com alto custo de oportunidade e hd quem diga que ela
deveria acabar e dar lugar a outras alternativas. Foi-se o tempo em que produtores de banana
compravam carros do ano a vista e viajavam para onde queriam. Hoje, poucos tém esses

privilégios. Os motivos que levaram a queda de produgdo e comercializacdo sdo varios. O



mercado exige cada vez mais qualidade, rapidez e facilidade, poucos ja se adequaram a essas

exigéncias.
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Fonte: IBGE. Disponivel em htttp: //www.sidra.ibge.gov.br

Figura 1. Area plantada por cultura na década de 90 na Chapada do Apodi

CONCLUSOES

Considerando a aplicagdo do modelo shift-share na Chapada do Apodi entre os anos de
1990 a 2001, conclue-se que:

*As culturas de subsisténcia (mandioca, feijao e algoddo herbaceo) estdo em queda, dando
lugar a fruticultura. Isso aconteceu, principalmente, porque aquelas sdo produzidas por
pequenos produtores que ndo podem usufruir das tecnologias.

* A grande maioria das culturas da Chapada do Apodi tiveram o seu efeito substitui¢do
negativo, quer dizer que suas dreas plantadas foram reduzidas, influenciadas pela queda de

produgdo do estado do Ceara.
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DIAGNOSTICO DA ECONOMIA AGRICOLA DO POLO IRRIGADO ASSU-
MOSSORO

Maria Lucilene de Sousa Limal, Roberto Araijo de Faria'

INTRODUCAO

A fruticultura no Rio Grande do Norte vem sendo alvo de grande expectativa por parte
dos investidores na agricultura, pelo fato de ser grande a aceitagdo desses produtos no
mercado nacional e internacional, acenando como um ramo que pode trazer grandes lucros.
Esse ramo também estd sendo visto com euforia pelos governantes (onde estdo se
preocupando, dentre outras coisas, com o crédito rural para diminuir os riscos que os
produtores estdo sujeitos), pois estd trazendo beneficios para regides pobres. Baseado nisso,
o estado vem registrando uma crescente evolucdo nas suas exportagdes desde 1994,
aumentando o seu volume em mais de 90%. Isso foi possivel gracas a acdo do governo
estadual em atrair empresas para o Rio Grande do Norte, baseando-se nas potencialidades do
estado e explorando aquelas condigdes que, por natureza, ja lhe sdo favordveis. Por
exemplo, o porto de Natal € o mais proximo da Europa (grande consumidora de frutos
tropicais). Outro fator positivo é que a regido possui muitas dreas localizadas as margens de
rios e barragens e que assim, disponibiliza dgua suficiente para irrigacdo, além do sol
propicio para o cultivo dessas frutas. Podemos citar, a constru¢do da Barragem Armando
Ribeiro Gongalves no Baixo Agu, que beneficia o projeto de irrigacio presente nessa regido,
tendo em vista o aproveitamento hidroagricola dos aluvides existentes no Vale do A¢u. Com
a construcdo dessa barragem, concluida em 1983, e com a chegada de diversas empresas no
Vale do Acu (todas elas voltadas para exportacdo da fruticultura tropical com auxilio da
agricultura irrigada, isso provocou o desalojamento dos pequenos produtores — para essas
empresas expandirem a sua producio) houve uma transformacio na estrutura fundidria do
municipio de Assti e de sua vizinhanga, que antes eram formados por miniftindios
improdutivos, onde dedicavam-se as atividades extrativistas da cera de carnatba.

A partir dos anos 90, a regido que compreendia o projeto do Vale do Agu passa a ser
denominada pelo Banco do Nordeste, P6lo de Desenvolvimento Integrado Asst-Mossoro.
Trata-se de uma redefini¢do da area que antes compreendia, equivocadamente, apenas o
perimetro irrigado de Assi as margens da barragem Armando Ribeiro Gongalves (GOMES,

2003).
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O objetivo geral deste trabalho € analisar a evolug@o da area cultivada nas microrregioes
de Mossoré e Vale do Agu e a influéncia da constru¢do da Barragem Armando Ribeiro
Gongalves na mudanca da composi¢cdo agricola da regido, identificando as mudancas da
composicdo agricola dos municipios de Serra do Mel, Mossord, Baratina, Upanema, Assu,

Carnaubais, Alto do Rodrigues, Pendéncias, Afonso Bezerra, Ipanguacu e Itaj4.

MATERIAL E METODOS

Com o intuito de verificar a evolu¢do na geografia e no tempo das culturas plantadas nas
microrregioes de Mossoré e Vale do Agu e a influéncia da Barragem Armando Ribeiro
Gongalves na mudanga da composi¢do agricola, foi necessario analisar as altera¢des da drea
plantada mediante a decomposi¢ao nos efeitos escala e substituicio.

Para estudar as mudancas na composi¢cdo da producdo agricola, promovidas pela
expansdo da soja e pelo impacto provocado pelo processo de modernizagdo em diversos
Estados, YOKOYAMA (1989) adotou uma versdo modificada do modelo “shift-share”.
Esse modelo faz uma andlise de decomposicdo da variagdo na drea nos efeitos escala e
substitui¢do. Essa mesma versdo foi utilizada nesse trabalho com o objetivo de estudar as

mudangas na composicao agricola das microrregides de Mossord e Vale do Assu.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Levando-se em considerag@o a drea total plantada das principais culturas produzidas no
Polo Acu-Mossor6 (RN), percebe-se que houve um decréscimo de 18,5%, ja que passou de
23755ha (em 1990) para 19361ha (em 2001). Mas analisando cada atividade agricola
separadamente, percebe-se que algumas tiveram um efeito substitui¢do positivo e outras
negativo, como mostra o Tabela 1.

Considerando os resultados apresentados na Tabela 1, verifica-se que as culturas que
apresentaram maior competitividade, ou seja, cresceram em uma taxa superior ao sistema,
substituindo outras culturas, sdo em ordem decrescente: meldo, melancia, manga, banana e
mamao. Outro dado importante € que todas as culturas que tiveram efeito substituicio
negativo a drea plantada foi reduzida, pois algumas atividades agricolas poderiam ter
crescido em ordem inferior ao do sistema, tendo dessa forma, um efeito substituicio

negativo também.



Tabela 1- Area plantada das principais culturas produzidas no Pélo A¢u-Mossor6

ANOS 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Ef. Subs
MANDIOCA 1751 1446 1427 1187 103 197 783 589 233 200 20 20 -1407
MAMAO 84 73 68 70 70 27 27 37 37 82 89 224 155,5
FEIUAO 13115 28552 21032 190 20390 18540 14622 10210 6880 8460 12250 6360 -4329
BANANA 568 459 394 271 301 309 244 556 545 884 1014 1158 695,1
MELANCIA 111 94 93 100 434 282 427 379 381 1248 1465 1490 1400
MELAO 1568 2318 2208 2967 2805 4584 4721 4496 6254 4005 3342 5622 4344
ALGODAO

HERB 6127 7651 10703 O 10820 10650 7310 6355 5350 4523 9269 3361 -1633
MANGA 431 550 684 879 941 1084 999 1059 1059 1077 1109 1126 774,71
TOTAL 23755 19361
VARIACAO % 81,5 %

FONTE: IBGE. Disponivel em http:// www.sidra.ibge.gov.br

Com o intuito de aumentar o nivel de sensibilidade do modelo e reafirmar as conclusdes

advindas dele, apresenta-se os Figuras 1 e 2, sendo que os dois primeiros estdo separados

porque a ordem de valores impede a percepc¢do dos dados mais claramente.

Figura 1 — Area plantada por cultura no periodo de 1990 a 2001 no pélo A¢u-Mossoré
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Figura 2 — Area plantada por cultura no periodo de 1990 a 2001 no pélo A¢u-Mossor6
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FONTE: IBGE. Disponivel em http://www.sidra.ibge.gov.br

CONCLUSOES

Dos resultados encontrados neste trabalho, pode-se concluir que:

* A drea plantada das culturas representadas pelo sistema decresceu 18,5%, levando-se
em consideracio os anos de 1990 e 2001.

* As culturas que apresentaram maior competitividade foram (em ordem decrescente de
importancia) as fruticolas: meldo, melancia, manga, banana e mamao.

* Em 2001, as culturas do sistema que tiveram mais drea plantada foram o feijdo e o
meldo, apesar daquele ter tido uma reducéo bastante acentuada em sua 4rea plantada.

* As culturas de subsisténcia (mandioca, feijdo e algoddo herbiceo) estdo em queda,
dando lugar a fruticultura. Isso aconteceu, principalmente, porque aquelas sdo produzidas
por pequenos agricultores que nao podem usufruir das tecnologias.

* Verificou-se que o nimero de culturas competitivas foi superior ao de culturas
substituidas, o que significa dizer que o crescimento da agricultura no Pélo Assi-Mossord

estd voltado para as culturas de exportacdo (principalmente o melao).
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DIAGNOSTICO GEORREFERENCIADO DA ECONOMIA DA MANGA NO
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

Willymberg José Barreto da Silva', Roberto Aratjo de Faria'

INTRODUCAO

A manga destaca-se como um fruto de alto valor comercial em muitas regides do mundo,
principalmente nos trépicos. E o quarto fruto tropical a alcancar o mercado internacional
depois da banana, do abacaxi e do abacate (FAO,1997).

Dada a importancia econdmica da manga nos dltimos anos nos mercados interno e
externo, ela passou a ser vista como uma alternativa fruticola com boas perspectivas para o
Brasil e, em especial, para o Nordeste, onde cultivos empresariais vém sendo implantados,
empregando tecnologias mais adequadas de producdo, com vistas & exportagdo e ao
processamento(CUNHA et al., 1994).

Estudos publicados na Revista Econdmica do Nordeste destacam as possibilidades de
ampliacdo das exportagdes brasileiras, principalmente no mercado americano, circunstanciado
pelo fato da safra brasileira ocorrer quando da entressafra do México, maior fornecedor do
produto para os Estados Unidos. O estudo assinala que a regularidade no fornecimento da
manga € essencial para se manter uma parceria comercial sustentivel, destacando que a
regularidade da oferta brasileira pode ser conseguida através da indugdo floral, hoje em uso
nas regides do vale do rio sdo Francisco e do vale do rio Acu, no nordeste brasileiro, que
permite colheita durante todo o ano (ALMEIDA et al,2001).

A producdo de manga da alta qualidade, que atende 4s exigéncias dos mercados nacionais
e estrangeiros, requer modernizagdo, aprimoramento e adog¢io das mais adequadas técnicas de
cultivo, com rigoroso controle de qualidade, minimizando o uso de insumos quimicos e
assegurando uma produgdo sustentdvel a pre¢os competitivos, respeitando e preservando o
meio ambiente.

Os produtores de manga do agropdlo Mossoré-Assu, no Rio Grande do Norte, tem
enfrentado grandes problemas no que se refere ao preenchimento dos requisitos de qualidade
exigidos pélos importadores. Os principais problemas, sdo: distirbios fisiolégicos, manchas
por antracnose, manchas escuras nas lenticelas e frutos fora dos padrées de maturidade

(Aparéncia prejudicada pdr pouca coloracio caracteristica da cultivar). Isso tem representado

! Departamento de Agrotecnologia e Ciéncias Sociais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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grande prejuizo financeiro para os produtores da regido, sendo, no momento, a selecdo do
problema, um desafio para os pesquisadores da area.

Por outro lado, considerando que o nordeste a cultura da manga apresenta-se em ascensao,
com incremento na produgdo nacional de 22,7% em 1994, para 32,2% em 1998, e que no Rio
Grande do Norte o cultivo da manga tipo exportacdo encontra-se em fase de franca expansao,
qualquer tentativa de melhoria da qualidade e/ou produtividade, serd bem aceita, pois,
representa perspectiva real de retorno econdmico.

Diante da potencialidade de retorno econdmico que a manga representa, como produto de
exportagdo € objetivo deste trabalho caracterizar, utilizando ferramentas de estatistica
multivariada e dados do censo Agropecudrio IBGE 1995/96, a producido de manga no Estado

do Rio do Norte.

MATERIAL E METODOS

Para estudar o processo de estabelecimento da producdo da manga nos diversos
municipios do Estado do Rio Grande do Norte, fez-se uso da andlise fatorial. O objetivo
principal da metodologia € descrever as relacdes de covaridncia entre muitas varidveis em
termos de algumas subjacentes, mas ndo observaveis, medidas aleatorias chamadas de fatores.
Segundo SCHILDERINCK (1970) a anélise baseia-se na pressuposi¢do de que ha um nimero
de fatores causais gerais os quais geram as varias associagdes entre as varidveis em foco. O
nimero de fatores causais gerais foram consideravelmente bem menores que o nimero das
inter-relacdes existentes. Na maioria das vezes, essas associacdes entre as varidveis sdo
devidas ao mesmo fator causal geral. Dessa forma, define-se andlise fatorial como uma
tentativa, com base em observacgdes estatisticas, em determinar as relacdes quantitativas entre
as varidveis onde as ligacdes sdo devidas a fatores condicionantes individuais ou fatores
causais gerais. Entende-se por inter-relacdo como um certo padrdo de dindmica entre duas ou
mais varidveis sob pesquisa. Tal padrio de mudanca é expresso em coeficientes ou
percentagens os quais indicam a extensdo das variincias das varidveis em questdo que sdo
influenciadas por um certo fator causal geral. Este fator é comum as varidveis as quais fazem

parte de um padréo especifico de mudanca.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A correlacdo existente entre varidveis e fatores (cargas fatoriais) e o valor da
comunalidade de cada varidvel, isto €, a propor¢do de cada varidvel que € explicada pelos
fatores, € o resultado inicial do modelo. Verificou-se que todos os valores de comunalidades
sdao maiores que 0,73, isto é, qualquer que seja a varidvel, pelo menos 73% da variancia total
de cada uma é explicada pelos 3 fatores. Ainda, considerando os valores das comunalidades,
as varidveis que mais se destacaram na definicdo da hierarquizacdo do municipio, como
produtor de manga, foram: o valor das despesas com exploragdo agricola nas terras com
lavouras permanentes (0,998); informantes que utilizam as terras com lavouras permanentes e
tém receitas na venda de produtos vegetais (0,997); valor das despesas com exploracdo
agricola nas terras com lavouras permanentes (0,997); pessoal ocupado em lavouras
permanentes residentes nos estabelecimentos (0,997); informantes que utilizam as terras com
lavouras permanentes (0,997); pessoal ocupado na lavoura permanente (exceto
citricas,café,uva,cacau). As varidveis que menos se destacaram foram: informantes que
utilizam empregados temporarios (0,73); informantes que utilizam méquinas e instrumentos
agricolas para colheita (0,73); informantes que utilizam arado mecénico (0,801);4area ocupada
com lavouras permanentes (0,87); informantes que cultivam manga (0.894).

Verificou-se que o fator 1 encontra-se fortemente correlacionado com as seguintes
variaveis: (a) pessoal ocupado na lavoura permanente ; (b) pessoal ocupado em lavouras
permanentes residentes nos estabelecimento; (c¢) informantes que utilizam as terras com
lavouras permanentes e tem despesas com a exploracdo agricola; (d) informantes que utilizam
as terras com lavoura permanente e tem receitas na venda de produtos vegetais; (e)
informantes que utilizam as terras com lavouras permanentes; (f) empregados temporarios no
més de novembro; (g) empregados tempordrios no més de dezembro; (h) empregados
temporarios no més de outubro; (i) drea ocupada com lavouras permanentes; (j) despesas com
aluguel de maquinas e equipamentos nas terras com lavouras permanentes. Todas estas
varidveis estdo correlacionadas, positivamente, com o primeiro fator, e a este fator atribui-se a
significagdo do grau de cultivo da manga intensivo no uso de fatores modernos.

O fator 2 estd fortemente associado aos seguintes indicadores: (a) numero de pés de
manga ; (b) area colhida de manga; (c) produgdo de manga; (d) salario pagos em dinheiro e
produtos nas terras com lavouras permanentes; (e) valor da producdo de manga; (f) valor das
despesas com exploracdo agricola nas terras com lavouras permanente, (g) impostos e taxas
em lavouras permanentes (h) despesas com adubos e corretivos nas lavouras permanentes (i)

despesas com agrotdxicos nas terras com lavouras permanentes (j) despesas com sementes €
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mudas nas terras com lavouras permanentes (l) valor das receitas na venda de produtos
vegetais em terras com lavouras permanentes (m) total dos investimentos em lavoura
permanente. Todas as varidveis estdo correlacionadas, positivamente, e representa plantio de
manga com alto nivel de capitalizagio .

Por sua vez, o fator 3 apresenta maior correlagdo com as seguintes varidveis: (a)
quantidade de tratores; (b) informantes que utilizam tratores por potencia; (c) informantes que
utilizam arado mecénica; (d) informantes que utilizam reboque; (e) informantes que utilizam
caminhdo; (f) nimero de caminhdes; (g) informantes que utilizam maquinas e instrumentos

agricolas para colheita.

CONCLUSOES

Os municipios que mereceram destaque com alto valor de escorres do fator 1 foram
classificados por ordem descrescente: Serra do Mel, Touros, Lagoa Nova, Severiano Melo,
Ceard Mirim, Monte Alegre, Jodo Camara, Porto Alegre, Jacand, Cerro Coroa, Macaiba,
Florania e Extrenos, Sdo José de Mipibii, Nisia Floresta, Martins e Apodi.. J4 os municipios
que obtiveram maiores valores no escorres fatorias foram: Mossord, Ipanguacu, PilGes,
Carnatbas, Sao Paulo do Pontengi, Pedro Avelino, Sdo Tomé, Santa Cruz, Angicos, Caico,
Governador Dix-sept Rasado, Encanto, Jandaira, Sdo José, Nova Cruz, Marcelino Vieira,
Jardim do Serido

Com relacdo ao fator 2 os municipios que se destacaram com maiores valores foram por
ode decrescente: Ipanguacu, Acu, Carnaubais, Sdo José de Mipibu, touros, Macaiba, Ceara
Mirim, Mossord, Extremos, Sao Gongalo do Amaranti, Maxaranguape, Pureza, Currais
Novos, Nisia Floresta, Florania, Alto do Rodrigues e Vera Cruz; sendo os municipios que
obtiveram os menores valores para o fator 2 foram: Serra do Mel, Ares, Jodo Camara,
Severiano Melo, Caratibas, Sdo Bento do Norte, Porto alegre, Apodi, Caico, Algusto Severo,
Baradna, Taipu, Goianainha, Sdo Fernando, Santa Cruz, Angicos e Jandaira.

Levando em consideragdo os municipios que tiveram maiores valores no fato 3 foram em
ordem decrescente: Mossord, Apodi, Baratina, Ares, Caraubas, Ceard Mirim, Macaiba Jodo
Céamara, Governado Dix-Sept Rosado, Caico, Taipu, Goianinh, Sdo Tomé, lelmo Marinho e
pildes; em seguida os municipios que apresentaram menores valores em relagdo ao fator 3
Foram: Portalegre, Senador Georgino Avelino, Serra do Mel, Luiz Gomes, Jacana, Flutoso

Gomes, Parana, Montanhas.
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AVALIACAO DA UNIFORMIDADE DE DISTRIBUICAO DE AGUA EM
SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

Anderson Chaves Mourﬁol, Sérgio Luiz Aguilar Levienl, José de Arimatea de Matosl, José
Francismar de Medeiros', Edivan Rodrigues de Souza', Eduardo Rodrigues de Sousa Neto'

INTRODUCAO

A irrigacdo € uma pratica agricola que visa aumentar a produtividade das culturas, ao
fornecer dgua na quantidade certa, no momento certo e com boa qualidade de aplicagcdo. O
conhecimento da distribuicdo da dgua aplicada e a intensidade de aplicacdo sdo fatores muito
importantes no planejamento racional de um sistema de irrigacao (OLITTA, 1987).

Segundo KELLER & BLIESNER (1990) é recomenddvel, apds a instalacdo de um sistema
de irrigacdo, proceder-se a testes de campo, com objetivo de se verificar a adequagdo da
irrigacdo, recomendando quando necessdrio, ajustes na operagdo e, principalmente, no
manejo. Esses procedimentos visam maximizar a eficiéncia do sistema.

Um dimensionamento ¢ manejo adequado determinam uma elevada eficiéncia de um
sistema de irrigacdo localizada, sendo a selecdo do emissor um dos fatores importantes do
dimensionamento. A uniformidade de distribuicdo de dgua na superficie, também denominada
de uniformidade de aplicacdo, ¢ um pardmetro fundamental na andlise do desempenho de
qualquer sistema de irrigacdo, por afetar a eficiéncia do uso da dgua e, como conseqiiéncia, a
quantidade e a qualidade da producdo.

O coeficiente mais conhecido e largamente utilizado é o de Christiansen (CUC), que
adotou o desvio médio como medida de dispersio. BRALTS & KESNER (1983) sugerem a
utilizacdo do coeficiente de uniformidade estatistica (UEs).

O indice de uniformidade freqiientemente utilizado para avaliar sistemas de irrigacdo
localizada instalados € a uniformidade de distribui¢do (UD) (KELLER & KARMELI, 1975;
CLEMMENS & SOLOMON, 1997); a qual tem sido denominada uniformidade de emissdo
(UE).

A uniformidade de distribui¢do de dgua é uma medida freqiientemente utilizada como
indicador dos problemas de distribui¢do da irrigacdo. Um baixo valor de UD indica perda
excessiva de dgua por percolacdo profunda, se a lamina minima aplicada corresponde a
lamina necessaria. Os valores de UD sdo, em geral, menores que os valores de CUC.

Diante do exposto, esse trabalho teve como objetivo avaliar a uniformidade de distribuicio

de 4gua em sistemas de irrigacdo localizada.
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MATERIAL E METODOS

Os dados de campo foram coletados no segundo semestre de 2003, em areas de producdo
comercial de meldo em trés fazendas, uma denominada Fruitland (unidades 14, 15 e 16),
localizada no municipio de Upanema-RN; outra denominada Santa Julia (coleta realizada em
uma unidade), localizada no municipio de Mossor6-RN; e outra denominada Fazenda Vitéria
Agricola (unidades 7 e 8), localizada a aproximadamente 10 km da Escola Superior de
Agricultura de Mossoré (ESAM), no bairro Redencdo, Mossor6-RN. As fazendas utilizavam
o método de irrigacdo localizada, sendo o sistema adotado o de gotejamento.

Para determinar a uniformidade de emissdo (UE), foi utilizada a metodologia proposta por
FRIZZONE & DOURADO NETO (2003). Para determinagdo da vazdo de cada gotejador foi
colocado, abaixo desses, um recipiente de aluminio para a coleta do volume aplicado e, em
seguida, medido em uma proveta graduada de 100 mL. O tempo de duracdo para cada coleta,
dependendo da érea, foi de 120 ou 180 s, controlado por crondmetro digital. Os volumes
coletados foram, posteriormente, convertidos em vazdes (L h'l), sendo os valores a média de
duas repeticdes. A partir desses resultados encontrados em cada subunidade, foi determinada
a uniformidade de irrigagdo, segundo as metodologias de MERRIAM & KELLER (1978) e
ASAE (1996).

Para andlise da uniformidade de distribui¢do de dgua pelos gotejadores, foram calculados
os coeficientes de uniformidade de Christiansen (CUC), uniformidade de emissdo estatistica
(UEs) e uniformidade de emissdo (UE). Também se calculou a eficiéncia de irrigagdo. Para
avaliar estes coeficientes utilizou-se a metodologia citada por FRIZZONE & DOURADO
NETO (2003), para projetos ja instalados. Para determinar a eficiéncia de irrigagdo, foi
utilizada a equacdo proposta por KELLER & KARMELI (1975), sendo utilizado. o
coeficiente de transmissividade (Tr) proposto por eles, onde o Tr determina a relagdo de
transpiracdo em funcdo da profundidade do sistema radicular da cultura, e da classe textural

do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os coeficientes de uniformidade nas unidades de irrigacio
das trés fazendas. Os valores médios variaram de 75,9 % a 94,4 %. Com relagdo ao valor
médio dos dois coeficientes de distribuicdo (UE, CUC) de dgua, observou-se que o CUC, para
as unidades das fazendas, sempre apresentou média de uniformidade superior a média da UE.
Quanto ao coeficiente de uniformidade de emissao estatistico, este apresentou maiores valores

que a UE e menores valores quando comparado com o CUC. De acordo com os resultados

16



obtidos podemos classificar como bom, o grau de aceitabilidade, para a Fazenda Fruitland e a
Fazenda Vitdria Agricola e regular para Fazenda Santa Jilia, conforme parimetros propostos
pela ASAE (1996). Essa diferenca de uniformidade observada entre as subunidades pode ser
atribuida as variacdes de vazao dentro das unidades operacionais e dentro das subunidades de

irrigacdo de cada fazenda.

Tabela 1. Valores dos coeficientes de uniformidade de aplicacdo de dgua, em subunidades de irrigacdo das
fazendas Fruitland, Vitdria Agricola e Santa Jilia

Fazenda Unidades UE (%) - UEs (%) - CUC (%) -
B Média A B Média A B Média

14 73,7 94,7 84,2 82,6 94,7 88,7 86,8 95.8 91,3
Fruitland 15 77,7 87,3 82,5 83,4 91,2 87,3 88,4 92,6 90,5
16 96,8 79,7 88,2 96,4 85,5 90,9 97,4 88,0 92,7
Vitéria 7 89,4 90,4 89,9 914 92,5 92,0 94,5 94,2 94,3
8 86,6 93,8 90,2 90,4 934 91,9 92,7 96,1 94,4

Santa Julia  Unica 81,6 75,9 83,2

Na Tabela 2 sdo mostradas a uniformidade de emissao e a efici€ncia de aplicacdo de dgua
para as unidades analisadas nas fazendas. A eficiéncia de aplicagdo de dgua média dos
sistemas de irrigacdes variou de 77,53 a 85,70%. Pode-se observar que a Fazenda Vitéria
Agricola apresentou melhor eficiéncia de aplicacdo de 4dgua com relacdo as outras duas
fazendas. Os resultados da Fazenda Vitéria Agricola demonstram uma 6tima eficiéncia no
desempenho do sistema de irrigagdo, ultrapassando o valor minimo recomendado por

VERMEIREN & JOBLING (1984) que € de 81,90%.

Tabela 2. Valores de Uniformidade de Emissdo e de Eficiéncia de Aplicag¢do, em subunidades de irrigacdo das
fazendas Fruitland, Vitdria Agricola e Santa Jilia

Fazendas Unidades UE (%) - Ea (%) -
A B Média A B Média

14 73,68 94,67 84,17 70,00 89,93 79,97

Fruitland 15 717,72 87,33 82,53 73,84 82,96 78,40
16 96,77 79,71 88,24 91,93 75,73 83,83

ol 7 89,43 90,38 89,90 84,96 85,86 85,41

Vitéria
8 86,59 93,83 90,21 82,26 89,14 85,70
Santa Julia Unica 81,61 81,61 77,53 77,53

Obs: o coeficiente de transmissividade adotado foi 0,95

CONCLUSOES

A distribuicdo de dgua pode ser considerada boa para as fazendas analisadas, tendo em
vista que os valores médios dos trés coeficientes de uniformidade de emissdo (UE, UEs e
CUC) encontram-se coerentes com os recomendados pela literatura. A Fazenda Vitdria
Agricola apresentou os melhores resultados de uniformidade e eficiéncia de aplicacdo de

agua.
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AVALIACAO’DA UNIFORMIDADE DE DISTRIBU}CAO DOS NUTRIENTES, VIA
AGUA, EM SISTEMAS DE IRRIGACAO LOCALIZADA

Edivan Rodrigues de Souzal, José de Arimatea de Matosl, José Francismar de Medeirosl,
Sérgio Luiz Aguilar Levien', Eduardo Rodrigues de Sousa Neto', Anderson Chaves Mourio',
Ywry de Paiva Camara'

INTRODUCAO

A agricultura irrigada no Brasil tem aumentado substancialmente nos tltimos anos, sendo a
Regido Nordeste umas das principais produtoras de fruticultura irrigada do pais, devido as
condicdes climaticas favordveis. Dentre os estados produtores destacam-se Rio Grande do
Norte, Ceara, Bahia e Pernambuco. No Rio Grande do Norte, as culturas que se destacam sdo
meldo, banana e mamao. Para que haja rentabilidade nas culturas exploradas € necessario que
se utilize a técnica da irrigacdo, devido a escassez e irregularidades de chuvas predominantes
na Regido. O uso desta prética, juntamente com um suprimento de nutrientes necessarios,
proporcionard uma melhor produtividade. A aplicacdo simultinea de dgua e fertilizantes ao
solo, por meio de sistemas de irrigacdo, é denominada fertigacdo ou fertirrigagdo (COSTA et
al, 1994). De acordo com BERNARDO (1995) a fertirrigagdo € uma das maneiras mais
eficientes e economicas de aplicar fertilizantes as plantas, principalmente em regides de clima
arido e semi-arido. De acordo com SOUSA & SOUSA (1993) para que os fertilizantes
tenham uma distribuicio aceitdvel, é necessario que o sistema de irrigag¢do esteja funcionando
normalmente, para dar uma boa uniformidade de distribuicdo de 4gua. Existem diferentes
métodos de se aplicar fertilizantes via dgua de irrigacdo, eles sdo os chamados sistemas
injetores de fertilizantes, que segundo PAPADOPOULOS (2001), pode ser o tipo venturi,
tanque de fluxo by-pass, sistema de pressdo diferencial e os sistemas de bomba de injecdo. A
avaliagdo da uniformidade de distribuicio de produtos quimicos no sistema de irrigacdo
localizada, normalmente € feita utilizando os mesmos indices para avaliar a distribui¢do de
vazdo (SOUSA & SOUSA, 1993).

Este trabalho tem como objetivo a avaliagdo da uniformidade de distribui¢do dos nutrientes

em dois diferentes sistemas de injecdo de fertilizantes, via 4gua de irrigagado localizada.

MATERIAL E METODOS
Para a realizacdo deste trabalho foram feitos dois testes para determinacdo da

uniformidade de distribuicdo de fertilizantes em duas fazendas produtoras de meldo da regido

! Departamento de Ciéncias Ambientais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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de Mossor6-RN através de duas metodologias e dois tipos de injetores de fertilizantes.
Ambos os testes foram realizados em um sistema de irrigacdo por gotejamento, onde no
primeiro utilizou-se o injetor de fertilizante do tipo venturi, e no segundo, o tanque de
derivacdo. As coletas foram realizadas de duas formas, a intervalos de 2 minutos, tomados
durante o tempo de fertirrigacdo e, em uma tnica coleta durante todo o tempo de irrigacido. A
férmula adaptada para determinar a uniformidade de emissdo do fertilizante (UE) foi : UE=
CE,s/CEp, sendo Cys a concentragdo média de adubo na dgua coletada nos emissores dos
25% menores valores de C;, em g L'eCna concentracdo média do adubo de todos os pontos
observados, em g L. O método usado para determinar a UE, seguiu a metodologia de
MERRIAM & KELLER (1978), que consiste em selecionar, ao longo da linha de derivacio,
a primeira lateral, a situada a 1/3 do comprimento, a situada a 2/3 e a dltima lateral. Seguindo
0 mesmo critério, selecionam-se 16 emissores na sub-unidade, sendo quatro em cada lateral.
O material coletado foi conduzido para o Laboratério de Irrigacdo no Departamento de
Ciéncias Ambientais, localizado na Escola Superior de Agricultura de Mossoré - ESAM, para
determinacdo da condutividade elétrica (CE) do mesmo. O valor de CE usado para
determinar concentracdo do fertilizante € o aumento da CE proporcionado pelo fertilizante.
Para converter o aumento da CE em concentracio de fertilizante foram preparadas solugdes
dos adubos utilizados na fertirrigagcdo, em diferentes concentragdes, e realizadas as leituras de
CE, com os quais ajustaram-se equacgdes de regressdo. Foram determinados os coeficientes de
emissdo de fertilizantes, expressos em valores de concentracdo, para as duas metodologias

utilizadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A uniformidade de emissdo de dgua e dos adubos nos diferentes métodos de avaliacdo e
sistemas injetores estd apresentada na Tabela 1, onde se verifica que a uniformidade de
emissdo do adubo apresenta valores dentro da magnitude dos valores de uniformidade da dgua
de irrigacdo em todos os casos estudados. Fazendo uma comparacdo entre os sistemas
injetores, € possivel verificar que o venturi apresentou Uniformidade de Emissdao (EU) de
fertilizante superior, divergindo de FEITOSA FILHO et al (1992), que verificou valores
similares. Isto pode estar associado ao manejo inadequado do tanque de derivagdo, com o nio
controle da vazdo que passa por ele e o tempo de aplicacdo de fertilizantes em relagdo ao
tempo de irrigacdo, e também ao tamanho da sub-unidade de irrigagdo ser muito extensa,
necessitando de um maior tempo de irrigacdo para que a distribuicdo do adubo pudesse

ocorrer em toda drea. Sendo importante salientar que este sistema de irriga¢do apresentou
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algumas falhas, como vazamentos. O método de coleta a cada dois minutos € recomendado
para estudar a variacdo de concentragdo que ocorre durante a fertirrigacdo e para definir o
tempo de lavagem pos-aplicacdo de fertilizantes que deve ser aplicado, mas para estudar a
distribuicdo do adubo aplicado na drea irrigada, o método de coleta de dgua durante toda
irrigacdo seria mais recomendado, com a vantagem de ndo necessitar de muitas pessoas
durante a coleta, além de medir a concentragdo média, o volume de dgua e a UE da aplicagio

do adubo e da 4gua a0 mesmo tempo.

Tabela 1. Comparacdo da uniformidade de emissdo de dgua e adubo nos diferentes sistemas injetores de
fertilizantes, usando os dois métodos de coleta de material

Uniformidade de Emissao (%) Venturi Tan‘que ~d N

derivagdo
Da édgua de irrigagdo 92,6 81,6
Do adubo nos intervalos de 2 min 92,0 70,0
Do adubo durante todo o tempo de fertirrigacdo 92,9 83,2

Nas Figuras 1 e 2 estdo expressos os tempos em que o fertilizante chegou aos emissores
avaliados. Quando se analisa o tanque de derivacdo (Figura 1) percebe-se que a chegada do
fertilizante nos primeiros emissores ¢ muito rapida e que, o adubo chega praticamente todo de
uma vez. Importante observar que nesta simulagdo, aos 21 minutos, praticamente todos os
pontos avaliados ja tinham atingido o pico de concentragdo e que o fertilizante ja havia sido
aplicado até o 9° ponto avaliado (225° emissor), no entanto para ser aplicado nos 28 emissores
restantes demandou um tempo de mais 20 minutos. Essa informagdo é importante, pois com
ela pode-se saber o tempo de corte de aplicacdo da fertirrigagdo, como também, o tempo de
lavagem, ou seja, o tempo necessdrio para continuar irrigando apds a aplicagdo do fertilizante,
para que o mesmo chegue a todos os emissores uniformemente.

Quando se analisa o comportamento do venturi (Figura 2) verifica-se que a aplicacdo do
fertilizante se da de forma constante e uniforme, e a frente de avango necessitou de apenas 10
minutos para atingir o 9° ponto, e a aplicagdo total do fertilizante variou de 21 a 25,
respectivamente, para o 1° e 9° ponto. Ja com relacdo ao 10° ponto, o fertilizante necessitou
de 22 minutos, para sua chegada, e com um tempo de 21 minutos de aplicacdo ndo foi
suficiente para total aplicagdo, jd que o tempo de coleta foi até os 43 minutos, ndo sendo
possivel observar, precisamente, o tempo que seria necessdrio para que todo o fertilizante
fosse aplicado. A explicagdo para tal resultado deve-se ao fato de que a linha lateral possui um
nimero grande de emissores, ou seja, a cada emissor, a velocidade de deslocamento da dgua
vai reduzindo ao longo da mesma. Sendo assim, no 10° ponto a velocidade representa 1/253

da velocidade do primeiro ponto.
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Figura 1. Representagdo da chegada do adubo em cada emissor avaliado durante toda a irrigacdo quando se usou
o tanque de derivacdo como injetor de fertilizante
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Figura 2. Representagdo da chegada do adubo em cada ei¥Rd# aAVERlo durante toda a irrigagdo quando se usou
o venturi como injetor de fertilizante

CONCLUSAO
O método de coleta de dgua durante todo o periodo de irrigacdo € o mais apropriado para

se determinar a uniformidade de distribuicdo de fertilizantes.
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PRODUCAO DE MUDAS DE COQUEIRO IRRIGADAS COM AGUAS SALINAS
PROVENIENTES DE DIFERENTES FONTES

Eduardo Rodrigues de Sousa Neto', José Francismar de Medeiros', Edivan Rodrigues de
Souza', Anderson Chaves Mourdo', Ariana Carvalho Pinto’

INTRODUCAO

Em uma regido onde a fruticultura irrigada cada vez ganha mais destaque e a
disponibilidade de dgua salina é maior que a daquela com menor teor de sais como € o
Nordeste brasileiro, é importante realizar-se estudos que promovam a viabilidade do uso de
dgua salina na irriga¢do. Isto permitiria minimizar custos, perdas na produtividade das
culturas e impactos ambientais.

Segundo RHOADES et al. (2000) o uso de 4guas salinas na irrigacdo para produgdo
vegetal é um desafio que vem sendo superado com sucesso em diversas partes do mundo,
gragas a utilizacdo de espécies tolerantes e a adog@o de praticas adequadas de manejo da
cultura, do solo e da dgua. Ou seja, uma alternativa a se considerar no semi-arido nordestino é
a exploracdo de culturas resistentes ou tolerantes ao uso de dguas salinas na irrigagdo. Para
MARINHO (2002), o coco (Cocos nucifera L.) mostra certa adaptacdo a aguas salinas
tolerando, na fase de mudas, salinidades de até 20 dS m” e ndo tendo o desenvolvimento
afetado por salinidades de até 10 dS m™. Logo, essa cultura mostra-se como uma alternativa a
ser estudada em nossas condi¢des.

Mesmo ndo sendo a principal cultura explorada, o coco é uma espécie de importancia
relevante no Nordeste. Para MIRANDA et al. (1999), nesta regido a expansdo da cocoicultura
deve-se a irrigagdo, principalmente da variedade Ando Verde, visando a produgdo de dgua de
coco “in natura”. Outro fato interessante sobre o coco é que, segundo CUENCA (1998), esta
¢ a principal cultura perene capaz de recuperar os ecossistemas que, pelo desmatamento
ocorrido em épocas passadas, encontra-se em franca degradagao.

Diante do que aqui foi exposto, o objetivo deste trabalho € estudar o efeito do uso de dguas

salinas, obtidas de diferentes fontes, na irrigacdo de mudas de coqueiro Ando Verde.

MATERIAL E METODOS
Foram utilizados cocos da variedade Ando Verde. Para a germinacdo construiu-se duas
sementeiras: uma de trés e outra de quatro metros quadrados, uma vez que se objetivava

irrigar as sementes com aguas de diferentes salinidades. Ao todo, plantaram-se 200 sementes,

! Departamento de Ciéncias Ambientais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN.
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sendo 114 irrigadas com agua salina, de condutividade elétrica (CE) de 4,74 dS m'l, e 86
irrigadas com 4gua de pogo profundo, com CE de 0,55 dS m™, irrigando-se diariamente cada
sementeiras com 5 L m™. Apds 70 dias na sementeira, no dia 15 de fevereiro de 2004,
repicou-se as mudas para sacos de polietileno transparentes de 44 x 66 cm e 12 pum de
espessura, furados na parte inferior, recobertos com polietileno preto de 15 um de espessura e
cheios com uma mistura de arisco e esterco na propor¢do de 2:1, respectivamente.

Usou-se o delineamento inteiramente casualizado com trés repeti¢des e sete tratamentos no
fatorial 2x3+1, sendo T; o tratamento adicional. Cada parcela foi constituida de trés sacos,
com uma muda cada, postos em caixas de alvenaria e sob uma estrutura coberta com pldstico
transparente. Os tratamentos T, a Ty, respectivamente, formam as seqii€ncias S;S;, S1S2, S1S3,
S2S1, S2S2, S2S3 e S,S4, sendo o primeiro termo a dgua usada na sementeira e o segundo a
dgua da fase de mudas. S;, S,, S3 e S4 correspondem, respectivamente, a dguas de poco
profundo, de pogo salino, de rejeito de dessalinizador e de viveiros de camardes, e
apresentam, na seqiiéncia, uma CE de 0,55, 4,74, 7,47 e 5,42 dS m’'. As irrigacdes foram
como propds MARINHO et al. (2000), aplicando-se diariamente em cada sacola 300 mL de
dgua. A fracdo de lixiviacdo média aplicada foi de 0,06.

Os parametros avaliados foram altura, didmetro do colo da planta e o nimero de folhas. As

coletas de dados foram quinzenais e realizadas em todas as plantas de cada parcela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se observar pela Figura 1 que a variagdo da altura das mudas de coco ao longo do
tempo foi semelhante para todos os tratamentos estudados, havendo uma tendéncia de
crescimento de forma praticamente linear. A partir dos 60 dias ap6s a repicagem (DAR) a
média de T; foi sempre significativamente inferior a média geral dos outros tratamentos ao
nivel de 0,05 pelo teste F. Considerando-se a média dos valores obtidos pelos tratamentos
irrigados com a mesma dgua apds a repicagem (T; e T4, To e Ts e, por fim, Tz e Te) e
excluindo-se o T7, pode-se afirmar que ao final dos 105 DAR a dgua de rejeito de
dessalinizador causou uma reducdo média em relagdo as plantas irrigadas com a dgua de
menor salinidade de 11,0% na altura das muda. Porém, vale salientar que a variacdo dos
valores observados foi relativamente pequena e que todos os tratamentos estudados resultaram
em mudas de bom aspecto e passiveis de comercializacdo. Por conta disto, apesar dos
menores valores terem sido observados nos tratamentos onde o uso de dguas salinas foi mais
intenso, ndo se deve descartar o uso destas dguas na irrigacdo de mudas de coqueiro. O que

aqui foi exposto estd de acordo com o apresentado por MARINHO (2002), que, apesar de
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observar pequena diminui¢do no crescimento de mudas de coqueiro quando irrigadas com

dguas salinas, afirmou ser vidvel a utilizacdo dessas dguas.
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Figura 1. Curvas de variagdo da altura das mudas de cocos ao longo do tempo para os diferentes tratamentos

Assim como foi constatado para a caracteristica altura da muda, o didmetro do colo da
planta variou de forma praticamente linear com o tempo, o que pode ser observado na Figura
2. Aos 0 DAR a média do tratamento adicional (T7) foi significativamente superior & média
dos demais tratamentos juntos, ao nivel de 0,05 de probabilidade. Ja aos 45 e 105 DAR a
média de T foi significativamente inferior 2 média dos demais tratamentos, a 0,01 e 0,05 de
probabilidade, respectivamente, embora tenha sido proxima aos valores observados para
tratamentos que receberam dgua S2 e S3 na fase de muda. Aos 105 DAR a média de didmetro
do colo das mudas dos tratamentos irrigados com dgua de rejeito de dessalinizador apds a
repicagem (T3 e Ts) foi 19,9% inferior a média dos tratamentos irrigados com dgua de boa
qualidade nesta mesma fase. MARINHO (2002), em experimento semelhante, também
observou decréscimos no didmetro do colo da muda quando dguas salinas foram utilizadas na
irrigacdo das plantas. Ressalta-se que o uso de dgua com elevado teor de sais nao deve ser
descartado para a irrigacio de mudas de coqueiro, mesmo diante dos resultados apresentados.
Isto porque, assim como ocorreu com a altura, a redu¢do do didmetro do colo das mudas
devida ao uso de dguas salinas ndo chegou a afetar, pelo menos de forma visivel, a qualidade
das mudas obtidas, sendo que estas apresentavam os mesmos padroes daquelas

comercializadas no mercado local.
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Figura 2. Curvas de variagdo do didmetro do colo das mudas de cocos ao longo do tempo para os diferentes
tratamentos

Na Figura 3 nota-se que a variagdo do nimero de folhas por planta foi praticamente igual
ao ja observado nas outras caracteristicas. O numero de folhas de T; foi sempre inferior a
media dos demais tratamentos avaliados, sendo a diferenca significativa a 0,01 de
probabilidade aos 30 DAR e a 0,05 de probabilidade nas demais épocas. Porém, a média de T
a partir dos 60 DAR foi sempre proxima a dos tratamentos T3 e Tg, chegando mesmo a
supera-la aos 90 DAR. A média dos tratamentos Tz e T¢ foi 14,5% inferior ao dos tratamentos
T; e T4aos 105 DAR. As observagdes aqui discutidas estdao de acordo com o apresentado por
MARINHO (2002). Mais uma vez ressalta-se que a reducdo nos valores aqui observada nio

justifica o abandono do uso de dguas salinas na irrigacdo de mudas de coqueiro.
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Figura 3. Curvas de variacdo do nimero de folhas das mudas de coco ao longo do tempo para os diferentes
tratamentos

CONCLUSOES
O uso de dgua salina causou reducdes na altura da muda, didmetro do colo da planta e
ndmero de folhas. Porém, as reducdes foram pequenas e ndo justificam a reprovagdo do uso

deste tipo de dgua na irrigacdo de mudas de coqueiro.
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BALANCO HIDRICO DO MELOEIRO CULTIVADO COM DIFERENTES TIPOS
DE COBERTURA DE SOLO E LAMINAS DE IRRIGACAO'

Jairson Nascimento da Silva®; José Francismar de Medeiros®; Kelem Cristiany Nunes Silva
Nascimento2, Sérgio Luiz Aguilar Levienz; Francisco de Assis Oliveiraz; Maria Zuleide de
Negreir0s3, Pedro Robinson Fernandes de Medeiros’

INTRODUCAO

O semi-drido nordestino atualmente se destaca entre as regides de grande potencial de
fruticultura irrigada do Brasil. Com o objetivo de aumentar as exportagdes, € necessdrio
reduzir os custos de produgdo para obter um pre¢o competitivo. Visando isso, os filmes
plésticos tém assumido importante papel na cobertura dos solos, devido a sua facilidade de
aplicacdo e, sobretudo, pelas evidentes vantagens que trazem aos cultivos (SGANZERLA,
1991). Sendo os melhores resultados conseguidos com filmes de polietileno que com
materiais vegetais, possivelmente devido a maior impermeabilidade dos filmes & evaporacio
da dgua (ZAPATA et al., 1989).

Diferentes tipos de plasticos sdo utilizados para cobertura dos solos, como filmes opacos
pretos, transparentes, cinza, verde, marrom, amarelo e prateado (dupla—face). Dependendo da
coloracdo, opacidade ou transparéncia os filmes apresentam maior ou menor capacidade de
transmitir radia¢des calorificas e visiveis (SGANZERLA,1991). Os brancos e aluminizados
apresentam maior capacidade de refletancia da luz solar e os filmes pretos apresentam maior
capacidade de transmitincia que o filme aluminizado (HAM et al., 1993). Isso permite que os
plésticos proporcionem valores de evapotranspiracdo das culturas de forma diferenciada.

As necessidades hidricas das culturas s@o bastantes varidveis e dependem principalmente
das condicdes climdticas. ALLEN et al. (1998) afirmam que a necessidade de dgua das
culturas se expressa normalmente pela taxa de evapotranspiragdo e que depende das
condicdes meteoroldgicas, da disponibilidade hidrica no solo e da cobertura do solo, entre
outros fatores.

O meloeiro exige dgua de forma moderada no solo no periodo da germinacdo ao
desenvolvimento inicial, aumentando sua exigéncia até o desenvolvimento pleno do fruto,

onde a partir dai diminui suas necessidades (FERREIRA, 2001).
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O objetivo deste trabalho foi estudar a evapotranspiracdo do meloeiro cultivado sobe
deferentes tipos de filmes de polietileno na cobertura do solo e l1dmina de irrigagéo a partir dos

componentes do balango hidrico.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em drea de producdo de meldo da regido de Mossord, no
periodo seco. O delineamento experimental original utilizado foi o de blocos casualizados
completos, em esquema fatorial 5x3, com quatro repeti¢des, sendo que o primeiro fator
refere-se aos tipos de cobertura do solo: solo descoberto (testemunha) — S/C, pldstico amarelo,
plastico dupla-face (prata), plastico preto, e plastico marrom e, o segundo, as laminas de
irrigacdo: 100% de lamina padrdo — L1 (282 mm), 85% da lamina padrdo — L2 (239 mm) e 70
% da 1amina padrdo — L3 (197 mm). A ldmina padrdo corresponde a lamina total de irrigagdo
considerando o meldao cultivado de forma convencional, acrescentando-se 10% a
evapotranspiragdo da cultura (ETc) estimada pela metodologia da FAO para irrigacdo
localizada para cada estddio fenoldgico da cultura (ALLEN et al., 1998). Para estimar a
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) foram utilizados dados meteorolégicos obtidos na
Estacdo Meteoroldgica instalada na drea experimental (médias durante o ciclo: temperatura
média didria de 28,7°C, temperatura maxima didria de 35,4°C, temperatura minima diaria de
23,5°C, umidade relativa de 61% e velocidade do vento a 2,0 m de altura de 4,3 m s'l).

Cada parcela experimental foi composta de trés fileiras de 6,0 m de comprimento
espacadas de 2,0 m, perfazendo um total de 72 plantas, ou seja, com uma densidade de 20000
plantas por hectare. A medicdo dos componentes do balango hidrico foi realizada no centro da
fileira central das parcelas de dois blocos experimentais.

Foi utilizado o hibrido de meldo tipo cantaloupe Torreon, irrigado por gotejamento com
emissores de 2,2 L h' e espacadas de 2,0 x 0,5m.

O solo da drea experimental era um Latossolo Vermelho-Amarelo Eutréfico argissélico de
textura franco-arenosa na camada 0-30 cm e franco-argilo-arenosa na camada de 30-60 cm.
Foram elaboradas as curvas de reteng@o da dgua no solo para os diversos horizontes no perfil

do solo ajustadas conforme modelo proposto por VAN GENUCHTEN (1980): (6.
30=0,09+(0,39-0,09)/[ 1+(0,0297. [¥m| )****)'*>**] para a profundidade de 0-30 cm e 3.

45=0,058+(0,35-0,058)/[1+(0,0733.|¥m| )'*"*7)****] para a profundidade de 30-45 cm) e a

condutividade hidrdulica do solo em fun¢@o do potencial matricial do solo foi determinado a
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partir dos dados de dois perfis instantaneos para a camada de 30 a 45 cm [K(y) = exp(17,61-
5,2.In(y)].

A evapotranspiracdo real da cultura para cada tratamento foi estimada pelo método do
balango hidrico ajustado para irrigacdo localizada (MEDEIROS, 1998). Para isso foram
instaladas em dois blocos experimentais baterias de trés tensidmetros por parcela, as
profundidades de 15, 30 e 45 cm. As leituras foram efetuadas apds a primeira semana do
transplantio até o final do ciclo fazendo duas leituras por dia. Considerando que havia
pequenas variacdes de tensdo entre os dias e entre as leituras, a partir dos valores de tensdo
obtidos para cada tratamento nas duas parcelas e em cada dia para cada profundidade
calculou-se as médias semanais, a partir das quais realizam-se os cdlculos dos componentes
do balango hidrico.

Os dados de ETr semanal para cada tratamento foram analisados por andlise de variancia e
teste de médias por Tukey a 5% de probabilidade, considerando semanas como sendo os

blocos experimentais usando o esquema experimental pré-estabelecido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De uma forma geral, as variacdes de armazenamento nos diferentes periodos foram muito
reduzidos, o que pode ser explicado pelo o controle da 1dmina de irrigagcdo e ajustamento do
crescimento vegetativo associado a baixa capacidade de armazenamento de dgua pelo solo e
pequena fragdo de solo umedecido (estimado em 30%). ALVES et al. (2000) verificaram
valores semelhantes em solos de textura franco-arenosa.

As perdas de dgua abaixo do sistema radicular, representada pela percolagao profunda (R),
para o periodo estudado foram baixas, variando em sua grande maioria entre 0,0 e 4,0 mm
semana, dependendo da época e do tratamento estudado (Tabela 1). Considerando os tipos
de cobertura, as maiores percolagdes ocorreram para o pldstico amarelo, 0 marrom e para o
solo descoberto, respectivamente, no inicio, meio e fim do ciclo cultural, embora nio muito
diferentes do verificado para os outros tipos de cobertura (Tabela 1). Levando em
consideracdo a 1dmina de irrigacdo, notou-se que as maiores perdas aconteceram em L1, onde
as laminas foram maiores. Entretanto, no periodo de 43 a 56 dias apds o transplantio, a L3
apresentou maior perda de dgua por percolagdo. Isso pode ser devido ao menor crescimento
das plantas no final do ciclo para L3.

O resultado final do balanco hidrico € a estimativa da evapotranspiracio da cultura (ET).
Verifica-se, na Tabela 1, que a ET comecou a crescer a partir dos 22 dias apds o transplantio,

indo até os 35 dias, voltando a cair depois de 50 dias, mais ndo havendo varia¢des

31



significativas entre os tipos de cobertura. Ja entre as laminas de irrigacdo, verificou-se que
quanto maior a ldmina maior a ET, com diferengas entre as laminas L1 e L3 variando de 50%
a 30%, dependendo do periodo considerado. Em relagdo a evapotranspiracido de referéncia,
pode-se perceber que no quarto periodo foi aonde atingiu os maiores valores e que os mesmos
variaram entre 6,6 ¢ 7,9 mm dia”. Os comportamentos dos valores de ET estdo semelhantes

aos verificados por ALVES et al. (2000).

Tabela 1. Percolagcdo profunda e Evapotranspiracdo da cultura do meloeiro em diferentes periodos para os
tratamentos de cobertura de solo e lamina de irrigacao.

Intervalo de dias apds o transplantio*

Tratamentos 8-14 15-21 22-28 29-35 36-42 43-49 50-56
Cobertura Percolacdo Profunda (mm/semana)---------------- ----
S/D 2,06 2,09 2,58 0,77 0,45 1,66 1,38
P 3,17 2,26 2,77 0,76 0,43 3,09 3,03
DF 2,91 2,54 1,75 -0,13 0,35 1,40 2,01
A 3,89 2,09 1,77 0,77 0,14 0,82 1,27
M 3,57 2,79 3,85 1,78 0,70 2,12 2,01
Lamina
L1 4,21 3,16 3,76 1,43 0,66 1,48 1,85
L2 2,73 1,73 1,76 0,34 0,45 1,58 1,64
L3 2,42 2,18 2,12 0,60 0,13 2,40 2,32
MEDIA 3,12 2,36 2,55 0,79 0,41 1,82 1,94
Cobertura Evapotranspira¢do - ET (mm/semana)
S/D 8,1 12,7 20,5 36,2 38,7 38,9 27,9
P 6,8 12,7 20,7 36,5 384 374 26,3
DF 8,0 12,8 22,0 36,7 38,2 39,2 27,1
A 6,6 13,0 21,6 37,2 39,0 38,8 274
M 6,3 11,8 19,3 354 38,6 38,6 27,0
Lamina
L1 8,6 16,3 249 423 46,1 47,1 34,1
L2 7,9 13,5 21,9 36,8 37,8 38,5 27,6
L3 5,0 8,0 15,6 30,1 31,8 30,2 19,6
MEDIA 7,1 12,6 20,8 36,4 38,6 38,6 27,1
ETo(mm/d) 7,4 7,3 6,9 7,9 7,3 6,6 7,2

* Transplantio realizado com mudas de 11 dias

O valor médio da evapotranspiragdo do meldo entre a 2° e 8* semanas apds o transplantio
foi, em média, 3,7 mm dia'l, mas seus valores foram afetados pelo tipo de cobertura de solo e
lamina de irrigacdo de forma interativa (Tabela 2). As coberturas de solo proporcionaram
valores diferentes na ET apenas quando foi irrigado com a ldmina méaxima de irrigagdo (L1).
Nesse caso, 0 meldo cultivado com cobertura de solo com pléstico preto apresentou ET maior
do que cultivado com plastico marrom, o qual ndo diferiu dos demais. De uma forma geral,
houve reducdo na ET do meldo a medida que a lamina de irrigacdo foi reduzida, com
diferenca significativa entre todas as ldminas, exceto para o pldstico marrom, onde a ET entre

as laminas L1 e L2 ndo diferiram.
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CONCLUSOES
- O balango hidrico permitiu estimar a evapotranspiracio da cultura para cada tratamento;
- O tipo de cobertura de solo e 1amina de irrigagdo afetou a ET de forma interativa;

- A reducdo da lamina de irrigagdo fez diminuir a evapotranspiracio da cultura.

Tabela 2. Evapotranspiragdo média da cultura do meldo durante o ciclo (da segunda a oitava semana apés o
transplantio) para a interacdo cobertura do solo versus lamina de irrigagdo
Lamina de irrigacdo

Cobertura I 2 3 Média
S/D 4,5ab A 3,8aB 29aC 3,7
P 47a A 3,7aB 26aC 3,6
DF 4,5ab A 3,8aB 3,0aC 3,8
A 4,6ab A 3,8aB 29aC 3,7
M 4,1 bA 37aA 3,0aB 3,6
Média 4,5 3,8 2,9

* Letras mindsculas diferentes nas colunas e maitdsculas nas linhas indicam diferenca significativa ao nivel de 5% de
probabilidade no teste de Tukey
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BALANCO DE RADIACAO NA CULTURA DO MELAO COM DIFERENTES
COBERTURAS DO SOLO

Welka Preston Leite Batista da Costa', José Espinola Sobrinho'

INTRODUCAO

O meldo € uma espécie olericola adaptada as regides caracterizadas por climas quentes
com alta intensidade luminosa. Essa cultura foi responsavel em 2002 por um volume de
exportacdo de 98,74 mil toneladas que alcangaram US$ 37, 8 milhdes, dos quais 93%
oriundos dos Estados do Rio Grande do Norte e Ceara.

A cobertura do solo visa minimizar os efeitos erosivos do solo e os custos com a irrigacao,
pois a mesma pode diminuir em 30% a evaporagdo de dgua do solo (SILVEIRA, 2004), além
de elevar a temperatura do solo, que por sua vez contribui para diminui¢éo e crescimento de
plantas daninhas (MARTINS ez al.;1998; NEGREIROS er al.,1990; FERREIRA, 2001).
Virios trabalhos de pesquisa confirmam que os filmes plasticos exercem influéncia sobre o
microclima formado para a cultura, interferindo na fotobiologia das plantas, bem como sobre
a temperatura do solo, sob a cobertura (ARAUJO et al., 2000; FERREIRA, 2001; SAMPAIO
& ARAUIJO, 2001; COSTA et al., 2002; GONDIM et al., 2003; MIRANDA et al., 2003;
NEGREIROS et al., 2003; PORTO et al., 2003), com efeito, direto sobre a fenologia,
qualidade e producdo de certas culturas.

Diferentes tipos de plasticos sdo utilizados para cobertura dos solos, como os filmes opacos
pretos, transparentes, cinza, verde, marrom, amarelo e prateado (dupla — face). Dependendo
da coloragdo, opacidade ou transparéncia os filmes apresentam maior ou menor capacidade de
transmitir radiagdes calorificas e visiveis (SGANZERLA,1991).

Diversos pesquisadores, no mundo inteiro, t€m trabalhado com estimativa do balanco de
radiacdo sobre superficies vegetadas, a fim de quantificar a radiacdo disponivel para as trocas
termodindmicas entre a atmosfera, o solo e as culturas. Entre eles podemos citar: BURLON et
al. (1991), MORIATY (1991), AL SHADAH & RAGAB (1991) e GOPINATHAN (1992).

O balancgo de radiacio em uma determinada superficie é a contabilizacdo liquida entre a
energia radiante recebida e perdida pela superficie. O balangco de radiagdo, também
denominado de radiacdo liquida, constitui-se da soma algébrica dos balancos de radiacdo de
onda curta e longa, sendo considerados positivos os fluxos verticais na dire¢do da superficie

(4) e negativos na direcio do espaco (T).

! Departamento de Ciéncias Ambientais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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Diante da larga utilizagdo dos filmes de polietileno, na fruticultura irrigada da regido,
torna-se imprescindivel o estudo sobre as propriedades radiativas de cada tipo de plastico
utilizado. Os objetivos deste trabalho sdo: medir a radiacdo solar global incidente sobre o
dossel vegetativo do meloeiro, durante todo o ciclo vegetativo; medir a radiacdo solar de onda
curta refletida pelos diferentes tratamentos de cobertura de solo; estimar a radiagdo de onda
longa emitida pela atmosfera por cada tratamento, em cada fase fenoldgica da cultura; estimar
a radiacdo de onda longa emitida pela superficie por cada tratamento, em cada fase fenoldgica

da cultura; efetuar o balango total de radiacdo em cada tratamento estudado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em uma das dreas produtoras de meldo da Fazenda Santa
Jilia, municipio de Mossor6/RN (5° 20° S; 36° 50° W; Altitude: 10m ), no periodo de
primavera de 2003. Os dados de radiagdo solar foram coletados a partir do nono dia apds o
plantio (DAT) (31 de agosto de 2003) até 55 DAT ( 16 de outubro de 2003).

Visando avaliar os efeitos de cada cobertura artificial: Testemunha (Test.); Dupla-face
(DF); Preto (Prt); Amarelo (Amr); Marrom (Mr); Solo Fora (SF) — area fora do experimento,
foram efetuadas medidas de radiacdo solar incidente e refletida. Para obtencdo da radiagdo
global incidente, foi instalado a 1,5 m de altura, dentro das parcelas, um pirandmetro Eppley,
modelo PSP. Na medida da radiacdo solar refletida por cada tipo de cobertura do solo, foram
instalados radidmetros fabricados a base de células de silicio. Para aquisicdo dos dados, foram
usados 4 microloggers CR10 da Campbell Scientific programados para realizarem medidas a
cada segundo. Deste modo, foi possivel efetuar o monitoramento do experimento em tempo
real. O balanco de radiacdo em cada tratamento foi efetuado fazendo-se a soma dos fluxos de
radiacdo de onda curta e onda longa, conforme a equagédo abaixo:

o=k L-kT)+(LL-LT) (1)
em que: Q* representa o saldo de radiacdo; K| € a radiagdo de onda curta incidente; K1 é
radiacdo de onda curta refletida pela cultura; L| € a radiacdo de onda longa da atmosfera e L1
¢ aradiacdo de onda longa emitida pela superficie.

O balanco de radiacdo de onda curta no topo do dossel (K*) foi determinado a partir dos

fluxos de radiagdo incidente e refletida, com base na equacio:
K=Kl -KkT=kKk 1 (1-r) (2)
em que: r € o albedo , para cada tratamento, obtido pela razdo K1/ K|.

O balanco de radiacdo de onda longa foi determinado pela equagéo:
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Le=(Ll-LT) 3)
Para calcular a radiacdo de onda longa da atmosfera (L) foi usada a equacdo proposta por

BRUNT (1932) a qual foi testada nas condi¢des semi-aridas do Nordeste por LEITAO (1989)

e mostrou 6timos resultados.
L1=oT*(0,44+0,08/e) )
em que: e € pressao parcial do vapor d'dgua em mb, e T, é a temperatura do ar em °C.

A radiagdo de onda longa (LT) emitida por cada dossel, foi calculada com base na equagdo

de STEFAN-BOLTZMANN:
L T= eoT* 5)

onde: € é a emissividade da superficie do dossel, T a temperatura média do dossel e G € a
constante de Stefan-Boltzmann igual a 5,67.10'8 W m? K% Segundo MONTEITH (1975), a
emissividade da maioria das superficies vegetais varia entre 0,90 e 0,98. Neste trabalho foi
usado o valor de € como sendo igual a 1.

A andlise estatistica foi feita considerando-se cada tipo de cobertura como um tratamento e
o ndmero de dias ao longo do ciclo vegetativo como repeticdes. Na andlise dos resultados
foram feitas correlacdes entre a quantidade de radiacdo acumulada no balango total dia a dia,
com o nimero de dias apds o transplantio, bem como considerando as médias didrias ao longo
de todo o ciclo vegetativo da cultura. Através do Teste t foram feitas as andlises do balanco

total de radiacdo comparando-se todos os tratamentos entre si.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O gréfico apresentado na Figura 1 mostra que o Solo Fora (SF), foi quem apresentou
maiores valores do balanco total de radiagdo, durante todo o ciclo vegetativo da cultura
contrastando com o polietileno amarelo que durante todo o experimento reteve uma menor
quantidade de energia disponivel para os processos fisicos, quimicos e bioldgicos, no sistema
solo-planta-atmosfera.

A andlise estatistica pelo Teste T (Tabela 1) deixa claro, que todos os tratamentos
diferiram entre si ao nivel de 1% de probabilidade com excecdo da relacdo Dpl. face X
Marrom que s6 foi significativo ao nivel de 5 % de probabilidade. Percebe-se ainda, que o
maior valor médio do balanco total de radiacdo ocorreu no solo fora, mesmo este tendo
apresentado o menor coeficiente de variacio (CV) 19,01%. Os demais tratamentos

apresentaram valores médios muito proximos.
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Figura 1. Comportamento estacional, médio didrio, do balanco total de radiacdo ao longo do periodo
experimental

Tabela 1. Apresentacdo da significancia estatistica pelo Teste t para o balango total de radiacdo, valores médios e
coeficiente de variacdo (CV)

Test. DF Prt Amr Mr SF Média C.V.(%)
(W/m®)
Test * & * * * ® * 114,34 22,33
DF * % * % * * % 118,42 23,39
Prt * * ® * 108,99 22,55
Amr * & * % 102,85 22,70
Mr * 108,31 24,12
SF 127,18 19,01

* * Significativo estatisticamente pelo Teste T a 1% de probabilidade.
* Significativo estatisticamente pelo Teste T a 5% de probabilidade.
Testemunha (Test.); Dupla-face (DF); Preto (Prt); Amarelo (Amr); Marrom (Mr); Solo Fora (SF)

Na Figura 2 verifica-se uma excelente correlagdo entre os valores médios didrios do
balanco total de radiacio entre a testemunha e os demais tratamentos, com os valores de R*
préoximos a 1. Os tratamentos: marrom, preto e dupla face foram os que mais se aproximaram
da testemunha. Na Figura 3 a correlacdo é feita com os valores do balanco médio total de
radiacdo acumulado dia a dia, e o nimero de dias apds o transplantio. Observa-se que a
cultura atingiu o final do seu ciclo com menos energia disponivel no tratamento com o
polietileno amarelo. Tanto na Figura 2 como na Figura 3, quanto menor a inclinacdo da reta

de tendéncia menor serd a quantidade de energia acumulada até o dia em questdo.
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Figura 2. Distribui¢do dos valores médios do balango total de radiacdo em torno da curva de tendéncia para a
relacdo testemunha X demais tratamentos
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Figura 3. Distribui¢do dos valores médios do balango total de radiacdo, acumulados dia a dia ao longo do ciclo
vegetativo da cultura em torno da curva de tendéncia para a relagdo radiacdo acumulada X dia apds o
transplantio

Analisando-se os dados de produgdo, verifica-se, através de Tabela 2, que, com relagdo ao
peso dos frutos comercidveis (PFCOM) a maior média apresentada foi a do tratamento
polietileno amarelo, 26,70 t/ha, embora ndo tenha diferido estatisticamente dos tratamentos
preto e dupla face. O menor PFCOM foi observado na testemunha 18,82 t/ha, mas esta foi
igual estatisticamente com o tratamento do polietileno marrom. Para o peso dos frutos de
refugo (PFR) ndo houve diferenca estatistica entre as coberturas usadas. Com relacdo ao
nimero de frutos comercidveis (NFCOM) o tratamento dupla face apresentou maior média,
24,125 frutos/ha, que diferiu estatisticamente da testemunha. O menor NFCOM foi verificado
na testemunha que por sua vez se comportou estatisticamente igual ao tratamento com o
polietileno marrom. Nas varidveis nimeros de frutos de refugo (NFR), peso médio comercial
(PMCOM) e peso médio de refugo (PMR), ndo houve diferenca estatistica significativa entre

os tipos de coberturas usados.
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Tabela 2. Valores médios para produtividade de frutos comercidveis (PFCOM), produtividade de frutos refugos
(PFR), ntmeros de frutos comercidveis (NFCOM), niimero de frutos refugo (NFR), peso médio de frutos
comercidveis (PMCOM) e peso médio de frutos refugos (PMR)

Tipos de cobertura PFCOM PFR NFCOM NFR PMCOM PMR

do solo (t/ha) (t/ha) (frutos/ha) (frutos/ha) (kg) (kg)
Testemunha 18,82 b 9,79 a 17.475b 11.750 a 1,08 a 0,84 a
Dpl face 25,69 a 10,03 a 24.125a 12.042 a 1,07 a 0,85a
Preto 2531 a 10,57 a 23233 a 12.508 a 1,09 a 0,85 a
Amarelo 26,70 a 10,19 a 23950 a 11,292 a 1,12 a 0,92 a
Marrom 24,16 ab 9,28 a 22,142 ab 11.500 a 1,09 a 0,81 a
CV (%) 19,48 29,55 20,52 28,17 5,59 11,28

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P > 0,05) pelo teste de Tukey

CONCLUSAO

O Balango Total de Radiacdo nas diferentes coberturas demonstrou que o solo fora foi
quem apresentou os maiores valores durante todo o ciclo vegetativo da cultura contrastando
com o polietileno amarelo que durante todo experimento reteve uma menor quantidade de
energia disponivel para os processos fisicos, quimicos e biolégicos, no sistema solo-planta-
atmosfera. Com relagdo aos dados de producdo, no que se refere ao peso dos frutos
comerciaveis, o tratamento polietileno amarelo apresentou a maior média, 26,70 t/ha, embora

ndo tenha diferido estatisticamente dos tratamentos preto e dupla face.
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CARACTERISTICAS QUIMICAS E FISICO-QUIMICAS DE SOLOS DAS AREAS
DE ABRANGENCIA DO PROJETO “MARISCO” NO PROJETO PETROMAR —
REDE 05.2

Cybelle Barbosa e Limal, Sebastido Vasconcelos dos Santos Filhol, Joserlan Nonato
Moreira', Ludimilla Duarte Apolindrio Freitas', Josimar Gurgel Fernandes', Mauricio de
Oliveira'

INTRODUCAO

A produgdo de petrdleo em dreas onshore da Bacia Potiguar se insere em importante pélo
de desenvolvimento econdmico, com uma grande diversidade de atividades econOmicas.
Fruticultura tropical, carcinicultura, a producdo de sal marinho e a produgdo de petréleo sdo
as atividades que mais se destacam. O presente trabalho tem como objetivo fornecer subsidios
para elaboracdo de um sistema de gerenciamento ambiental baseado em SIG, para o
monitoramento de dutos, e supervisdo dos sistemas de exploracdo, tratamento e descarte de
efluentes s6lidos, liquidos e gasosos nas opera¢des da PETROBRAS na Bacia Potiguar (RN).
Conhecer a variabilidade espacial superficial dos teores micronutrientes (Cu, Fe, Mn e Zn) em
areas selecionadas para estudos de geoquimica de hidrocarbonetos em areas “onhsore” da

Bacia Potiguar.

MATERIAL E METODOS

O Projeto MARISCO tem sua abrangéncia na drea compreendida entre os municipios de
Areia Branca, Mossor6 e parte de Serra do Mel (Figura 1).

Em cada unidade de mapeamento foram efetuadas coletas de amostras superficiais de solos
para avaliac@o da variabilidade espacial usando as estatisticas ndo paramétricas que podem
servir de elementos para simulacdo e avaliagdo de situagdes de riscos de acidentes na drea de
producido de petrdleo estudada.

Em cada estacdo de coleta foi efetuada coleta de 35 amostras de solos a profundidade 0 —
20 cm, seguindo a distribui¢@o, conforme apresentado na Figura 2.

Os solos coletados foram: Latossolo Vermelho-Amarelo (Lva), Neossolo Flavico Eutréfico
(Ruve), Cambissolo Héplico (Cxa), Vertissolo cromado (VC) e Latossolo Vermelho Amarelo
Cambico (Lvae), Neossolos Quartzarénicos Hidromorficos (Rqg), Neossolo Quartzarénico
Nao-Hidromérfico (Rq), Chernossolo Rendzico (Md), Gleissolo Salico Sédico (Gzn), e

Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico (Pvae).
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Todos os pontos de coleta foram georreferenciados usando-se equipamentos de
posicionamento geografico GPS, interpretados pelos softwares GTM Pro (Datum Cérrego
Alegre) alocados em imagens de satélite IKONOS das dreas de estudo.

Todas as amostras foram analisadas seguindo os procedimentos do Manual de Métodos de
Andlises de solos da EMBRAPA (Brasil, 1997). Nas amostras para estudos de geoestatistica
foram efetuados andlises de micronutrientes (Cu, Fe, Zn, Mn) extraidos com o extratos
Mehlich-1. Os extratos foram analisados usado-se técnicas de fotometria de chama e
espectrometria de absor¢@o atdmica.

O processamento dos dados para as andlises estatisticas foi efetuado usando-se os
softwares GS*, ArcView GIS e Statistic, respectivamente, para andlises de geoestatistica,

mapeamento e montagem do sistema de Informacgdes Geograficas e estatisticas descritivas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com a Figura 3, o microelemento ferro apresentou a maior amplitude de
variagdo. A Figura 4 e a Tabela 1 evidenciam que a maior variabilidade espacial dos teores de
cobre ocorrem no Neossolo Flivico (RUve), com coeficiente de variacdo (CV) estimado em
317,3%. Os solos que apresentam os maiores teores de manganés sdo o Argissolo Vermelho-
Amarelo eutréfico (PVae) com média de 228,5mg/dm3 , seguido do Gleissolo Salico sddico e
do Latossolo Vermelho-Amarelo eutréfico (LVae), com médias de 148,71 e 122,6mg/dm3. Os
solos que apresentaram os maiores teores de cobre foram o Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico (LVad) e o Latossolo Vermelho-Amarelo eutréfico (LAVe), com médias de 40,72 e
31,01mg/dm3, respectivamente. Os solos que apresentaram os maiores teores Ferro foram o
Neossolo Fluvico (RUve) e o Gleissolo Salico sédico (GZn), com média de 340,16 e 250,1
mg/dm3. Os maiores teores de zinco no solo foram encontrados no Argissolo Vermelho-
Amarelo eutréfico (PVae) e no Neossolo Flivico (RUve), com média em torno de 3,58 e 3,41
mg/dm3, respectivamente. Segundo VALADARES & CATANI (1974) o teor de zinco no solo
reflete a natureza do material de origem, e solos hidromdrficos oriundos de sedimentos

aluviais, como € o caso deste, os teores de zinco tendem a ser elevados.

CONCLUSAO
De acordo com as caracteristicas avaliadas, pode-se inferir que os solos da édrea de
produgdo de petrdleo no campo de Canto do Amaro, apresentam alta variabilidade espacial

nos teores de micronutrientes. Os teores de micronutrientes, extraido pelo Mehlich-1 podem
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ter sido superestimados pela extrag@o bidcida. Avaliando-se os resultados em cada campo de

coleta, se pdde concluir que: os teores de cobre apresentaram maior amplitude de variacao.
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Tabela 1. Teores médios, minimo e maximo e coeficiente de variagdo (CV) de micronutrientes em solos
representativos de dreas de explora¢do de petrdleo da regido de Mossoré (Campo de petréleo do Canto do

Amaro)
. . Total de Estatisticas Descritivas
Micronutrientes
casos Média* Minimo* Méximo* | Desvio Padrio CV(%)
Cu 20 40,72 8,25 205,20 49,63 121,9
LVAd Fe 20 170,88 109,30 226,65 32,43 19,9
Mn 20 4,51 1,95 17,12 3,53 78,3
Zn 20 2,19 1,07 4,45 0,858 39,2
Cu 20 0,68 0,51 0,87 0,12 17,6
CXa Fe 20 10,71 0,72 68,65 19,57 182,73
Mn 20 30,56 0,00 156,90 55,46 181,5
Zn 20 0,90 0,13 2,40 0,83 92,2
Cu 20 8,15 1,60 118,00 25,86 317,3
Ruve Fe 20 340,16 227,70 486,00 63,63 18,7
Mn 20 57,85 42,50 73,90 8,82 15,3
Zn 20 3,41 1,91 4,40 0,55 16,12
Cu 20 31,01 2,40 215,90 51,96 167,6
LVAe Fe 20 49,39 22,56 78,70 13,34 27,0
Mn 20 122,61 61,50 155,80 24,45 19,9
Zn 20 3,08 0,50 11,66 2,93 95,1
Cu 20 1,49 1,11 1,81 0,17 1,1
Ve Fe 20 158,03 55,10 329,80 76,66 48,5
Mn 20 92,09 55,40 170,80 35,14 38,2
Zn 20 2,43 1,55 3,56 0,51 20,9
Cu 35 14,93 0,20 46,95 10,28 68,9
RQg Fe 35 41,33 23,60 72,80 11,27 26,9
Mn 35 22,42 8,00 66,00 14,44 64,4
Zn 35 2,48 0,70 10,70 2,33 93,9
Cu 35 8,75 0,20 33,80 8,75 100,0
RQ Fe 35 34,18 14,50 52,40 10,44 30,5
Mn 35 17,79 2,80 66,00 16,33 91,8
Zn 35 2,74 0,90 17,00 2,75 100,36
Cu 35 0,77 0,30 1,90 0,48 62,33
MD Fe 35 14,74 4,50 36,80 9,31 63,2
Mn 35 84,94 64,00 122,00 16,08 18,93
7Zn 35 1,59 1,00 2,30 0,37 23,3
Cu 35 1,99 1,20 2,70 0,39 19,6
GZn Fe 35 250,09 113,00 423,00 77,70 31,1
Mn 35 148,71 72,00 243,00 44,76 30,1
Zn 35 2,84 1,90 4,20 0,51 17,9
Cu 35 0,66 0,30 1,10 0,18 27,3
PVAe Fe 35 34,98 14,20 60,10 10,64 30,4
Mn 35 228,54 120,00 340,00 55,11 24,11
7Zn 35 3,58 2,20 10,50 1,77 49,4

*Média: teores expressos em mg/dm” de tfsa; cv expresso em %.
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UTILIZACAO DE RESIDUOS ORGANICQS COMERCIAIS NA CULTURA DO
PIMENTAO

Norma Danielle Silva Barretol, Gustavo Pereira Dudal, Cosme Jales de Oliveiral, Alessandra
Monteiro Salviano'

INTRODUCAO

O cultivo de hortalicas, caracterizado pelo uso intensivo de insumos e mao-de-obra, estd
sujeito as variagdes estacionais de oferta e preco nos produtos no mercado. Desta forma, tornam-
se necessarios o planejamento adequado da producdo e a utilizagdo de tecnologia apurada por
parte do olericultor (FARIA JUNIOR,1997).

Um dos fatores mais limitantes 4 producao de hortalicas € o manejo e a defini¢cdo de doses
adequadas de fertilizantes. A fertilizacdo inorganica € bastante estudada e ja ha para algumas
regides recomendacdes adequadas para que seja alcangada produtividades economicamente
vidvel. O mesmo ndo ocorre para o caso da utilizacdo de fertilizantes organicos. A demanda por
fertilizantes organicos tem crescido muito devido a utilizac@o de préticas de agricultura organica.
A agricultura organica é uma atividade baseada em praticas de reciclagem de matéria organica e
uso de métodos poucos ou ndo agressivos ao meio ambiente na produgdo de alimentos saudaveis,
sem residuos de contaminantes quimicos e de melhor valor bioldgico para o consumo humano
(SOUZA, 1999).

Em virtude da quantidade cada vez maior de residuos orginicos gerados pelas atividades
humana e industrial, o uso agrondémico deles como fonte de nutrientes as plantas e como
condicionadores dos solos, tem se constituido em alternativa vidvel na preservagao da qualidade
ambiental (MELO & MARQUES, 2000). No Brasil, o potencial de uso de residuos organicos em
plantas horticolas € grande, em virtude das extensas dreas que ocupam. Para a cultura do
pimentdo, horticola de alto valor econdmico, a adubacdo organica tem sido enormemente
praticada como fonte de nutrientes, dentre eles o nitrogénio, visando suprir parte das necessidades
dessa espécie (GELBER et al.,1981). O Pimentdo é uma planta bastante exigente nas
caracteristicas quimicas e fisicas do solo, com boa resposta a adubac¢do organica (RIBEIRO et al.,
2000), sendo que as maiores produtividades sdo obtidas através da combinagdo de adubos

organicos e minerais (SOUZA & BRUNO, 1991). A aplica¢do de adubos e corretivos na cultura
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do pimentdo é uma pratica agricola onerosa e, por isso, a utilizacdo de estercos e outros
compostos organicos apresenta-se como alternativa promissora capaz de reduzir as quantidades
de fertilizantes quimicos a serem aplicados (MUNIS et al.,1992).

Como hd uma grande variedade de fertilizantes orginicos existentes no mercado que
precisam ser testados em cultivos de olericolas este trabalho tem como objetivo avaliar os efeitos
da adicao de diferentes residuos organicos comerciais no crescimento vegetativo do pimentao

cultivado em condicdes de casa-de-vegetacao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no municipio de Mossoré-RN, em casa de vegetacdo. A cultura
utilizada foi o pimentdo (Capsicum annum L.) cultivar “Commandant”. O solo utilizado foi
classificado como Argissolo, sendo a amostra coletada na camada superficial (0-20 cm) seca ao
ar, destorroada, tamisada em malha de 2 mm e homogeneizada (TFSA). Subamostras foram
usadas para as caracterizagdes quimicas e fisicas, apresentando pH em dgua 6,20, C.E.= 0,15
dS/m, P=5,74 mg dm>, K=0,26 cmol. dm>, Na*=0,08 cmol. dm~, Ca**=2,0 cmol. dm>,
Mg2+:2,50 cmol, dm> ; 99,7% de areia grossa, 28,3% de areia fina, 9,1% de silte e 3% de argila,
todos determinados conforme metodologia descrita em EMBRAPA (1997).

O solo foi acondicionado em vasos plésticos com capacidade para 3 dm’, sendo dispostos em
bancadas em casa de vegetacdo. Todos os vasos receberam tratamento fingico com RIDOMIL,
com dosagem e aplicagdo de acordo com a cultura conforme o fabricante. Logo apds os vasos
foram irrigados com 4gua destilada. Foram abertas covas de aproximadamente 8 cm de
profundidade e logo em seguida realizou-se em todos os vasos a aplicac¢do de fosfato, colocando
6,3g de P,Os ,na forma de GAFSA, por kg de solo. Os tratamentos RIBUMIN, apresentado no
comercio como um condicionador de solo, rico em acidos hiimicos e filvicos nas doses (0, 40,
80, 120, 160 e 200 g/vaso) e ECOFERTIL (0, 40, 80, 120, 160 e 200 mL/vaso), apresentado no
comercio como um composto organico rico em nitrogénio e fésforo disponivel para as plantas,
além de outros elementos essenciais, foram adicionados logo em seguida. O tratamento
AMINOSOLO, apresentado no comercio como um ativador radicular, bio-fertilizante, contendo
vdrios tipos de aminodcidos e proteinas foi aplicado em doses (5, 10, 15, 20 e 25 mL/ vaso), em
duas vezes, aos 35 e 65 dias da semeadura, conforme recomendacao do fabricante. Feito isso, as

covas foram fechadas e os vasos foram regados.
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A semeadura direta foi realizada ap6s 48 h da aplicacdo dos tratamentos, colocando-se 4
sementes por vaso. O desbaste foi efetuado quando as plantulas apresentaram 2 folhas definitivas,
deixando 1 planta por vaso. Todos os tratamentos receberam adubacdo nitrogenada, exceto os
tratamentos com ECOFERTIL. As quantidades de nutrientes aplicadas foram determinadas
conforme as exigéncias da cultura mediante andlise de solo. No decorrer do experimento,
problemas fitossanitarios foram controlados com o uso de extrato de NIM. A solug¢dao foi
preparada, apds a coleta das folhas no campus da ESAM, posteriormente foram pesadas e
separadas dos foliolos, trituradas em liquidificador contendo dgua, permanecendo em repouso por
12 horas. Passado esse tempo, foi feito a filtracdo, diluicdo e pulverizacdo do preparado em
quatro aplicacdes a cada dez dias. O inseticida Actara, foi usado em duas aplicagdes com
intervalos de cinco dias.

O delineamento Experimental utilizado foi em blocos casualizados, em esquema fatorial 3x6,
com trés repeticdoes, onde o primeiro fator representa os trés produtos comerciais de origem
orgdnica e o segundo representa 6 doses crescentes. Durante a conducdo do experimento,
procurou-se manter o solo imido préximo da capacidade de campo, as capinas foram manuais e
as plantas foram conduzidas tutoradas. As avaliagdes foram realizadas a cada 10 dias a partir dos
35 dias ap6s o semeio. Os componentes de crescimento na cultura avaliados foram: nimero de

folha , altura, didmetro de planta e inicio da floracao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise estatistica das varidveis nimero de folhas, altura de planta e diametro de planta
revelou diferenca significativa ao nivel de 5% de probabilidade entre os tipos de produtos
utilizados neste experimento.

Observou-se que os produtos RIBUMIN e ECOFERTIL foram responsiveis pelo maior
nimero de folhas, ndo havendo, entretanto, diferenca estatistica significativa ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste Tukey (Tabela 1). O produto AMINOSOLO proporcionou o menor
nimero de folhas quando comparado aos demais tratamentos, ocasionando uma reducio de 38%
em relacdo ao tratamento com RIBUMIN. Esse efeito deve estar associado a grande quantidade
de sédio encontrada neste produto, fazendo com que ocorra um aumento na salinidade do solo e,
conseqiientemente causando o murchamento e a queda das folhas. Este resultado ocorreu de

forma similar para a varidvel diametro da planta (Tabela 2).
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Tabela 1. Médias do nimero de folhas de pimentdo ap6s 100 dias de cultivo em fun¢@o da aplicac@o de trés produtos
comerciais de origem orgénica.

Nome do Produto Médias
Ribumin 32,85a
Ecofértil 28,41a
Aminosolo 12,45b
Coeficiente de variagdo (%) 28,35

Meédias com a mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Tabela 2. Médias do didmetro das plantas de pimentdo apds 100 dias de cultivo em funcdo da aplicacdo de trés
produtos comerciais de origem organica.

Nome do Produto Médias
Ribumin 5,86a
Ecofértil 6,98a
Aminosolo 2,99b
Coeficiente de variagdo (%) 26,58

Meédias com a mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

A andlise de varidncia da interacdo entre os fatores (doses x produtos) também foi
significativa para as varidveis xxxxxxxxxx. No caso do produto denominado AMINOSOLO
pode-se constatar que a medida que se aumenta a dose aplicada ocorreu diminui¢do da altura das
plantas (Figura 1), o mesmo ocorrendo com o nimero de folhas e didmetro de planta. A dose que
proporcionou maior altura de planta foi a correspondente a 5 mL do produto por planta. J4 as
doses 20 e 25 mL acarretaram em morte das plantas em apenas 24 h apds a sua aplicagdo. Os
fabricantes do AMINOSOLO preconizavam que sua aplicacdo aumentaria o crescimento das
plantas tendo em vista o seu alto teor de nitrogénio na forma de aminodcidos. Apds a andlise do
mesmo, detectou-se um elevado teor de sédio (346 cmol, dm'3), sendo esta, provavelmente, a
causa da morte das plantas apds a aplicacdo das duas maiores doses do AMINOSOLO.

Em relagio ao ECOFERTIL, pode-se constatar que na primeira dose aplicada houve um
aumento na altura da planta, diminuindo posteriormente e obtendo-se o maior valor na dose 200 g

planta” do produto (Figura 2), sendo a altura maxima obtida de 62 cm.
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Figura 2. Efeito de doses de Ecofértil na altura de plantas de pimentdo apds

100 dias de cultivo

No caso do produto RIBUMIM, pode-se constatar que na dose 50 g planta” ocorreu o maior
valor para a altura de planta, atingindo 70 cm de altura (Figura 3). A partir desta dose, ocorreu

diminui¢do da altura da planta o que pode estd relacionada a indisponibilizagdo de nutrientes

proporcionada pelo RIBUMIM.
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Figura 3 Efeito de doses de Ribumin na altura de plantas de pimentao apds 100
dias de cultivo

CONCLUSAO
1. Dos produtos utilizados, apenas 0 RIBUMIN e o ECOFERTIL podem ser utilizados na

producdo de pimentdo;
2. 0 AMINOSOLO nao deve ser utilizado na cultura do pimentdo, pois pode acarretar morte

das plantas pelo efeito salino apresentado.
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ANISOTROPIA DOS TEORES DE MICRONUTRIENTES EM PERFIS DE SOLOS
REPRESENTATIVOS DA MESOREGIAO DO OESTE POTIGUAR

Joserlan Nonato Moreiral; Mauricio de Oliveira'. Ludimilla Duarte Apolinario Freitasl,
Sebastido Vasconcelos dos Santos Filho', Cybelle Barbosa e Lima', Josimar Gurgel
Fernandes'

INTRODUCAO

O solo é um sistema com variacdo tridimensional em suas caracteristicas fisicas, quimicas
e morfoldgicas. A variabilidade espacial das caracteristicas quimicas na superficie de solos
representativos de 10 sub ordens de solos da regido demonstrou que alguns micronutrientes
possuem grande variabilidade espacial, que por vezes ndo representam a sua disponibilidade
para as plantas, em decorréncia do pH geralmente elevado destes solos na Mesorregido do
Oeste Potiguar (IDEMA, 2003).

Para avaliar a disponibilidade de micronutrientes, hd necessidade de estudos de correlagdao
e calibracdo, dentro de um Programa de Andlises para Avaliacdo da Fertilidade do Solo.
Desse modo, embora ndo tenham sido feitos estudos mais detalhados sobre disponibilidade de
micronutrientes nos solos do semi-drido, a prestacdo de tais servicos por laboratérios de
andlises de solos da rede puiblica e privada vem se tornando uma préatica de rotina.

Tal incremento se deu em conseqiiéncia do interesse de técnicos e produtores rurais da
regido pela andlise de micronutrientes em solos que tem aumentado nas ultimas décadas,
principalmente pelo aparecimento de deficiéncias desses nutrientes em cultivos intensivos,
sob irrigacdo. As deficiéncias mais comuns sdo: boro (B) em algoddo, batata, trigo, café,
laranja, hortalicas, mamao e uva; zinco (Zn) em café, arroz, milho, citros, soja e eucalipto;
cobre (Cu) em café, cana de actcar, soja, hortalicas e citros; manganés (Mn) em café, citros e
soja; e molibdénio (Mo) em café, hortalicas e leguminosas, em nivel de Brasil (ABREU et al,
1997). Observacdes de campo t€m demonstrado deficiéncias de B, Fe, Zn e Cu em culturas
irrigadas do Nordeste brasileiro e, mais especificamente no Pé6lo de fruticultura irrigada
Assu/Mossoré. Tais deficiéncias sdo mais freqiientes em solos derivados do calcario da
formacdo Jandaira (OLIVEIRA, sd). Este trabalho teve como objetivo avaliar a variabilidade
dos micronutrientes em perfis de solos (em profundidade e espacialmente) representativos da

Mesorregido do Oeste Potiguar.

MATERIAL E METODOS

! Departamento de Ciéncias Ambientais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor¢/RN
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Os solos da regido do estudo s@o formados basicamente de dois materiais de origem: os
calcarios da formacdo Jandaira e os sedimentos psamiticos inconsolidados do Grupo
Barreiras. Os locais de coleta foram areas expressivas de producdo de frutas tropicais até
cerca de cinco anos e, atualmente estdo em fase de desapropriacdo para assentamentos de
Reforma Agraria. Os iméveis cujos termos de imissdo de posse ja foram emitidos sdo:
Fazenda MAISA, Fazenda Sao Jodo, Fazenda Sédo Pedro e Fazenda Alagoinha, todas em areas
adjacentes a cidade do Mossord. Essas dreas foram selecionadas por se tratarem de terras de
Fazendas em processo de desapropriacdo e implantacio de assentamentos para fins de
Reforma Agraria no Territério Oeste do estado do Rio Grande do Norte, segundo a
Superintendéncia de Desenvolvimento Territorial/SDT, do Ministério do Desenvolvimento
Agrério. Todas as dreas foram usadas intensivamente nos dltimos 15 anos com agricultura de
alto nivel de insumos, onde atualmente se tem incremento da agricultura irrigada com forte
implantacdo do agronegdcio e de grandes Complexos Agroindustriais.

A classificag@o dos solos, em nivel categérico de subordens, segundo o Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos (Embrapa, 2000) nos diferentes perfis coletados pode ser agrupada

como apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Localizagdo dos perfis solos estudados no Territério Oeste

Perfil Simbologia SOLO Local de Coleta Serial
PO1 CX Cambissolo Haplico Fazenda S@o Jodo 1
P02 PVA Argissolo Vermelho-Amarelo Fazenda Sdo Jodo 2
P03 CX Cambissolo Haplico Fazenda S@o Jodo 3
P04 PVA Argissolo Vermelho-Amarelo Fazenda Sdo Jodo 4
P05 RL Neossolo Litdlico Fazenda Sao Joao 5
P06 CX Cambissolo Haplico Fazenda Sao Pedro 1
P07 CX Cambissolo Haplico Fazenda Sao Pedro 2
P08 CX Cambissolo Haplico Fazenda Alagoinha 1
P09 CX Cambissolo Haplico Fazenda Alagoinha 2
P10 PVA Argissolo Vermelho-Amarelo Fazenda Alagoinha 3
P11 CX Cambissolo Haplico Fazenda MAISA 1
P12 CX Cambissolo Haplico Fazenda MAISA 2
P13 CX Cambissolo Haplico Fazenda MAISA 3
P14 CX Cambissolo Haplico Fazenda MAISA 4
P15 CX Cambissolo Haplico Fazenda MAISA 5
P16 RL Neossolo Litdlico Fazenda MAISA 6
P17 CX Cambissolo Haplico Fazenda MAISA 10

A coleta do solo foi realizada seguindo o método tradicional de coleta e descricdo de

perfis de Solos (LEMOS e SANTOS, 1996), para estudos de perfil. Nos estudos de
anisotropia vertical foi empregado o método de camadas delgadas descritos em (OLIVEIRA,

1988). As andlises estatisticas foram feitas usando-se o software SAEG desenvolvido pela
Universidade Federal de Vicosa - UFV.

54



A caracterizagio fisica e quimica dos solos foi feita no Laboratério de Andlises de Agua e
Fertilidade do Solo da Escola Superior de Agricultura de Mossoré (LAAFS/ESAM),
conforme metodologia proposta no Manual de Métodos de Andlises de Solos da Embrapa
(Brasil, 1997).

As extragdes de Cu, Fe, Mn e Zn foram feitas empregando-se extrator Mehlich-1 e a
determinagdes analiticas foram feitas usando-a espectrofotometria de absorcao atdmica nos
laboratérios da Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte/EMPARN em
Caicd, RN. Os extratos obtidos foram previamente acondicionados em recipiente de

polietileno e, em seguida, conduzidos para andlises.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os solos estudados apresentam textura média a arenosa, havendo em alguns casos,
gradiente textural relativamente alto, nos Argissolos derivados dos sedimentos do Grupo
Barreiras. A Figura 1 sumaria os resultados das andlises fisicas efetuadas nas camadas
superficiais do solo (horizonte A). Observa-se que na fracdo areia, hd predominio de areia
grossa, e teores de silte e areia fina relativamente baixos, quando comparados com essa fracao
mais grosseira. Essas variagdes permitem inferir sobre a menor disponibilidade de dgua para
as plantas quando o solo é submetido a agricultura de sequeiro (OLIVEIRA,1988).

A reacdo do solo e os teores médios de micronutrientes nos perfis de solos estados em toda
as areas da regido de Mossor6 estio apresentados na Figura 2. Pelos valores registrados parao
o erro padrdo da média, verifica-se uma menor amplitude de variagdo nos teores destes
micronutrientes, principalmente Cu e Zn. Os valores de pH foram sempre superiores a 6,0, e
em alguns casos, assumindo, nos solos derivados de calcério, valor proximo de 8,0. Isso
demonstra que nessas condi¢des de reagdo do solo, ocorre baixa disponibilidade desses
micronutrientes para as plantas, mesmo que os seus teores absolutos sejam de médios a

elevados.
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Figura 1. Estatisticas descritivas das caracteristicas para
definicdo da anisotropia vertical da granulometria do
solo em perfis representativos dos solos originados dos
sedimentos do Grupo Barreiras e do Calcdrio Jandaira

na regiao de Mossord.

Figura 2. Estatisticas descritivas do pH e teores de
micronutrientes (proveniente de toda a populagdo de
solos estudada), extraidos pelo extrator Mehlich-1 em
perfis de solos nas areas passiveis de assentamentos

de Reforma Agraria na regido de Mossoro.

Os resultados apresentados nas Figuras 3 e 4 sumariam a reacdo do solo e teores de

micronutrientes na camada superficial (horizonte A) e sub superficiais (Horizonte AB, B ou
C) nos solos da regido estudada. Verificam-se altos teores do microelemento manganés na

camada superficial e de ferro na camada seguinte.

Células de Box & Whisker
120

Box & Whisker Plot

100
100 80
- - _T_ +Desvio padrdo

L #Desvio paudrao [ +Erro padréao
80 [ +Ermo padrao 60 o Meda

o Meda
60 a 40 a

[ =]
40 20
—
2 0 —_— Sl =
—— — 1
o —_— —r 20
20 -40
pH cu Fe Mn Zn pH cu Fe Mn Zn

Figura 3. Estatisticas descritivas do pH e teores de
micronutrientes extraidos pelo extrator Mehlich-1 em
amostras superficiaais (horizonte A) de solos nas areas
passiveis de assentamentos de Reforma Agraria na regido

de Mossord.

Figura 4. Estatisticas descritivas do pH e teores de
micronutrientes extraidos pelo extrator Mehlich-1 em
amostras sub superficiaais (horizontes AB, B, C) de solos
nas areas passiveis de assentamentos de Reforma Agraria

na regido de Mossoro6.
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A anisotropia vertical observada nos perfis se explica dada a influéncia dos materiais de
origem destes solos (Calcario da formagdo Jandaira — os Cambissolos, e os sedimentos

influenciados pela formagdo Barreiras ou pelo Arenito Carbonético, espraiado pela regido.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos permitem inferir sobre a alta variabilidade das caracteristicas fisicas
e dos micronutrientes analisados na regido do Territério Oeste. O material de origem afeta
principalmente a rea¢do do solo, que se torna mais alcalina, 2 medida que aumentou-se a
profundidade de coleta. Estudo de correlacdo e calibracdo permitirdo avaliar a disponibilidade
destes micronutrientes em diferentes grupos de solos, e poderdo prever situagdes de risco de
deficiéncia e/ou excesso de micronutrientes nas diferentes condi¢des edafoclimdticas

estudadas.
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CARACTERISTICAS QUIMICAS DE SOLOS EM AREAS ONSHORE, DA BACIA
POTIGUAR ONDE HA INTENSA EXPLORACAO COM PETROLEO NA REGIAO
DE CANTO DO AMARO E ALTO DA PEDRA

Ludimilla Duarte Apolinario Freitasl, Mauricio de Oliveiral, Cybelle Barbosa e Limal,
Sebastido Vasconcelos dos Santos Filhol, Joserlan Nonato Moreiral, Josimar Gurgel
Fernandes'

INTRODUCAO

A producido de petrdleo em areas onshore da Bacia Potiguar se insere em importante pdlo
de desenvolvimento econdmico, com uma grande diversidade de atividades econOmicas.
Fruticultura tropical, carcinicultura e producdo de sal marinho sdo outras atividades que mais
se destacam em eras contiguas a produgdo de petréleo. Os assentamentos humanos mais
importantes nas areas petroliferas da Bacia Potiguar estdo nos municipios de Mossor6 e Areia
Branca, dentre outros. Nestes, ocorrem muitas comunidades onde a agricultura de sequeiro,
com culturas de subsisténcia ainda persistem entre os pequenos agricultores. A agricultura
familiar assume papel importante em algumas comunidades rurais e em assentamentos de
Reforma Agréria, neste, pratica-se por vezes a agricultura irrigada com produtos considerados
mais nobres pelo mercado consumidor (OLIVEIRA, 1988). O monitoramento previsto no
presente projeto estd inserido nas linhas gerais do projeto MARISCO - Monitoramento,
Diagnéstico e Gestio Ambiental de Areas de Risco através do Levantamento de Informagdes
Territoriais Basicas, Tematicas e Socio-EconOmicas em Areas Onshore, da Bacia Potiguar, na
Rede PETROMAR - Monitoramento ambiental de 4reas sob influéncia da industria
petrolifera. O projeto atende a demanda do Edital CTPETRO 2001.1, objetivando monitorar
os riscos de contaminagdo ambiental em dreas de produgdo de petrdleo na regido do Canto do
Amaro. Desse modo, o presente trabalho estd sendo desenvolvido com objetivo de subsidiar
acdes de planos de contingéncia em caso de acidentes no campo de exploracio de petrdleo e
possiveis riscos de contaminagio dos aqiiiferos confinados e distribuicdo de d4gua em sistemas

de abastecimento.

O presente Trabalho tem como objetivo fornecer subsidios para elaboragdo de um sistema
de gerenciamento ambiental baseado em SIG, para o monitoramento de dutos, e supervisao
dos sistemas de exploragdo, tratamento e descarte de efluentes solidos, liquidos e gasosos nas

operacdes da PETROBRAS na Bacia Potiguar (RN), e como objetivos especificos obter

! Departamento de Ciéncias Ambientais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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caracteristicas da fertilidade das terras, em solos das dreas de producdo de petréleo dos

campos de Alto da Pedra e Canto do Amaro, na regido de Mossoro.

MATERIAL E METODOS

O Projeto MARISCO tem sua abrangéncia na drea compreendida entre os municipios de
Areia Branca, Mossor6 e parte de Serra do Mel. Foram coletadas amostras superficiais dos
solos representativos da regido de acordo com LEMOS (1996). Os solos desta drea sdo
predominantemente originados de Calcdarios da formacdo Jandaira e sedimentos
inconsolidados do Grupo Barreiras. As amostras foram analisadas no Laboratério de anélise
de Agua e Fertilidade do Solo da Escola Superior de Agricultura de Mossor6/LAAFS/ESAM.
Em cada unidade de mapeamento foram selecionadas dreas com aproximadamente 1,5 ha e
efetuadas coletas de amostras superficiais de solos para avaliagdo da variabilidade espacial
usando as estatisticas paramétricas e geoestatistica, para confeccdo de mapas de tendéncias de
distribuicdo, que podem servir de elementos para simulagéo e avaliacdo de situacdes de riscos
de acidentes na area de producéo de petrdleo estudada. A distribuicdo geografica das dreas de
coleta foi feita de acordo com a distribuicio e o sentido dos sulcos e vogorocas resultantes da
erosdo hidrica, visto que, estudo preliminar demonstrou que os sentidos destes fendmenos
erosivos sdo coincidentes com os falhamentos do embasamento cristalino e dos depdsitos
sedimentares da regido do alto da Pedra e Canto do Amaro, na Bacia Potiguar. Em cada
campo de amostragem foram coletadas 35 amostras simples de solos a profundidade 0 — 20
cm, seguindo a distribui¢do. Todos os pontos de coleta foram georreferenciados usando-se
equipamentos de posicionamento geogrifico GPS, interpretados pelos softwares GTM Pro
(Datum Cérrego Alegre) alocados em imagens de satélite IKONOS (resolugdo 1,0 m) das
dreas de estudo. Todas as amostras foram analisadas seguindo os procedimentos do Manual
de Métodos de Anadlises de solos da Embrapa (Brasil, 1997). Nas amostras foram analisados
os elementos do complexo sortivo (Ca, Mg, K, Al, Na, K) P assimildvel e o pH (proporcao
solo:dgua, em volume 1:2,5). Os extratos do complexo sortivo foram analisados por
fotometria de chama (K, e Na) e por complexometria (Al, Ca e Mg). O P assimilavel, foi

extraido com o extrator Mehlich-1 e a determinacio foi feita usando-se espectrofotometria.

RESULTADOS E DISCUSSOES
A tabela 1 sumaria os resultados analiticos para pH, teores trocaveis de Ca, Mg, Na K e Al

e P assimilavel. Os resultados foram compilados a partir de uma populagdo de 140 dados
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analiticos para cada caracteristica avaliada. As células de Box e Whisker evidenciam os
valores médios e intervalos de confianga para com probabilidade de 0,05 e 0,01 de
probabilidade, pelo teste ¢ de Student. O pH e os teores trocaveis de Ca, Mg e P para a mesma

populacdo de dados estdo sumariados na Figura 1.

Tabela 1 — Valores de pH e teores médios de elemento no complexo sortivo e fésforo assimildvel em solos
representativos de dreas de explora¢do de petrdleo da regido de Mossord (Campo de petréleo do Canto do
Amaro)

Complexo Sortivo (cmol /kg)
Solo pH P
1:25) Mg K Na Al (mg/dmd)
RUq — Neossolo Quartzarénico 6,50 1,50 1,20 0,12 0,03 0,05 2
MD — Chernossolo Réndzico 7,72 17,59 4,99 0,74 0,17 0,06 2
CX — Cambissolo Haplico 6,25 2,05 2,21 0,25 0,25 0,05 0
LVA — Latossolo Vermelho-Amarelo 5,53 1,15 0,86 0,07 0,01 0,06 1
CV (%) 2,1 11 9 5 2 3 17
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Figura 1. Intervalo de confianca dos teores de pH, Calcio, Magnésio e Fosforo dos solos representativos de areas de
exploragdo de petrdleo da regido de Mossord (Campo de petréleo do Canto do Amaro).

Os resultados apresentados na Tabela 2 evidenciam baixos teores de P assimildavel em
todos os solos analisados. Nos solos derivados do calcario da Formagéo Jandaira (MD e CX),
geralmente se tem baixos teores de P assimildvel, quando extraidos pelo extrator Mehlich-1.
O elevado pH também inviabiliza a disponibilidade deste elemento e de micronutrientes para

as plantas. Nos Chernossolos Réndzico, os valores de pH geralmente se aproximam de §,0.Em
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condicdes de campo, geralmente eles apresentam forte reacdo de efervescéncia ao acido
cloridrico, denotando presenca de carbonatos livres no horizonte C (OLIVEIRA et al., 2002).
Apenas o Chernossolo apresentou reagdo fortemente alcalina, com apresentam altos teores de
Ca trocédvel e reacdo de neutra a alcalina em algumas amostras, com valores médios de7,72,
como demonstrado na Tabela 1.

Na Tabela 2 estdo relacionados os teores médios de macronutrientes e 0s respectivos
coeficientes de variagdo (CV) nos solos estudados, onde o menor teor de fésforo foi
encontrado no campo onde hd predominio de Cambissolos (CX). Nestes solos, o coeficiente

de variacdo (CV) foi igual a 9,0.

Os solos derivados de sedimentos psamiticos inconsolidados do Grupo Barreiras
(Neossolo Quartzarénico e Latossolo Vermelho-Amarelo), exibiram menor fertilidade natural,
com baixo teor de elementos trocdveis e fosforo assimilavel. Isso reflete as condicdes de baixa
fertilidade natural e limitacdo ao uso agricola destes solos sob agricultura de baixo nivel de

insumos — nivel de manejo C (RAMALHO FILHO, 1995).

TABELA 2 - Teores Médios e Coeficiente de Variagio (CV) de Macronutrientes em Solos Representativos da
Area de Exploracdo de Petréleo da Regido de Mossord, RN

Parametros estatisticos®

Solo Pardmetros
Ca Mg K Na Al P
Média 1,48 1,21 0,13 0,03 0,05 1,71
RUq
(&A% 10,18 8,80 3,60 2,34 3,78 28,2
Média 17,59 4,99 0,74 0,17 0,06 2,11
MD
[e\Y% 43,72 30,28 11,07 9,34 4,76 26,2
8,1
Média 2,05 2,21 0,25 0,25 0,05 0,41
CX
(&A% 12,11 14,60 4,78 4,78 0,00 9,0
Média 1,15 0,86 0,07 0,01 0,06 0,73
LVA
CV 10,54 8,64 4,82 1,68 3,18 16,5

*MEDIA: Citions expressos em cmol/dm” e P assimilavel em mg/dm’ de TFSA; CV, expresso em %

No Chernossolo Réndzico, (MD), observa-se um elevado teor de Ca e Mg, se comparados
com os demais solos, que pode estar relacionado com afloramento do calcério, seu material de
origem na 4area devido e também pelo solo ser coberto por vegetacdo natural mais densa,
composta de planas de porte arbustivo-arboreo. Atualmente estes solos vém sendo utilizados
para pastejo de caprinos e ovinos. A baixa disponibilidade de nutrientes limita o uso destes

solos com agricultura de baixo nivel de insumos, o que reflete ainda o baixo contetddo de

61



matéria orgénica, no caso especifico dos Latossolos, Neossolos e Cambissolos estudados.
COELHO E VERLENGIA, afirmam que quanto maior a quantidade de matéria orgénica do
solo mantida pela vegetacdo, maior serd os valores dos nutrientes retidos no solo.

Pode-se ainda, inferir que na 4rea de Latossolos estudada, a baixa disponibilidade de
nutrientes é também resultado do elevado grau de exploracdo das terras. As amostras foram
coletadas em area desmatada e apresentando sinais de degradagdo pela redugo da fertilidade

natural.

CONCLUSAO

De acordo com as caracteristicas avaliadas, pode-se inferir que: os solos da area de
producdo de petrdleo no campo de Canto do Amaro, apresentam alta variabilidade espacial
nos teores de macronutrientes e pH em dgua na propor¢cdo 1:2,5. Os teores de potdssio
trocdvel apresentaram maior amplitude de variagdo; os maiores teores de aluminio trocével
foram observados nos solos derivados dos sedimentos de Grupo Barreiras; nos solos
derivados de calcdrio (Chernossolos Réndzicos) os valores médios de pH se aproximaram, de

8.,0; os teores de P assimildvel, foram sempre baixos em todos os solos analisados,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Ministério da Agricultura e do abastecimento. Manual de métodos de analise de
solo. Rio de Janeiro, CNPS/EMBRAPA, 1997, 212p.

BRASIL. MINISTERIO DA AGRICULTURA. Secretaria Nacional de Planejamento
Agricola. Aptidao Agricola das terras do Rio Grande do Norte. Brasilia: BINAGRE, 1978,
84p.

COELHO, F. S.; VERLENGIA, F. Fertilidade do solo. Campinas - SP, Instituto Campineiro
de Ensino Agricola. sd. 384p.

LEMOS, R. C. SANTOS, R. D. de. Manual de descricio e coleta de solos no campo,3 ed.
Campinas — SP, Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo,1996.84p.

OLIVEIRA M.; LEMOS, M. de; FREITAS, D.F.F.FERNANDES, M.S.S. Diagnostico do
meio natural no projeto de assentamento Tido Carlos, municipio de Apodi, RN. Mossoro,
FGD/ESAM/TERRA VIVA, 2002. 65p.

OLIVEIRA, M. de. Os solos e o ambiente agricola no sistema Piranhas-Acu, RN. 1988.
312 f. Tese (Doutorado em Solos e Nutricdo de Plantas) Universidade Federal de Vigosa,
Vigosa, 1988.

RAMALHO FILHO, A.. Sistema de avaliacao da aptidio agricola das terras. Rio de
Janeiro, EMBRAPA/CNPS, 3.ed.,1995,65p.

62



AVALIACAO DA QUALIDADE DO LEITE DE VACAS ALIMENTADAS COM
REFUGO DE MELAO VALENCIANO AMARELO CULTIVADO NA REGIAO DO
AGRO-POLO MOSSORO-ASSU

Leonardo Lopes Tavares', J oaquim Amaro Filho'

INTRODUCAO

Com o advento da fruticultura irrigada no semi-drido nordestino, surge a opcdo de
incrementar o meldo na alimentacdo do rebanho da regido. A abertura desta nova fonte de
alimentos, sem duvida, contribui para o crescimento da produgdo leiteira do Estado que, por
sua vez, ocupa o 5° lugar na producgdo de leite da regido nordeste e o 16° do Brasil, com uma
producio anual de 159 milhdes de litros de leite (ANUARIO ESTATISTICO DO
BRASIL,1998).

Levando em conta a quantidade produzida por unidades animal a vaca leiteira supera
outras espécies domésticas, ndo sé no volume da producgéo sob a forma de leite, como também
nas quantidades de proteina e energia contidas em seu produto.

Atualmente, o avanco nas pesquisas tecnoldgicas, vem propiciando, através dos
conhecimentos adquiridos, a substituicdo progressiva da alimentacdo tradicional, por uma
mista, baseada em residuos ou subprodutos da inddstria e da agricultura, havendo a
necessidade, ainda, de se conhecer seus valores nutritivos. A andlise de produtos e
subprodutos que entram na dieta didria de animais, seja para a produgdo de carne ou de leite, é
fundamental, ndo sé para o ajuste das necessidades requeridas pelo animal, como também
para conhecer a idoneidade quanto a presenca de produtos contaminantes, de origem quimica
ou organica, capazes de provocar danos aos animais ou aos seres humanos.

O meldo, principal cultura da regido, de sabor adocicado e suculento, caracteristicas
vantajosas para animais criados em regides com escassez de dgua, sendo bastante palatavel,
de boa digestibilidade e alto valor nutritivo. O fruto vem sendo usado sem nenhuma restricao
pelos criadores, que adaptam ao manejo dos seus rebanhos utilizando o refugo oriundo das
lavouras irrigadas.

Essa utilizag@o dos restolhos culturais (frutos) na dieta de vacas em lactacio requer, ainda,
cautela diante da auséncia de investigacdes mais aprofundadas que mostrem se hd , e em que
nivel, a presencga de residuos quimicos nos frutos e caso haja, quais os possiveis reflexos na

produgdo de leite, uma vez que o animal come a casca, a polpa e as sementes dos frutos.

! Departamento de Ciéncias Ambientais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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Outro conceito toxicoldgico importante € o intervalo de seguranga ou periodo de caréncia,
que € o intervalo de tempo, expresso em dias, entre a ultima aplicacdo do defensivo e a
colheita ou comercializagdo do vegetal, abate ou ordenha do animal a fim de que os residuos
estejam de acordo com os limites maximos permitidos (BRASIL 1998).

Atualmente os defensivos mais usados sdo os inseticidas destinados ao controle da mosca
branca (Bemisia tabaci) e da mosca minadora (Liriomyza sp.), principais pragas do meloeiro
na regido, havendo ainda uma caréncia de informacdes sobre a passagem de substincias
quimicas que possam ser consumidas pelo animal para o leite produzido.

Este trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade do leite de vacas alimentadas com
refugo de meldo, visando assim esclarecer e informar de forma clara e segura os niveis de

riscos desta pratica pelo criador.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na fazenda Agrosafra, localizada no Sitio Sumidouro, no
municipio de Baratina — RN.

Selecionaram para a investigagdo 30 vacas, pelo método de amostragem simples, todas em
lactacdo, arragoadas dentro do padrdo definido pela fazenda, porém com o fornecimento de
meldo livre e como testemunha 10 vacas com os mesmos critérios acima, porém sem o melao
na sua dieta.

Os frutos utilizados foram aqueles que nao atenderam aos padrdes de qualidade para serem
destinados (tamanho e peso), aos mercados externo e interno, apds o processo de
classificagdo e selecdo no “Packing-house” da empresa. O leite foi coletado, semanalmente no
periodo de outubro a dezembro de 2003, na ordenha vespertina, realizada manualmente. Foi
tomada, posteriormente uma amostra de 100 ml por animal. Em seguida, as mesmas foram
transportadas em recipiente isotérmico até o laboratério de quimica da Escola Superior de
Agricultura de Mossoré — ESAM, onde foram armazenadas em freezeres a uma temperatura
de -18°C. Posteriormente as amostras foram submetida ao processo de liofilizacdo e apods
serem devidamente acondicionadas foram enviadas para andlise de verificacdo dos teores de
Acetamiprid, principio ativo utilizado no manejo fitosanitidrio do meldo, no laboratério de
residuos da Quimiplan - ES, pelo método de F.J Plake and E. Weber (Method of determining

Acetamiprid residues).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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De acordo com a Tabela 1 todos os tratamentos apresentaram residuos de Acetamiprid
abaixo do Limite Maximo de Residuo (LMR), estabelecido pela ANVISA. Os resultados
obtidos podem ser influenciados por diversos fatores ligados ao que podemos chamar de

depdsito, penetracio e persisténcia de pesticidas.

Tabela 1. Niveis de Acetamiprid (mg/kg) em frutos de meloeiro utilizados na alimentacdo de vacas leiteiras na
fazenda Agrosafra — Baratina/RN

Amostras To A1 T, A2 TyA3 T, A4 T, A5 T, A6 T, A7 T, A8
(Ty. Testemunha)
Concentracao <0,10 <010 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

*Limite Maximo de residuo permitido (LMR) = 0,10 mg/kg

De acordo com PESSINI (2003), o emprego de determinado defensivo deve ser
acompanhado de prévio conhecimento de seu comportamento no ambiente e no material
tratado. Por outro lado, € inevitdvel a ocorréncia de residuos nas superficies que receberam
aplicagdo desse produto, mesmo que em quantidades pequenas. ROUCHAUD & MEYER
(1992), citam que os defensivos geralmente penetram no tecido da planta, mesmo que apenas
nas camadas subcuticulares. E, também que os produtos que n@o penetrem no tecido,
permanecam na superficie da planta, sendo fotodecomposto, perdendo-se por volatilizagdo e
lavagem das chuvas.

Para os defensivos agricolas, a camada do produto francamente aderida recobrindo a
superficie da planta, apds a aplicagdo na parte aérea € denominada depdsito, enquanto que o
material sobre ou no interior do substrato, apds inicio da atuacdo dos processos de penetraciao
e degradacdo o composto refere-se ao residuo (GUNTHER, 1969). O deposito torna-se
residuo tdo logo ele seja afetado por lavagem, conversdes metabdlicas ou por outros processos

que causem atenuagio e degrada¢do (GALLO et al.,1988).

CONCLUSOES

De acordo com a andlise dos resultados obtidos nas condi¢des deste experimento,podemos
concluir que:
a) A presenca de residuos quimicos de acetamiprid no leite das vacas arracoadas com meldo
estiveram abaixo do Limite Maximo de Residuo (0,10 mg/kg) estabelecido pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitéria;
b) A qualidade do leite, quanto a presenga de substancias quimicas, das vacas alimentadas

com meldes, ndo foi comprometida, pelo uso do Acetamiprid;
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¢) O Acetamiprid foi utilizado pelo produtor de acordo com as recomendacdes técnicas,

contribuindo para os baixos niveis do produto na ocasido
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CONCENTRACOES DE EXTRATOS AQUOSOS DE FRUTOS DE NIM SOBRE
Stiphra robusta

José Audjam Bezerra de Souza', Adalberto Hipdlito de Sousa', Welber Eustiquio de
Vasconcelos', Aurélio Paes Barros Janior', Patricio Borges Mauracajai1

INTRODUCAO

O inseto conhecido popularmente como mané-magro (Stiphra robusta Leitdo) esteve em
equilibrio no ecossistema da caatinga antes da implantagdo de monocultivos de cajueiro
(Anacardium occidentale 1.) e algaroba (Prosopis juliflora (Sw.) DC.), passando a ser hoje
uma praga em determinados periodos do ano. Dependendo das condigdes climdticas, este
inseto pode causar grandes perdas econdomicas em fun¢do de sua voracidade alimentar.

O controle de S. robusta, entre outras pragas, tem sido realizado em larga escala por meio
de produtos quimicos. O aumento no conhecimento dos prejuizos advindos do uso
indiscriminado desses produtos tem incentivado estudos relacionados a novas técnicas de
controle de pragas, entre estas, o uso de inseticidas de origem vegetal. No mundo, o uso de
extratos da arvore do nim (Azadiracta indica A. Juss) como biocontrole de insetos tem
aumentado muito, devido a sua capacidade de repeléncia efetiva contra diferentes pragas
(LAGUNES et al, 1998). A azadiractina torna o alimento impalatavel aos insetos por acdo
direta, como demonstrado em gafanhotos e lepiddpteros. Alguns desses aspectos apresentados
tornam a azadiractina, ou mesmo, extratos de nim que a contém, bastante promissores para
uso em programas de manejo integrado de pragas e por isso seu interesse em todo o mundo
tem crescido. Encontrada principalmente nos frutos da arvore, azadiractina € solivel em agua,
mas pode ser obtida com maior eficiéncia por extracdo metabdlica (Martinez, 1998).

NERI et al. (2000), observando o indice de mortalidade de S. robusta com a utilizacdo de
extratos aquosos de folhas frescas e secas de nim, constataram que os extratos de umarizeiro,
pimentdo, nim e melosa foram superiores a outros de outras plantas. Como uma continuagio
desta pesquisa, este trabalho teve por objetivo avaliar a atividade de diferentes concentracdes
(massa/volume) dos extratos aquosos de frutos frescos e secos de nim no controle do mané-

mago.

MATERIAL E METODOS
O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Entomologia do Departamento de Ciéncias

Vegetais da Escola Superior de Agronomia de Mossor6-RN a temperatura de 29 + 3°C e UR

! Departamento de Ciéncias Vegetais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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de 68 £ 15%.

Dois experimentos foram realizados para avaliacdo das diferentes concentragcdes dos
extratos nos machos/fémeas de S. robusta. No primeiro experimento, extraiu-se o principio
ativo de frutos frescos, os quais foram misturados com dgua a 70°C, triturando-se a mistura
em liquidificador, e apds um repouso de 24 horas fez-se o peneiramento em tecido fino de
voil. Para o segundo experimento extraiu-se o principio ativo do p6 de frutos secos utilizando
a mesma metodologia do primeiro.

Os extratos foram aplicados sobre os insetos e sobre sua alimentacdo (folhas de
mangueira), para avaliar, diariamente durante dez (10) dias, o poder de repeléncia e/ou
deterréncia refletido na mortalidade da populagcdo. Nos bioensaios foram utilizados insetos
adultos obtidos em criatério de laboratorio, os quais foram colocados em recipientes plasticos
transparentes (500mL), sendo um casal em cada recipiente.

Os tratamentos constituiram-se das concentragdes: 0% (somente dgua destilada -
testemunha), 5% (50g de frutos frescos ou pd/ 950mL de dgua destilada), 10% (100g de frutos
frescos ou p6/900mL de dgua destilada), 15% (150g de frutos frescos ou pd/850mL de dgua
destilada), 20% (200g de frutos frescos ou p6/800mL de dgua destilada), 25% (250g de frutos
frescos ou p6/750mL de dgua destilada), 30% (300g de frutos frescos ou pd/700mL de dgua
destilada).

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 7x2, onde o
primeiro fator refere-se concentragdes e o segundo ao sexo dos insetos, com quatro repeticdes

de dez casais, onde avalio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ocorreu mortalidade em todas as concentragdes dos extratos dos frutos frescos e secos de
nim. A mortalidade, no intervalo de 10 dias apds a aplicacdo dos extratos de nim, aumentou
proporcionalmente com as concentragdes dos extratos, onde as fémeas mostraram-se mais
resistentes que os machos, tanto nos extratos preparados a partir de frutos secos quanto nos

extratos preparados a partir de frutos frescos (Tabela 1).

Tabela 1. Mortalidade de machos e fémeas de S. robusta submetidos a extratos aquosos de frutos frescos e secos
de nim

Frutos secos Frutos frescos
machos fémeas machos fémeas
7,00 A 4,08 B 4,40 A 3,87 B

CV(%) 2591 16,27
MG 4,19 5,54

CV - coeficiente de variagdo, MG — média geral; Médias ndo seguidas pela mesma letra maitiscula na linha diferem pelo
teste de Tukey (P > 0,01).
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Houve interacdo significativa entre as concentragdes dos extratos dos frutos secos e o sexo
dos individuos na mortalidade de S. robusta. Para os extratos dos frutos frescos ndao houve
interacdo significativa entre estes fatores.

Desdobrando a interagdo concentragdes dos extratos de frutos secos nos insetos de sexos
diferentes (Figura 1), observou-se que todos os insetos machos morreram nos extratos com
concentragdes a partir de 15%. Nas fémeas, a concentragdo que teve a maior mortalidade foi a
de 30%, com uma média de 6 insetos mortos. NERI et al (2003), obtiveram resultados
semelhantes com extratos de folhas secas e frescas de nim em S. robusta, onde as fémeas

mostraram-se mais resistentes ao efeito dos extratos que os machos.

y = 0,0398 + 0,264x "% 004162 + 0,682x%F R = 0,95 B
(Machos) i

15 . 2
. § ¥=-0081+038"- 00892 + 0000877 R =099

75

A

Mortalidade de insetos
Mortalidade de insetos

¥ =0,00425 + 0,340x'%- 0075 + 0 paogars?® R - 0,99 14
(Fémeas)

0 5 10 5 0 30 0 5 0 5 20 P 30
Concentracio do extrato (%) Concentragio do extrato { %)

Figura 1. Mortalidade de S. robusta em fungdo de concentragdes de extratos aquosos de frutos secos (a) e frutos
frescos (B) de nim

Os extratos de frutos frescos apresentaram uma maior mortalidade na concentragdo de 30%,
sendo que em nenhuma concentragdo houve a mortalidade total dos dez insetos, como ocorreu
nos extratos de frutos secos nas concentracdes a partir de 15% (Figura 2).

Pode-se atribuir a maior mortalidade dos insetos a partir de determinadas concentracdes ao
efeito de deterrencia ou repeléncia provocado pelas azadiractinas, provocando a inibi¢do da
alimentagdo dos insetos nas maiores concentragdes dos extratos. Resultados semelhantes foram
obtidos por BHATIA & SIKKA (1957) no gafanhoto Schistocerca gregaria Forsk., que apesar
de polifago, ndo se alimenta de plantas da familia Meliaceae, A. indica e Melia azedarach, pois
em seus frutos e folhas sdo encontradas substancias que inibem sua alimentacdo (GILLS &

LEWIS, 1971) por tornar o alimento impalpavel (MARTINEZ, 1998).

CONCLUSOES
Os extratos dos frutos secos de nim nas concentracdes a partir de 15% foram os mais

eficientes na mortalidade de S. robusta, sendo as fémeas mais resistentes que os machos.
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MORFOLOGIA E RENDIMENTOS DE ESPIGAS VERDES E GRAOS DE
CULTIVARES DE MILHO EM COMPETICAO COM PLANTAS DANINHAS

Keny Henrique Mariguelel, Paulo Sérgio Lima e Silva'

INTRODUCAO

A competi¢do com plantas daninhas pode reduzir o rendimento de griaos de milho em até
70% (TEASDALE, 1995). Diferencas varietais na capacidade de supressdo de invasoras
foram relatadas em vdarias culturas, inclusive o milho (BEGNA et al., 2001). O indice de area
foliar (IAF), altura da planta, a taxa de desenvolvimento de area foliar e sua distribui¢do na
copa da planta estdo entre as importantes caracteristicas na competi¢dao por luz (SINOQUET
& CALDWEL, 1995). Caracteristicas como essas podem ser melhoradas através de praticas
culturais e/ou por melhoramento de plantas (LINDQUIST & MORTENSEN, 1998). Essas
abordagens podem ajudar as plantas de milho a competir melhor com as invasoras e auxiliar
os agricultores a reduzir a quantidade de herbicidas para controlar as invasoras e,
conseqiientemente, reduzir os danos ambientais (BEGNA et al., 2001).

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos de plantas daninhas sobre os rendimentos de

espigas verdes e de grios e sobre caracteristicas morfoldgicas de seis cultivares de milho.

MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental ‘“Rafael Fernandes”, da Escola
Superior de Agricultura de Mossor6 (ESAM), distante 20 km do municipio de Mossor6-RN
(5° 85, 37°20° W e altitude de 18 m).

A andlise de amostra do solo indicou: pH = 6,8; Ca = 1,80 cmol, dm? ; Mg = 0,40 cmol,
dm’3; K =0,10 cmol, dm'3; Na =0,01 cmol. dm’3; Al = 0,00 cmol. dm'3; P=25mg dm'3; Mat.
Org. = 1,90 g kg'l. O solo, um Argissolo Vermelho-Amarelo, foi preparado com duas
gradagens e a adubagdo de plantio foi efetuada com de 20 kg ha! de sulfato de aménio, 60 kg
ha! de superfosfato triplo, 40 kg ha™ de cloreto de potéssio. Os adubos foram colocados em
sulcos ao lado e abaixo dos sulcos de semeadura. O plantio foi feito em 20/03/2003 no
espacamento de 1,0 m x 0,4 m, deixando-se duas plantas em cada cova. O experimento foi
irrigado por aspersdo. A lamina liquida requerida para o milho (5,6 mm) foi calculada
considerando-se ser de 0,40 m a profundidade efetiva do sistema radicular. O momento de
irrigar teve por base a dgua retida no solo a tensdo de 0,04 MPa. O turno de rega foi de um

dia. As irrigacdes foram iniciadas apds o plantio e suspensas um dia ou dois depois de cada

! Departamento de Ciéncias Vegetais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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dia de chuva, ou antes de cada colheita. Durante os meses de marco, abril e maio choveram
120, 291 e 48 mm, respectivamente.

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados com parcelas subdivididas e cinco
repeticdes. Cada subparcela ficou constituida por quatro fileiras com 6,0 m de comprimento
cada. Como drea util, foram consideradas as duas fileiras centrais, eliminando-se as plantas de
uma cova de cada extremidade. Uma das fileiras tteis foi utilizada para avaliacdo do
rendimento de espigas verdes e a outra, para avaliacdo do rendimento de grdos. As cultivares
AG 405, AG 2060, BA 8517, BA 9513 DKB 435 e EX 6005 foram submetidos aos
tratamentos sem capina e duas capinas (aos 20 e 40 dias apds o plantio). As cultivares foram
aplicadas as parcelas e o controle de invasoras, as subparcelas. Nas parcelas que sofreram
capinas, avaliou-se a composi¢do floristica das plantas daninhas que ocorreram no
experimento. As plantas daninhas foram coletadas em 4rea de 1,0 m (no sentido da largura da
parcela, entre as duas fileiras centrais) x 0,4 m (no sentido do comprimento da parcela,
incluindo as duas covas centrais de cada fileira)

No controle da “lagarta-do-cartucho” (Spodoptera frugiperda Smith) foram realizadas
quatro pulverizagdes com deltamethrin (250 ml/ha), sendo a primeira aos quinze dias apds o
plantio e as seguintes em intervalos de 10 dias. Aos 20 e 40 dias apds o plantio realizou-se
uma adubacdo em cobertura com 40 kg ha™ de uréia, em cada aplicagio.

O rendimento de milho verde foi avaliado pelo rendimento de espigas empalhadas
comercializaveis (espigas com comprimento igual ou superior a 22 c¢cm e sem indicios do
ataque de doencas e pragas). As alturas da planta (distdncia do nivel do solo ao ponto de
insercdo da lamina foliar mais alta) e de inser¢@o da espiga (distancia do nivel do solo ao n6
de insercdo da espiga) foram avaliadas em dez plantas tomadas ao acaso na area ttil de cada
parcela. A colheita das espigas maduras foi realizada aos 100 dias apds o plantio. O
rendimento de grdos foi corrigido para um teor de umidade de 15,5%. Os dados coletados
foram submetidos a andlise de varidncia, utilizando-se o software MS STAT e as médias

comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas daninhas que ocorreram no experimento foram as seguintes: Alternanthera
ficoidea (L.) R. Br., Borreria verticilata (L.) G.F.W.Mayer, Cenchurus echinatus (L.),
Dactyloctenium aegyptium (L.) Scop., Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Ipomea asarifolia
Roem et Scult, Panicum maximum Jacq., Commelina sp., Phyllanthus niruri L., Melochia

pyramidata L., Senna uniflora (P. MILL) Irwin & Barnelis, Cucumis anguria L.. Conhecer as
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espécies daninhas que ocorrem numa drea agricola é imprescindivel para que se possam
sugerir o seu manejo e controle seletivo, evitando aplicagdo intensiva de herbicidas em doses
desnecessarias (MACEDO & MARTINS, 1998 apud MACEDO et al., 2003).

Nas alturas de planta e de inser¢do da espiga o tratamento “com capina” foi superior ao

“sem capina” nas duas caracteristicas (Tabela 1), mas ndao houve diferenca entre as cultivares.

Tabela 1. Médias da altura da planta e de inser¢do da espiga de cultivares de milho com e sem controle de
plantas daninhas'

Altura da planta (cm) Altura de insercio da espiga (cm)

Cultivares Com capinas Sem capinas Médias Com capinas Sem capinas Médias
AG 405 200 204 202 a 106 105 106 a
AG 2060 184 178 181 a 92 89 91a
BA 8517 193 188 191 a 94 90 92a
BA 9513 188 186 187 a 97 96 97 a
DK 435 195 183 189 a 98 91 95a
EX 6005 183 180 182 a 82 80 8la
Médias 191 A 187B 95 A 92B

CVa 13%, 18

CVb 4% 7

"Médias seguidas pela mesma letra minidscula, nas colunas, e pela mesma letra maitscula, nas linhas, ndo diferem entre si, a 5
% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Nao houve diferenca entre cultivares quanto ao peso de espigas verdes empalhadas
comercializaveis, mas as parcelas capinadas produziram em média mais que as nio-capinadas
(Tabela 2). Os valores do coeficiente de variagdo (CV) dessa caracteristica estdo um tanto
elevados. Possivelmente isto ocorreu porque a classificacdo das espigas em comercializaveis
implica em maior erro experimental, por envolver certo grau de subjetividade. Especialmente
nas parcelas ndo-capinadas, que em geral produzem espigas pequenas e de pequeno didmetro.
Além do mais, nessas parcelas, o nimero de espigas comercializdveis tende a ser reduzido,
devido a presenca de invasoras, reduzindo a média geral do experimento e,
conseqiientemente, aumentando o CV. Quanto ao rendimento de graos (Tabela 2), no
tratamento com capinas, a cultivar BA 8517 superou apenas a cultivar EX 6005. No
tratamento sem capinas nio houve diferenca entre as cultivares. Na comparagio entre os dois
tratamentos (com capinas e sem capinas) as cultivares BA 8517, DK 435 e AG 2060 foram
superiores no tratamento com capina. No rendimento de grios, os valores do CV foram
menores, porque o rendimento médio foi maior. Isso acontece porque espigas imprestaveis
para a comercializacdo, quando consideradas do ponto de vista de espigas verdes, sdo
perfeitamente aproveitdveis quando o interesse € por grdos maduros. Embora o experimento
tenha sido irrigado, as plantas daninhas podem reduzir a habilidade do sistema radicular do

milho para absorver dgua e nutrientes (RAJCAN & SWANTON, 2001). Sob estresse hidrico,

a fotossintese € reduzida, afetando a acumulacgdo e aloca¢io de matéria seca para os 6rgdos da
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planta (NISSANKA et al., 1997). Em termos de quantidade de luz, as perdas em rendimento
do milho, resultantes da competicdo com plantas daninhas é devida mais a uma reducgdo do
indice de area foliar que a reduc@o de taxas fotossintéticas de folhas sombreadas. Quanto a
qualidade de luz, especula-se (RAJCAN & SWANTON, 2001) que o milho na presenca de
plantas daninhas, em sua fase inicial de crescimento, receberia luz de qualidade diferente, o
que faria com que a cultura tivesse uma menor razio sistema radicular/parte aérea. Durante o
enchimento das sementes, essa caracteristica seria desvantajosa, quando a competi¢do por

dgua e nutrientes se tornasse mais limitante.

Tabela 2. Médias da massa de espigas verdes empalhadas comercializdveis e do rendimento de grdos de
cultivares de milho, com e sem controle de plantas daninhas'

Cultivares Espigas comercializdveis (kg/ha) Rendimento de grios (kg/ha)
Com capinas Sem capinas Médias Com capinas Sem capinas

AG 405 5.971 2.688 4.330a 4.375 abA 4.092 aA
AG 2060 6.593 3.761 5177 a 5.189 abA 3.719 aB
BA 8517 6.811 5.536 6.174 a 5.603a A 4.073 aB
BA 9513 8.449 4.736 6.593 a 4.973 abA 4.418 aA
DK 435 5.702 3.699 4.701 a 5.411 abA 4.207 aB
EX 6005 6.472 3.155 4.814 a 4.176 DbA 3.624 aA
Médias 6.666 A 3.929 B - - -
CVa 59 - 19 -
CVb 42 - 10 -

"Médias seguidas pela mesma letra minudscula, nas colunas, e pela mesma letra maidscula, na linha, ndo diferem entre si, a 5
% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

CONCLUSOES

Nao houve diferenca entre as cultivares nas alturas da planta e de inser¢do da espiga e
massa de espigas verdes empalhadas comercializdveis. A realizagdo de capinas proporcionou
maiores alturas da planta e de insercdo da espiga e massa de espigas verdes empalhadas
comercializaveis. Com capinas, a cultivar BA 8517 com 5.603 kg/ha foi a mais produtiva,
quanto ao rendimento de gridos. No tratamento sem capinas ndo houve diferenca entre

cultivares, quanto a esse cardter.
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ARMAZENAMENTO SOB ATMOSFERA MODIFICADA DE MELAO
CANTALOUPE CULTIVADO COM DIFERENTES COBERTURAS E LAMINAS DE
IRRIGACAO

Manoella Ingrid de O. Freitasl, Maria Zuleide de Negreirosz, Josivan Barbosa Menezesl, José
Francismar de Medeiros®

INTRODUCAO

A expansio do melao no pdlo agricola Rio Grande do Norte/Ceard, nos dltimos anos, deve-
se a atuacdo das grandes empresas que dedicam a sua producdo para exportacdo. Assim
diversos pesquisadores estdo buscando novas tecnologias como forma de melhorar ndo sé o
rendimento, mas também, a qualidade dos frutos para exportagdo. Dentre estas técnicas
destaca-se a cobertura do solo, principalmente depois do surgimento dos filmes plasticos que
tém encontrado aceitagdo cada vez maior por parte dos produtores, devido a sua praticidade
de aplicagdo e, sobretudo pelas vantagens que trazem aos cultivos, como aumento de
produgdo de frutos comercializdveis, economia de 4gua, controle ou redugdo de plantas
invasoras e melhoria na qualidade dos frutos para exportagdo (COSTA et al., 2003; GONDIM
et al., 2003).

O controle da temperatura e da umidade relativa no armazenamento refrigerado de melao é
fundamental e essencial para prolongar a vida ttil p6s-colheita. Para tanto, o conhecimento de
sua fisiologia pds-colheita é essencial a fim de possibilitar o controle de todos estes recursos,
evitando possiveis desordens externas e internas e tornando possivel o envio destes frutos aos
mais distantes centros consumidores do pais ou do exterior (GONDIM et al., 2003).

O trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade pds-colheita do meldo Cantaloupe
armazenado sob atmosfera modificada, proveniente de diferentes tipos de coberturas de solo e

laminas de irrigacao.

MATERIAL E METODOS

Os meldes do hibrido Torreon, tipo cantaloupe, foram provenientes da primeira e segunda
colheita do experimento de campo desenvolvido na Fazenda Santa Julia Agro-Comercial
Exportadora de Frutas Tropicais Ltda, Mossor6-RN, no periodo de 23 de agosto a 03 de
novembro de 2003, cujos tratamentos resultaram da combinacdo de cinco tipos de coberturas

do solo (filmes de polietileno preto, prateado, amarelo marrom, e solo descoberto, como

' Departamento de Agrotecnologia e Ciéncias Sociais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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testemunha) e trés 1aminas de irrigacdo: 282,63 mm (100% da lamina padrdo), 239,69 mm (85
% da lamina padrio) e 197,30 mm (70% da lamina padrdo). Foram amostrados oito frutos de
cada tratamento, totalizando 120 frutos, onde metade foi utilizada nas determinacdes
realizadas aos 30 dias de armazenamento.

Ap6s a colheita, os frutos foram transferidos para o Laboratério de pds-colheita de frutos e
hortalicas da Escola Superior de Agricultura de Mossor6 — ESAM. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado com quatro repeti¢des. Os tratamentos
resultaram da combinagdo de cinco tipos de coberturas do solo (filmes de polietileno preto,
prateado, amarelo marrom, e solo descoberto, como testemunha), trés laminas de irrigagdo:
282,63 mm (100% da lamina padrdo), 239,69 mm (85 % da lamina padrao) e 197,30 mm
(70% da lamina padrao) e dois tempos de armazenamento (0 e 30 dias de armazenamento),
totalizando 30 tratamentos. Subtende-se como lamina padrdo, a lamina de irrigagdo estimada
para o cultivo de meldo sem cobertura do solo (ALLEN et al., 1998).

Os frutos foram armazenados a 5+ 1°C e umidade relativa de 90 a 100%, envoltos em filme
pléstico Xtend® (espessura nominal: 20pum e passagem de vapor de dgua de 250-260 g/mz-dia
a 20 °C e 50% de UR) durante 25 dias, sendo submetidos a 20 °C com umidade relativa de 90
a 100%, por cinco dias.

As caracteristicas avaliadas nos tempos 0 (zero) e 30 dias de armazenamento dos frutos

foram a firmeza da polpa (N), espessura da polpa (cm) e sélidos soliveis totais (%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os sdlidos soluveis totais foram influenciados pelo fator tempo de armazenamento, onde se
observou menor valor aos 30 dias de armazenamento (9,60 %) (Tabela 1), ficando ainda
acima do aceitdvel para comercializagdo no mercado externo, que é de 9%. GONDIM et al.
(2003) trabalhando com os mesmos tratamentos, porém em solo de textura franco-argilosa
também verificaram que os teores de sdlidos soliveis foram menores aos 30 dias de
armazenamento. Ao contrario dos frutos climatéricos como banana e macad, que armazenam
aprecidveis quantidades de amido para transformacdo em agtcares durante 0 armazenamento
(BRADY, 1987), o tecido mesocarpico do meldao nido contém reserva de amido, podendo
justificar a reducdo dos solidos totais.

Verificou-se que os teores de sdlidos soldiveis reduziram em func¢do das laminas de
irrigacdo (Y?=99,3583 + 4,3447/X; R* = 0,97**). E presumivel que o excesso de dgua nas
maiores laminas tenha contribuido para reduzir o teor de sélidos soliveis, como foi observado

por GONDIM et al., (2003), o qual registrou em média um valor de 8,85% na maior lamina de
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irrigacdo (263 mm), enquanto na menor lamina (173 mm) uma média de 9,45 % de sdlidos

soluveis.

Tabela 1. Valores médios de sélidos soliveis totais de frutos de meldo “Torreon’, em funcido dos tipos de
cobertura e tempo de armazenamento. Mossord, ESAM, 2003.

Tipos de cobertura do solo Sélidos soliiveis totais (%)
Solo descoberto (testemunha) 9,71 a
Polietileno preto 9,90 a
Polietileno prateado 10,16 a
Polietileno amarelo 10,47 a
Polietileno marrom 10,26 a

Tempo de armazenamento

0 dias 10,59 a

30 dias 9,60 b

CV (%) 9,91

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (p>0,05) pelo teste de Tukey.

Para firmeza de polpa observou-se interacdo significativa entre os fatores cobertura do
solo, laminas de irriga¢do e tempo de armazenamento. Desdobrando essa interacdo foram
observados uma diminui¢do na firmeza de polpa com o aumento das laminas de irrigacdo
dentro do plastico prateado (Y2= 590,3651 + 85,7653/X2; R>= 0,99**) no tratamento zero dias
de armazenamento.

Para espessura de polpa observou-se interagc@o entre os fatores cobertura do solo, 1dminas
de irrigacdo e tempo de armazenamento. Desdobrando essa interagdo observou-se apenas uma

funcdo resposta da espessura de polpa em funcdo das ldminas de irrigacdo dentro da cobertura

amarela no tempo zero dias de armazenamento (Y=2,8514+0,0111X2 ; R’ = 0’99**), onde
essa varidvel aumentou com o aumento das laminas de irrigagdo. Por outro lado aos 30 dias de
armazenamento a espessura de polpa teve o mesmo comportamento anterior dentro dos
pldsticos preto (Y =7,1250+0,2892 X R? = 0,99%%) ¢ marrom (Y2=12,4568-3,1345/X" R’
=0,99%%),

CONCLUSOES

- Os solidos soluveis totais foram maiores no tempo zero de armazenamento, porém
decresceram com o aumento das laminas de irrigacao;

- Para firmeza e espessura de polpa houve interacio tripla significativa entre os fatores

cobertura de solo, laminas de irrigagcdo e tempo de armazenamento.
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AVALIACAO DE PROGENIES DE MEIAS-IRMAS DA PINHEIRA QUANTO A
QUALIDADE E RENDIMENTO DE FRUTOS

Rafaela Priscila Antonio', Paulo Sérgio Lima e Silva'

INTRODUCAO

A exploragdo da fruticultura irrigada do Nordeste brasileiro vem sendo feita com um
pequeno nimero de espécies, uma situacdo que tende a se alterar devido a quatro fatores. O
continuado desenvolvimento dos meios de transporte e comunicagdo aumenta o nimero
potencial de consumidores. A exploracdo de poucas espécies dificulta a retencdo da mao-de-
obra, e pode deixar o agricultor vulneravel as oscilacdes dos mercados. Finalmente, o cultivo
de pequeno numero de espécies estd resultando em graves problemas de doencas e pragas.
Com isso, aumentou a procura dos produtores por outras espécies de fruteiras, destacando-se
as anondceas e, dentre estas, a pinheira. A pinheira é explorada em varios Estados do
Nordeste brasileiro, incluindo Alagoas, Ceard, Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte
(SAO JOSE, 1997).

A escassez de clones superiores ¢ um dos entraves a exploracdo da pinheira (LEDERMAN
& BEZERRA, 1997), sendo interessante a realizagdo de um programa de melhoramento,
visando a selec@o de tipos produtivos para posterior clonagem (FREITAS & COUTO, 1997).
No Rio Grande do Norte, como ndo existem cultivares definidas, que possam ser
recomendadas, € comum a importacdo de mudas de pinheiras de outros Estados nordestinos.

O objetivo do trabalho foi avaliar o comportamento de progénies de pinheiras quanto ao
rendimento e a qualidade do fruto, visando a identificacdo de plantas com potencial de gerar

cultivares (clones) superiores.

MATERIAL E METODO

As matrizes foram selecionadas em Aracati-CE, Mossor6-RN e Serra do Mel-RN, com
base na sanidade e vigor das plantas, rendimento aparente e tipo de frutos. As mudas foram
produzidas em Mossor6-RN. A semeadura foi realizada em 03/08/2000, em sacos de plastico
contendo substrato composto por esterco bovino e Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA), na
proporcao de 1:2, além de 1080 g de cloreto de potassio e 1620 g de superfosfato simples.

O experimento propriamente dito foi realizado na Fazenda Experimental ‘“Rafael
Fernandes” da ESAM, distante 20 km de Mossor6-RN (5° 11°S, 37° 20°W, altitude de 18 m).

As covas foram abertas em outubro/2000 no espacamento de 5,0 x 4,5 m. 18 L de esterco

! Departamento de Ciéncias Vegetais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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bovino, 240 g de sulfato de amdnio (80 kg N/ha), 2340 g de superfosfato simples (80 kg P,Os
/ha) e 60 g de cloreto de potassio (60 kg K,O/ha), por cova, foram utilizados como adubagio
de plantio. Essa adubacdo, excetuando o esterco, foi repetida nos dias 20 dos meses de
fevereiro, abril, junho, agosto e outubro de 2001. O transplantio foi realizado aos 110 dias
ap6s a semeadura. Vinte progé€nies foram avaliadas no delineamento de blocos ao acaso com
cinco repeti¢des. Cada parcela foi constituida por quatro plantas, todas consideradas uteis. As
mudas, apds atingirem a altura de 40 cm, foram podadas, sendo mantidos trés ramos para a
formacdo da copa. As irrigacdes foram efetuadas por microaspersao, trés dias por semana,
com vazdo aproximada de 100 L dia™. Foram realizadas podas de limpeza e de formacdo a
cada trés meses, capina e roco a cada quatro meses. Os dados aqui apresentados referem-se ao
periodo setembro/2001 a agosto/2003. Além do rendimento de frutos, estdo sendo avaliadas,
em 12 frutos/parcela, as seguintes caracteristicas: peso do fruto, do pericarpo, das sementes,
do endocarpo e do recepticulo, volume do fruto, teor de sélidos soldveis totais, pH, nimero
de sementes/fruto e acidez total tituldvel (ATT). Foram pesados o fruto, o receptaculo carpico,
as sementes, o pericarpo e o endocarpo. Com um Becker, determinou-se o volume dos frutos.
A polpa foi triturada em processador e com tecido de nylon retirou-se o suco para as andlises
quimicas. A ATT foi determinada utilizando-se aliquota de 10 mL da polpa, com 40 mL de
dgua destilada e 4 gotas de fenolftaleina alcodlica a 1 %. Em seguida fez-se a titulagdo até o
ponto de viragem com solucdo de NaOH a 0,1N. Os resultados foram expressos em % de
dcido citrico/ 100g de polpa; o TSST foi determinado em triplicata por refratometria,
utilizando-se refratdmetro digital, modelo PR-100, Palette (Attago Co., LTD, Japao),
conforme normas da AOAC (1992), expressando-se os resultados em percentagem. O pH foi
obtido em medidor Tecnal, modelo Tec-2, usando-se aliquota de 10 mL da amostra.

Os dados foram submetidos a anédlise de variancia, utilizando-se o software MS Stat e as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade. O rendimento dos
frutos foi analisado considerando-se duas safras (setembro/01 a agosto/02 e setembro/02 a
agosto/03). Nesse caso, considerou-se um esquema de parcelas subdivididas, com safras nas
parcelas e progénies nas subparcelas. Nas demais caracteristicas, a andlise considerou o

periodo dos dois anos em conjunto.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Houve efeito de progénies (P), safras (S) e da interacdo P x S no rendimento de frutos
(Tabela 1). Na primeira safra, ndo houve diferenga entre progé€nies, mas na segunda safra,

destacaram-se as progénies A3 e A4, como as mais produtivas. A produ¢do da segunda safra
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foi superior a da primeira. CARVALHO et al, (2000) encontraram varia¢des de 2050 kg/ha a
3258 kg/ha na produtividade de frutos da pinheira, que podem ter sido devidas a maior idade
das plantas (sete anos) em comparagdo com a idade das plantas do presente estudo (trés anos).

O peso médio do fruto variou de 188,4g (progénie SM3) a 229,62 (progénie FE4). Valores
variando de 137g a 393g foram observadas por outros autores (MAIA et al., 1986). DANTAS
et al.1(991) verificaram que 88% das matrizes apresentaram frutos pesando entre 200 e 400g.
No presente estudo, o pericarpo (casca) foi sempre o principal constituinte do fruto, seguido

do endocarpo (polpa), sementes e pedinculo (engaco) (Tabelal).

Tabela 1. Médias do rendimento de frutos, da massa do fruto e percentagens (em relagdo a massa do fruto) do
pericarpo, endocarpo, sementes e recepticulo de progénies da pinheira

Progénies  Rendimento de frutos (kg/ha) Massa Pericarpo Endocarpo  Sementes (%) Recepticulo
2001/02 2002/03 do fruto (%) (%) (%)
(®
M 80 376 ¢ 194,0 46,8 454 52 1,5
A2 304 668 abc 193,8 484 42,2 5,8 1,6
A3 288 1041 a 198,4 44,5 38,0 5.8 1,6
A4 352 1024 a 190,0 48,5 42,6 6,0 1,6
AS 185 663 abc 188,8 452 443 6,7 1,6
A6 165 677 abc 203,1 48,2 41,3 6,2 1,7
FE1 188 533 be 206,7 50,5 423 54 L5
FE3 193 729 abc 208,8 479 43,0 6,0 1,8
FE4 156 516 be 229,6 49,6 434 59 1,5
FES 285 760 abc 198,2 47,0 43,7 59 1,6
FJ1 181 733 abc 208,8 45,6 43,8 6,3 1,6
FJ2 179 668 abc 197,8 50,0 41,8 59 1,7
IG1 247 654 abc 212,6 49,6 42,2 5,8 1,7
G2 268 710 abc 189,8 48,7 44.8 5,7 1,6
JG3 221 852 ab 213,7 48,9 41,9 6,3 1,8
1G4 179 700 abc 212,2 49,2 44,8 59 1,7
SM1 194 479 be 212,9 48,7 41,5 53 1,6
SM3 138 423 be 188,4 433 42,2 6,0 1,5
SM7 208 651 abc 200,1 42,8 40,5 6,5 1,7
SM8 260 759 abc 223,0 47,7 42,0 4.8 1,6
Médias 219 1145 202,6 47,6 42,5 5,9 1,6
C.V. 12 11 9 10 17 12

O volume dos frutos variou de 163,0 mL a 214,8 mL, com média de 195,5 mL, superiores
aos observados por outros autores (HOLSCHOH et al., 1988). O nimero médio de sementes
por fruto variou de 30,4 a 42,8, variacio menor que a de 110,1 a 80,4 sementes/futo,
encontrada em outro trabalho (DANTAS et al., 1991). No TSST, a variacdo encontrada (de
23,7 °B a 25,7 ° B) foi menor do que a observada por DANTAS et al. (1991). O pH variou de
5,42 a 5,70. Valores superiores ao valor médio 4,60 encontrado por MAIA et al. (1991). Os
mesmos autores obtiveram o valor médio de 0,21 % para ATT, enquanto no presente trabalho

a acidez variou de 0,174 a 0,224% com média de 0,199% (Tabela 2).
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Tabela 2. Médias do volume do fruto, n® de sementes, teor de sélidos soliveis totais (TSST), acidez total tituldvel
(ATT) de progénies de meias-irmas da pinheira

Progénies Volume Numero de Teor de sélidos pH Acidez
do fruto (ml) sementes/ fruto soldveis totais total titulavel
(°B) (%)
M 198,4 AB 30,4 24,8 54 0,18
A2 191,6 AB 36,3 24,7 5,5 0,18
A3 177,9 AB 34,3 24.5 5,5 0,19
A4 192,2 AB 37,6 24,6 5,5 0,18
A5 188,1 AB 40,3 25,7 5,5 0,21
A6 199,4 AB 38,9 24,6 5,6 0,19
FE1 198,4 AB 32,1 23,7 5,6 0,19
FE3 187,0 AB 34,7 249 5,5 0,20
FE4 201,0 AB 35,9 25,1 5,5 0,22
FES5 201,8 AB 41,0 253 5,5 0,21
FIl 196,6 AB 42,1 25,0 5,5 0,20
FI2 163,0B 30,7 24,2 5,6 0,19
JG1 197,2 AB 36,9 24.4 55 0,17
JG2 207,4 AB 38,2 249 5,5 0,19
JG3 194,7 AB 37,2 25,5 5,5 0,20
JG4 196,2 AB 37,1 25,0 5,5 0,21
SM1 206,42 AB 36,7 239 5,6 0,18
SM3 206,0 AB 39,9 24.8 5.4 0,20
SM7 214,8 A 42,8 25,1 5,6 0,19
SM8 212,9 AB 32,8 243 5,5 0,20
Médias 1206,1 36,8 24.8 5,5 0,20
CV., % 11 17 5 2 14

Médias, nas colunas seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

CONCLUSOES

As progénies A3 e A4 foram as mais produtivas na segunda safra e a progénie A7 a que
apresentou frutos mais volumosos. Nao houve diferenca entre progénies na massa média do
fruto e percentagens (em relacdo a massa média do fruto) do pericarpo, endocarpo, das
sementes, n° de sementes, TSST e ATT. Também ndo houve diferengas entre progénies na

produtividade dos frutos da primeira safra
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CONSORCIACAO Zea mays - Vigna unguiculata VISANDO O CONTROLE DE
INVASORAS NO MILHO

Vivian Gaete dos Santosl, Paulo Sérgio Lima e Silva'

INTRODUCAO

O controle de invasoras evoluiu de métodos manuais a adocdo de herbicidas. Em muitas
regides agricolas o uso de herbicidas é generalizado e aumenta em outras, apesar dos problemas
causados por esses produtos. Visando a redu¢@o do uso de herbicidas, estratégias que empregam
controle mecanico de invasoras estdo sendo estudadas, dentre os quais o uso da consorciacdo de
culturas (LIEBMAN & DICK, 1993; CARRUTHERS et al., 1998). LIEBMAN & DICK (1993)
notaram um decréscimo na biomassa das invasoras nos consoOrcios, em comparacdo com o0s
monocultivos, em 47 estudos, um maior nivel de biomassa das invasoras em quatro estudos e
resultados varidveis em trés outros casos.

No Nordeste brasileiro, a consorciacdo do milho com o caupi € extensivamente praticada,
embora o objetivo ndo seja o controle de invasoras, mas melhor utilizacdo dos recursos
ambientais. E de interesse, portanto, a avaliacio do uso do caupi na consorcia¢do com o milho,
visando o controle de invasoras nesta graminea.

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da consorciacio com caupi e do controle

mecanico de invasoras sobre os rendimentos de espigas verdes e de graos de cultivares de milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental da Escola Superior de Agricultura de
Mossoré (ESAM) (5°’S, 37° 20° W e altitude de 18 m), com irrigacao por aspersdao. O solo, um
Argissolo Vermelho-Amarelo, foi preparado com duas gradagens e adubado com 30 kg N, 60 kg
de P,Os e 30 kg de K,O, por hectare, respectivamente com sulfato de amodnio, superfosfato
simples e cloreto de potdssio. Os adubos foram colocados em sulcos ao lado e abaixo dos sulcos
de semeadura. A andlise do solo experimental indicou: pH = 6,8; Ca = 1,80 cmolc'ldm'3; Mg =
0,40 cmol, dm™; K = 0,10 cmol, dm™; Na = 0,01 cmol, dm™; Al = 0,00 cmol. dm™; P = 25mg
dm™; Mat. Org. = 1,90 g kg™'. O plantio foi realizado em 21.03.2003, no espacamento de 1,0 m x

0,4 m (50 mil plantas ha™). Para o controle de Spodoptera frugiperda Smith foram realizadas

! Departamento de Ciéncias Vegetais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossoré/RN
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duas pulverizacdes com deltamethrin (250 ml/ha), aos 7 e 14 dias ap6és o plantio,
respectivamente, usando-se pulverizador costal. Aos 20 e 40 dias depois do plantio foram
realizadas uma adubagdes com 30 kg/ha de N (sulfato de amonio).

Usou-se o delineamento de blocos casualizados com parcelas subdivididas e cinco repeti¢des.
Cada subparcela ficou constituida por quatro fileiras com 6,0 m de comprimento, cada. As
cultivares BA 8512, BA 9012, EX 4001 ¢ EX 6004 foram submetidas aos tratamentos: sem
capinas, duas capinas (aos 20 e 40 dias apds o plantio) e consorciacdo com caupi (cultivar
Sempre Verde). As cultivares foram aplicados as parcelas e o controle de invasoras, as
subparcelas. Na consorciacao, o caupi foi plantado (duas plantas/cova) por ocasido do plantio do
milho, entre as fileiras da graminea, usando-se quatro sementes/cova. Uma das duas fileiras uteis
da parcela foi utilizada para avaliacdo do rendimento de espigas verdes e a outra, para avaliacdo
do rendimento de graos. Foram avaliados o nimero e a massa totais de espigas verdes e o
ndmero, a massa, 0 comprimento e o didmetro de espigas comercializdveis, empalhadas (EEC) e
despalhadas (EDC). Como EEC foram consideradas espigas com comprimento igual ou superior
a 22 cm e sem indicios do ataque de doencas e pragas. Como EDC foram consideradas aquelas
com comprimento igual ou superior a 17 cm e com granagdo adequada a comercializagdo. Nas
espigas maduras foram avaliados os componentes da producgao e o rendimento de graos/ha.

Os dados foram analisados com a analise de varidncia (BANZATTO & KRONKA, 1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve efeito da interagc@o cultivares x controles de plantas daninhas no nimero e massa
totais de espigas verdes, e no numero, massa comprimento e didmetro de espigas verdes
empalhadas comercializaveis. A cultivar EX 4001 foi inferior as demais cultivares, as quais nao
diferiram entre si, quanto ao nimero e massa totais de espigas verdes (Tabela 1). No que se refere
as espigas empalhadas comercializaveis, as cultivares ndo diferiram quanto a massa e didmetro
das espigas, mas a cultivar BA 8512 foi superior quanto ao nimero de espigas e a cultivar EX
6004, quanto ao comprimento das espigas (Tabela 1).

Nao houve diferenca de controles de plantas daninhas no niimero total de espigas verdes. Nas
parcelas capinadas, a massa dessas espigas foi maior que nas outras parcelas. Nas espigas

empalhadas comercializaveis, o tratamento com capinas foi superior aos demais(Tabela 2).
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Nas espigas despalhadas comercializdveis as cultivares BA 8512 e BA 9012 ndo diferiram
entre si e foram superiores as outras duas cultivares quanto ao ndmero e massa das espigas.

Espigas com maior diametro foram apresentadas pelas cultivares BA 9012 e EX 4001 (Tabela 3).

Tabela 1. Médias do niimero e massa totais de espigas verdes e do niimero, massa, comprimento e didmetro das
espigas verdes empalhadas comercializdaveis de cultivares de milho

Cultivares Total de espigas Espigas empalhadas comercializaveis
No ha™ Massa N° ha! Massa Comprimento Didmetro
(kg ha) (kg ha) da espiga (cm) da espiga (cm)

BA 8512 51671 a 10342 a 32731 a 7867 a 27,22b 532a
BA 9012 51622 a 9365 a 29896 b 6474 a 2742b 5,14a

EX 4001 45738 b 8116 b 25212 ¢ 5976 a 27,88 b 522a

EX 6004 51420 a 9169 a 28676 b 6446 a 30,00 a 5,18a
CV.a (%) 6 17 8 26 5 4

"Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, a 1 % de probabilidade, pelo teste de Tukey.

Tabela 2. Médias do nimero e massa totais de espigas verdes e do niimero, massa, comprimento e didmetro das
espigas verdes empalhadas comercializdveis de cultivares de milho submetidas a controles de plantas daninhas

Controle de plantas Total de espigas Espigas empalhadas comercializdveis

daninhas No ha’! Massa N° ha! Massa Comprimento Diametro
(kg ha) (kg ha™) da espiga(cm) da espiga (cm)

C/Capina 51030 a 11672 a 38403 a 9734 a 289a 55a

S/capina 49874 a 8129 b 24594 b 52470 279b 5,1b

C/consércio 49434 a 7945 b 24390 b 5098 b 275b 5,0b

CVb (%) 9 19 8 29 5 5

Médias ndo seguidas pela mesma letra diferem entre si, a 1% de probabilidade, pelo Teste de Tukey.

Tabela 3. Médias do nimero, massa, comprimento e didmetro de espigas despalhadas de cultivares de milho

Cultivares Espigas despalhadas

N.°/ha Massa(kg/ha) Comprimento da Didmetro da

espiga(cm) espiga(cm)

BA 8512 27095 a 4949 a 17,8 a 43b
BA 9012 21913 a 3825a 17,5a 44a
EX 4001 20382 b 4191b 179 a 4,5a
EX 6004 21708 b 2953 b 17,6 a 4,1c
CV a(%) 8 42 7 3

Médias ndo seguidas pela mesma letra diferem entre si, a 1% de probabilidade, pelo Teste de Tukey.

Em todas as caracteristicas relativas as espigas despalhadas comercializaveis, o tratamento
“com capinas” foi superior aos demais tratamentos, os quais nao diferiram entre si (Tabela 4).

Nao houve efeito da interacdo cultivares x controles de plantas daninhas nos componentes do
rendimento (Tabela 5). A cultivar BA 8512 foi a melhor quanto ao nimero de espigas /ha e ao
ndmero de graos/espiga (a cultivar BA 9012 também mostrou superioridade quanto ao nimero de
graos/espiga), mas quanto ao peso de 100 graos a melhor cultivar foi a cultivar EX 6004.

Nos componentes da producdo de graos, as parcelas capinadas propiciaram melhores

resultados que os das outras parcelas, as quais ndo diferiram entre si (Tabela 6).
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Tabela 4. Médias do nimero, massa, comprimento e didmetro de espigas despalhadas comercializdveis de cultivares
de milho submetidas a controles de plantas daninhas

Controle de plantas daninhas Espigas despalhadas comercializdveis
N.°/ha Massa (kg/ha) Comprimento da Didmetro da
espiga(cm) espiga(cm)
C/capina 30535 a 4666 a 189a 44 a
S/capina 18652 b 2872 b 17,1b 420
C/consércio 19137 b 3126 b 172 b 4,3b
CV b(%) 22 35 6 4

Meédias ndo seguidas pela mesma letra diferem entre si, a 1% de probabilidade, pelo Teste de Tukey.

Tabela 5. Médias dos componentes da produgdo de cultivares de milho

Cultivares Numero de espigas/ha Nimero de Peso de 100 graos(g)
grios/espiga

BA 8512 51402 a 3879 a 26,81b

BA 9012 49297 b 360,9a 27,43b

EX 4001 36441 b 321,7b 27,01 b

EX 6004 45853 b 3255b 31,14a

CVa (%) 3 10 7

Médias ndo seguidas pela mesma letra diferem entre si, a 1% de probabilidade, pelo Teste de Tukey.

Tabela 6. Médias dos componentes do rendimento de grdos em razdo do controle de plantas daninhas (médias de 4
cultivares e 5 repeti¢des)

Controle de plantas daninhas Ntmero de espigas ha’’ Nuimero de Peso de 100 graos(g)
grios espiga’’

Com Capina 48904 a 403,4 a 31,17 a

Sem Capina 45405 b 327,1b 26,53 b

Com Consoércio 42934 b 316,6 b 26,60 b

CVa (%) 7 11 8

Meédias ndo seguidas pela mesma letra diferem entre si, a 1% de probabilidade, pelo Teste de Tukey.

Todas as cultivares avaliadas produziram mais graos quando foram capinadas do que com os
demais tratamentos, os quais ndo diferiram entre si (Tabela 7). Contudo, as cultivares tiveram
comportamentos diferentes nos tratamentos de controle de plantas daninhas. As melhores
cultivares foram BA 8512 (com capina), BA 9012 e EX 6004 (na auséncia de capinas), ¢ BA
8512 e EX 6004 (com a consorciacao).

Tabela 7. Rendimento de graos de cultivares de milho em razao do controle de plantas daninhas.

Cultivares Controle de plantas daninhas
Com capina Sem capina Com consércio
kg ha''

BA 8512 7078 a A 3980 b AB 3649b A
BA 9012 5641 a AB 4011b A 3143b AB
EX 4001 4586aB 2174b B 1767b B
EX 6004 5191aB 3398b A 4047b A
CVa (%) 29

CVb (%) 16

As médias ndo seguidas pela mesma letra mindscula na linha e maidscula na coluna ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade,
pelo Teste de Tukey.
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SILVA et al. (2004) demonstraram que a auséncia de capinas reduz o rendimento de espigas
verdes, conforme foi contatado no presente trabalho. No que se refere ao rendimento de graos,
verificou-se que o aumento do nimero de capinas aumenta o rendimento de graos de milho,
embora as diferencas nem sempre sejam significativas (BEZERRA et al., 1995).

Embora o experimento tenha sido irrigado, as plantas daninhas podem reduzir a habilidade do
sistema radicular do milho para absorver dgua e nutrientes (RAJCAN & SWANTON, 2001).
Quanto a qualidade de luz, especula-se (RAJCAN & SWANTON, 2001) que o milho na presenca
de plantas daninhas, em sua fase inicial de crescimento, receberia luz de qualidade diferente, o
que faria com que a cultura tivesse uma menor razao sistema radicular/parte aérea. Durante o
enchimento das sementes, essa caracteristica seria desvantajosa, quando a competi¢ao por dgua e

nutrientes se tornasse mais limitante.

CONCLUSOES

A cultivar BA 8512 é a melhor quanto aos ndmeros e massas total e de espigas
comercializaveis despalhadas e quanto ao nimero de espigas empalhadas comercializdveis de
espigas verdes; ndo houve diferencas entre cultivares quanto a massa de espigas verdes
empalhadas comercializaveis. Com capina, o maior rendimento de graos é obtido com a cultivar
BA 8512; sem capinas, as cultivares BA 9012 e EX 6004 sdo as melhores; na consorciacao, as
melhores cultivares sdo BA 8512 e EX 6004. Nao existem diferencas entre controles de plantas
daninhas no numero total de espigas verdes empalhadas, mas nas demais caracteristicas as

capinas propiciam maior rendimento que os demais tratamentos, que sao equivalentes entre si.
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ACUMULO DE MASSA SECA DA PARTE AEREA DE MELAO CANTALOUPE
CULTIVADO COM DIFERENTES COBERTURAS DE SOLO E LAMINAS DE
IRRIGACAO

Ozail Jacome de Lima Jinior', Elis Regina Costa de Morais', Celsemy Eleutério Maia®, Maria
Zuleide de Negreirosl, José Francismar de Medeiros®

INTRODUCAO

O aumento da oferta de meldo no mercado internacional tornou obrigatdria a diferenciacao
do produto ofertado, fazendo com que o produtor se alinhasse aos requerimentos de mercados
mais exigentes. Assim, todas as etapas de manejo pré-colheita interferem para que o padrio
de qualidade seja alcancado no final do ciclo da cultura do meloeiro.

O conhecimento sobre o crescimento das espécies cultivadas permite planejar praticas
culturais (adubacio e irrigacdo), racionais de cultivo, contribuindo na expressdo do potencial
produtivo das espécies vegetais. Os principios e préticas de andlise de crescimento t€m como
objetivo descrever e interpretar a performance das espécies produzidas em ambiente natural
ou controlado. Fundamenta-se na medida seqiiencial do acimulo de matéria organica pela
planta, determinada normalmente pela mensuracdo da massa da planta e, ou de suas partes
secas (frutos, caule, folhas e outros 6rgaos) (HUNT, 1990).

Portanto, a andlise de crescimento expressa as condicdes morfofisioldgicas da planta e
avalia sua produgdo liquida, derivada do processo fotossintético, sendo o resultado do
desempenho do sistema assimilatério durante certo periodo de tempo (BENINCASA, 1998).

O presente trabalho objetivou avaliar o acimulo de massa seca da parte aérea de meldo
Cantaloupe “Torreon™ cultivado sob condicdes de diferentes coberturas de solo e laminas de

irrigacao.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido durante o periodo de agosto a novembro de 2003, na Fazenda
Santa Jdlia, municipio de Mossor6/RN. O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados completos, em esquema fatorial 5 x 3, com quatro repeti¢des. Os tratamentos
resultaram da combinagdo de cinco tipos de coberturas de solo (filmes de polietileno preto,
prateado, marrom e amarelo, e solo descoberto) com trés laminas de irrigacdo: 100% (L1=
282,63 mm), 85% (L2 = 239,69 mm) e 70% (L3 = 197,30 mm) da lamina padrio (ETc). Cada

parcela continha trés fileiras de 2,5 m de comprimento e 2,0 m de espacamento entre linhas,

' Departamento de Ciéncias Vegetais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
2 Departamento de Ciéncias Ambientais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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totalizando 15,0 m2. Foram deixadas duas plantas por gotejador, espacado de 0,50 m
perfazendo 30 plantas nas parcelas. As mudas de meldo “Torreon” foram produzidas em
bandejas de poliestireno com 128 células, utilizando o substrato comercial Golden Mix a base
de fibra de coco. As mudas foram transplantadas dez dias apds a semeadura. As adubagdes
foram feitas via fertirrigacdo, de acordo com as recomendagdes da andlise de solo e
obedecendo aos estddios de desenvolvimento da cultura.

Antes de se proceder a coleta das plantas para andlise de crescimento foi realizado um
mapeamento das plantas em cada parcela experimental, de modo que foram identificados
plantas com o mesmo estddio de desenvolvimento. A partir dos 19 dias apds a semeadura
(nove dias apds o transplantio das mudas) foi amostrada, a cada sete dias, uma planta
competitiva em uma das trés fileiras de cada parcela, extendendo-se até os 68 dias apds a
semeadura. As plantas foram cortadas rente ao solo e seus drgdos separados. Todos as partes
da planta foram colocadas em sacos de papel e secos em estufa de circulagdo forcada de ar, a
temperatura de 70°C£1°C, até atingirem massa constante. Apos a secagem, o material foi
pesado, determinando-se a massa da matéria seca total. A massa seca da parte aérea (MSPA)
foi a soma da massa seca das folhas, ramos, flores e frutos. Para os valores de MSPA foram

feitos ajustes de equacdes de regressdo, sendo selecionado o modelo logistico:

a
1+exp(b-c*DAS)- €m que DAS ¢ dias apds a semeadura e a, b e ¢ parametros do

MSPA=

modelo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O acumulo de massa seca da parte aérea do meloeiro cultivado sob condi¢des de solo
descoberto e coberto com filmes de polietileno preto (PR), prateado (PT), marrom (MR) e
amarelo (AM), e laminas de irrigacdo foi lento nos primeiros 33 dias apés a semeadura
(DAS), intensificando-se com o florescimento e a frutificacdo (33 a 68 DAS). A MSPA
acumulada para os diferentes tratamentos foi mais acentuada, em média, a partir dos 40 dias e
aos 68 DAS, sendo maior para o plastico amarelo, seguido pelo marrom, o prateado e o preto
(Figura 1). Esse acimulo representou um aumento de 31,39%, 13,54%, 7,66 % e 2,68 % das
coberturas AM, MR, PT e PR, respectivamente, em relagdo ao solo descoberto (SD). Esses
resultados concordam, em parte, com os obtidos por Porto et al. (2003) ao verificarem que os
filmes de polietileno marrom, amarelo e prateado resultaram, ao final do ciclo do meldo

“Torreon™ (63 dias apds a semeadura), num acréscimo de 35,7%, 24,9% e 13,5%,
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respectivamente, de massa seca da parte aérea em relagdo ao solo descoberto. O maior
crescimento do meloeiro cultivado sob cobertura plastica em relacdo ao solo descoberto deve-
se, possivelmente, aos teores mais elevados de dgua no solo, permitindo também uma maior

disponibilidade de nutrientes as plantas.

CONCLUSOES

- O acimulo de massa seca da parte aérea foi lento nos primeiros 33 dias apds a semeadura,
intensificando-se com o florescimento e frutifica¢do (33 a 68 dias apds a semeadura);

- As plantas de meldo sob condic¢des de filmes de polietileno apresentaram no final do ciclo

maior acimulo de massa seca em relagdo ao solo descoberto.
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Figura 1. Matéria seca da parte aérea (MSPA) em fungdo dos dias apés a semeadura (DAS) do meldo
“Torreon’cultivado sob condi¢des de diferentes coberturas de solo e laminas de irrigagdo. Mossor6-RN, ESAM, 2003
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EXTRATOS AQUOSOS DE SEMENTES E FOLHAS DE NIM NO CONTROLE DA
MOSCA BRANCA DO MELOEIRO

Francisco Jozivan do Nascimento', Adalberto Hipdlito de Sousa', Welber Eustaquio de
Vasconcelos', Renato Silva de Castro', Patricio Borges Maracajél.

INTRODUCAO

Problemas fitossanitdrios, como a presenca de novas pragas, tém sido registrados pelos
produtores na cultura do meldo, especialmente a mosca branca (Bemisia tabaci). Em virtude do
rdpido desenvolvimento de resisténcia dessa praga a inseticidas (BETHKE et al., 1991 e
PRABHAKER et al., 1992) e dos problemas resultantes do uso de tais produtos para o ambiente,
métodos alternativos de controle tém sido pesquisados e, entre eles, inclui-se o controle
biolégico com o uso de extratos vegetais (MORENO, 2002).

O nim (Azadirachta indica L) inseticida e fungicida ecoldgico protege as planta¢des das
pragas e preserva o meio ambiente. Estudos demonstram a repeléncia de insetos pelo nim,
sendo este mais eficaz como repelente do que muitos outros produtos quimicos sintéticos. Seu
uso como inseticida se tornou bem conhecido nos ultimos 30 anos, quando seu principal
composto, a azadiractina, foi isolado.

Tendo-se em vista a problemdtica que envolve o uso de inseticidas convencionais, no que
diz respeito aos seus riscos a saide do homem e ao meio ambiente, este trabalho teve como
objetivo avaliar a eficiéncia de extratos aquosos de folhas e sementes frescas e secas de nim

sobre B. tabaci na cultura do meloeiro sob condi¢des de campo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no dia 03 de novembro de 2003 na empresa W. G. Fruticultura
LTDA, localizada no municipio de Baratina-RN.

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com 7 tratamentos e 4 repeti¢cdes. Cada
parcela constou de uma linha de 7,0 m, com espacamento entre plantas de 0,4 m, dentro da
linha, e 2,0 m entre as linhas, perfazendo uma éarea de 14,0 m?. Os Tratamentos utilizados
foram: 1) Testemunha, sem controle; 2) Thiamethoxam (Actara 250 WG), 0,2 g/L. de calda; 3)
Extrato aquoso de folhas frescas de nim a 5%, 50g de folhas frescas/0,95L de dgua; 4) Extrato
aquoso de folhas secas de nim a 5%, 50g de folhas secas/0,95L de dgua; 5) Extrato aquoso de
sementes frescas de nim a 5%, 50g de sementes frescas/0,95L de dgua; 6) Extrato aquoso de

sementes secas de nim a 5%, 50g de sementes secas/0,95L de dgua; 7) Extrato aquoso de

! Departamento de Ciéncias Vegetais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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sementes secas de nim a 5% + Thiamethoxam (Actara 250 WG), 50g de sementes secas/0,95L
de 4gua + 0,2 g/L de extrato.

As pulverizagdes foram iniciadas no 26° dia apds o plantio (DAP) e realizadas
semanalmente, totalizando quatro aplicacdes. A avaliacdo do experimento foi realizada
através de amostragem de adultos e de ninfas de B. babaci. Na amostragem de ninfas folhas
de meldo foram coletadas aleatoriamente e o nimero de ninfas presentes em uma area de 2,0
cm? de lado no lobo direito ou esquerdo, proximo ao caule, foram contadas.

Na amostragem de adultos contou-se o nimero de insetos encontrados na terceira folha a
partir da gema terminal em quatro plantas por parcela no 47° DAP, sete dias apds a 3*
pulverizagdo. Na outra amostragem, foram contadas ninfas. Foram retiradas dez amostras de
cada parcela 07 dias apds a dltima pulverizacdo (54° DAP). As amostras foram imediatamente

colocadas em sacos plésticos e acondicionadas em caixa de isopor com gelo até o momento da

contagem. Para andlise, os dados foram transformados pela equagdo/X+0,5 .

RESULTADOS E DISCUSSAO

O extrato do p6 de sementes secas misturado com thiamethoxam teve maior efici€éncia no
controle de ninfas (41,03%), mostrando uma eficiéncia significativamente maior que quando
usado separadamente, com uma eficiéncia de 26,46% para o extrato do pé de sementes secas €
19,71para o Thiamethoxam (Tabela 1), ndo havendo efeito antagdnico da mistura no controle

de ninfas e adultos de mosca branca.

Tabela 1. Eficiéncia de extratos aquosos de nim sobre ninfas e adultos de Bemisia tabaci sob condigdes de
campo

Tratamentos Ninfas Adultos
Ninfas/disco’ Eficiéncia (%) N°/folha' Eficiéncia (%)

1-Testemunha 5,63 a - 7,82 a -

2- Thiamethoxam 452b 19,71 431c¢c 44,88

3- Folha fresca 4,83 ab 14,20 6,88 ab 12,02

4- Folha seca 446 b 20,78 5,62 bc 28,13

5- Semente fresca 5,12 ab 9,05 5,54bc 29,15

6- Semente seca 4,14 be 26,46 4,76 ¢ 39,13

7- Semente seca + Thiamethoxam 3,32¢ 41,03 4,37 ¢ 44,11
CV% 9,30 11,66

"Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem entre si ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey

O thiamethoxam apresentou eficiéncia de 44,88% sobre adultos de B. tabaci, no entanto,
sobre ninfas sua eficiéncia foi bem menor, com 19,71%, diferindo estatisticamente de suas
respectivas testemunhas (Tabela 1). Estes resultados concordam com os relatados por SILVA

et al. (2000) e disconcordam com os relatados por (SILVA et al., 2003) que, em pesquisa
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conduzida para verificar a eficiéncia de alguns inseticidas sobre B. argentifolli, constataram
que o thiamethoxam nao mostrou boa eficiéncia no controle do adulto.

Os melhores resultados sobre o controle de adultos foram obtidos nos tratamentos com
extrato de sementes secas e extrato de sementes secas + thiamethoxam, cujas eficiéncias
foram de 39,13% e 44,11% (Tabela 1), respectivamente, diferindo significativamente dos
demais tratamentos. Segundo SOUZA & VENDRAMIM (2000), tem-se registrado efeito de
repeléncia provocado por extrato aquoso de semente de nim sobre B. tfabaci. E possivel,
portanto, que este fato tenha se repetido no ensaio. No entanto, recomenda-se que sejam feitos
estudos mais aprofundados para que seja constatado este efeito da Azadiractina sobre B.

tabaci.

CONCLUSOES

Pdde-se concluir que o extrato aquoso de sementes secas de nim foi o mais eficiente no
controle de adultos e ninfas de B. tabaci apresentando uma agao sistémica, o que protege uma
planta tratada por mais tempo. Houve um efeito sinérgico com a mistura de sementes secas de

nim e thiamethoxam para o controle de adultos e ninfas de mosca branca no campo.
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EFEITO DA INTERACAO TEMPO E SUBSTRATO NA SOBBEVIVENCIA DE
Macrophomina phaseolina SUBMETIDO AO TRATAMENTO TERMICO ATRAVES
DE COLETORES SOLARES

Francisco Sueudo Eufrasio Bezerra'; Selma Rogéria Carvalho Nascimento'

INTRODUCAO

O fungo Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich € um patégeno veiculado pelo solo
capaz de infectar centenas de espécies de plantas, causando podriddes de raizes e de caule
(SINCLAIR & BACKMAN, 1989).

A desinfeccdo de substratos para a produ¢do de mudas € um problema comum para
diferentes agricultores, assim como para diversos laboratérios que trabalham com plantas
envasadas (GHINI & BETTIOL, 1995).

Uma técnica alternativa de desinfeccdo de substrato para a producdo de mudas € a
utilizacdo da energia solar através de um equipamento denominado coletor solar (GHINI &
BETTIOL, 1991).

O objetivo deste trabalho estd sendo a determinacdo do efeito da interacdo tempo e
substrato na sobrevivéncia de M. phaseolina submetida ao tratamento térmico através de

coletores solares.

MATERIAL E METODOS
Caracterizacio da area experimental

Foram utilizados quatro coletores sendo dois instalados préximos ao Departamento de
Fitossanidade e dois na horta do Departamento de Fitotecnia na Escola Superior de
Agricultura de Mossoré (ESAM), no municipio de Mossor6-RN: 5° 11°S, 37° 20°W; altitude
8 m.

O municipio de Mossor6-RN encontra-se em regido semi-arida, cujo clima é do tipo BShw'

conforme a classificacdao de Koppen.

Delineamento experimental e tratamentos

Os experimentos foram conduzidos em quatro coletores solares, e em 20 tubos, onde foram
colocados quatro tipos de substratos: areia grossa, solo arenoso, composto vegetal tipo himus
“Germina plant” e esterco de curral curtido. Cada um dos substratos foi colocado em um tubo

escolhido ao acaso entre os coletores.

! Departamento de Ciéncias Vegetais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizados em esquema fatorial 4
substratos x 5 tempos de tratamento, com cinco repeticdes.
Para a andlise estatistica da porcentagem da recuperacido do fungo em meio seletivo (RB)

para M. phaseolina (Coud,1991) serd utilizada andlise de regressdo.

Isolamento do fungo e teste de patogenicidade

O isolado de M. phaseolina foi obtido de plantas doentes de feijao caupi (Vigna ungiculata
L), cultivado na drea experimental do Departamento de Fitotecnia.

Fragmentos de tecido vegetal infectado foram desinfestado superficialmente com &lcool
etilico 70 durante 30 segundos e a seguir em hipoclorito de s6dio a 2% de cloro ativo durante
60 segundos. Para eliminagdo do residuo de hipoclorito de sédio, os fragmentos foram
lavados em dgua destilada esterilizada, enxugados em papel de filtro esterilizado e
transferidos para placas de Pétri contendo meio de cultura BDA (batata, dextrose e agar)
(TUITE,1969) acrescido de 0,02 g de tetraciclina por litro de meio. As placas foram mantidas
em incubadora tipo B.O.D. a 27 °C + 1°C, durante 4 a 6 dias para proporcionar o crescimento
do fungo.

O isolado obtido teve sua patogenicidade avaliada através da inoculagdo com palito-de-
dente inserido no colo de plantulas de feijao (Phaseolus vulgaris L.) com 12 dias apds o
plantio de sementes pré-germinadas em papel toalha umedecido. (NASCIMENTO et al.,
1999).

Obtencao do Inéculo

O fungo foi cultivado em meio de cultura BDA e mantido por 4 dias a 27 °C no escuro,
quando entdo, em camara asséptica foram retirados discos de 5 mm de didmetro das bordas
das coldnias e transferido cinco discos para cada erlenmayer contendo substrato areno-
argiloso (LEFEVRE & SOUZA, 1993) autoclavado trés vezes, em intervalos de 24 horas
durante uma hora a 120 °C. O substrato areno-argiloso consiste de 3 partes de esterco de
curral curtido, uma parte de areia lavada e 2% de aveia (V/P), onde sdo adicionados 20 mL de
dgua destilada para cada 100 mL de substrato. Os erlenmayers foram mantidos em estufa tipo
BOD a 32 °C no escuro, por 25 dias, e foram agitados periodicamente com o objetivo de
homogeneizar a infestacdo. Foi mantido um erlenmayer com o substrato sem o fungo, nas
mesmas condi¢gdes dos demais com o fungo, servindo como referencial de possiveis

contaminagdes.
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Colocacio do patogeno nos substratos para tratamento térmico no coletor solar

Foram utilizadas bolsas de tecido sintético (ndilon) contendo cada uma 15 g do substrato
areno-argiloso infestado com o fungo, as quais foram amarradas com fio de ndilon e
devidamente etiquetadas que ficaram para fora do tubo do coletor solar para facilitar a
identificacdo e retirada.

As bolsas foram colocadas intercaladamente com os substratos dentro dos tubos dos
coletores solares, eqiiidistantes e no centro, de forma que a primeira bolsa a ser retirada do
coletor, para a avaliacdo foi a dltima colocada. foram colocadas 5 bolsas por tudo, sendo que
cada substrato foi colocado em cinco tubos dos coletores, representando cada tubo, uma
repeticdo.

Foram utilizados quatro substratos: areia grossa, solo arenoso, composto vegetal tipo
“Germina plant” e esterco de curral curtido. Estes substratos foram umedecidos com dgua de

torneira até suas capacidades de campo.

Avaliacoes

A sobrevivéncia do inéculo foi avaliada com 6,24,48,72 e 96 horas de permanéncia nos
coletores solares.

Foram retiradas ao final de cada tempo, uma bolsa de cada repeti¢do (tubo) por substrato.

As bolsas foram desinfestadas superficialmente com dlcool 70% por 5 segundos,
hipoclorito de sddio, na propor¢do de 3:1, 4gua esterilizada e produto comercial a 5% de cloro
ativo, por 20 segundos, lavagem com agua esterilizada e secagem em papel de filtro.

O plaqueamento foi realizado transferindo-se, com auxilio de uma pinga, dez porcdes do
substrato contido nas bolsas para placas contendo meio de cultura RB modificado
(Coud,1991) seletivo para M phaseolina e elaborado na proporcdo de 39 g de BDA, 224 mg
a.i. de metalaxyl (Ridomil 2E-G), 100 mg de rifampicin,1000 mL de &4gua destilada
(Ambrésio, 2003). Foram feitos 5 plaqueamentos por bolsa. As placas foram mantidas por
trés dias em estufa tipo BOD no escuro a 32 °C. Foram contados os sobreviventes que se

manifestaram através do crescimento do micélio em torno da por¢éo plaqueada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O teste de patogenicidade foi positivo, havendo morte de todas as plantas de feijoeiro
inoculadas através da metodologia de inser¢do de palito-de-dente na regido do colo das

plantas.
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Através da analise de regressdo foi possivel observar que o solo e a areia foram os
substratos em que ocorreram maior inibicdo da porcentagem do crescimeto fiingico em todos
os tempos avaliados. Os substratos, esterco e Germina Plant foram aqueles nos quais
ocorreram uma menor porcentagem de inibi¢do do crescimento micelial do fungo em todos os
tempos avaliados (Figura 1). Ap6s 72 horas houve decréscimo do crescimento micelial em

todos os substratos avaliados.

Areia Y =28,40-552x 10" 1?=99,94

Solo arenoso Y =78,72 - 6,13 . X% - 121,13 /X% *=78,62
Esterco Y = 125,08 — 0,0006 X*° — 280,52 / X°° ?=91,20
Germina plant Y = 101,22 - 5,97 x 107 . X> = 115,85 / In x

—@— Areia
80 4 —0— Solo
70 4 —@— Esterco
60 Plantimax
50 -
40 -
30 -
20 -
10
0 T T T
0 24 48 72 96

Tempo (horas)

Porcentagem (%)

Figura 1. Porcentagem de viabilidade do isolado Fe 174 de Macrophomina phaseolina nos tempos 6, 24, 48, 72
e 96 horas submetido ao tratamento térmico no coletor solar

CONCLUSAO
Conforme os resultados obtidos, constatou-se que os substratos areia e solo arenoso
proporcionaram maior inibicdo do crescimento fungico dpos tratamento térmico no coletor

solar, enquanto que os substratos Germina Plant e esterco proporcionaram uma menor

inibi¢do do mesmo.
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COMPORTAMENTO DE KASUGAMICINA NO CONTROLE DA BACTERIA
Acidovorax avenae subsp. citrulli, AGENTE CAUSAL DA MANCHA-AQUOSA NO
MELOEIRO

Frank Magno da Costal, Rui Sales Jl’miorl, ftala Jane Bezerra do Nascimentol, Hailson Alves
Ferreira', Dagmar Alves de Oliveira'

INTRODUCAO

A cultura do melao (Cucumis melo L.) é, atualmente, uma das espécies olericolas de maior
expressdo econdmica e social para a Regido Nordeste do Brasil, além de ser uma das
cucurbitdceas mais cultivadas no mundo.

Por possuir uma boa aceitacdo comercial, o seu cultivo rapidamente conquistou o mercado,
tanto nacional como internacional. Estima-se que em 2003, a drea mundial dedicada a este
cultivo oscilou ao redor dos 1,265 milhdes de hectares com uma produgdo superior aos 27,0
milhdes de toneladas (FAO, 2003). O Brasil apresentou no ano de 2003 uma 4rea de 12,5 mil
hectares, obtendo uma producio de 155.000 toneladas.

Nao obstante, esta olericola tem sido freqiientemente atacada por distintas enfermidades
que, quando ndo controladas, se traduzem em risco a propria manutengdo da cultura como
espécie, bem como em prejuizos aos produtores. Ha indmeros registros de que as mesmas sao
de origem fungica, bacteriana ou virdtica. Dentre as doengas bacterianas mais severas
destaca-se a “mancha aquosa” provocada pela bactéria Acidovorax avenae subsp. citrulli, por
causar uma total depreciacdo do fruto.

Estima-se que na safra 2001-2002 as perdas inerentes ao seu ataque a frutos de meloeiro
ocasionaram perdas na ordem de US$ 10 milhdes. Sendo imprescindivel a adog¢do de medidas
de controle para evitar a sua disseminagdo a outras 4reas produtoras, assim como aos
mercados internacionais, colocando em risco as exportacdes desta olericola.

Este trabalho tem como objetivo avaliar o comportamento de kasugamicina como medida
de controle, mediante aplicacdes foliares a diferentes doses, em campos de meldo com

infec¢do natural da bactéria Acidovorax avenae subsp. citrulli.

MATERIAL E METODOS
O ensaio foi realizado em um campo de producdo de meloeiro da Empresa NOLEM
Comercial Importadora Exportadora LTDA. localizado na divisa do Rio Grande do Norte com

o Ceard, fazenda Flamengo, municipio de Mossor6/RN, com plantulas produzidas em mudas

! Departamento de Ciéncias Vegetais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
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e transplantadas aos 12 dias da semeadura, que se realizou aos 27 dias do més de abril. A
primeira aplicag@o dos tratamentos se deu no dia 06 de maio de 2004, estando as plantas neste
momento a nove dias do transplantio. O que perfaz 21 dias da semeadura em bandeja. O
cultivar de meldo utilizado foi o hibrido Hy Brix da empresa SunSeeds, com espagamento de
2,2 x 0,5 m, com 1:1 plantas por gotejador. A adubacdo utilizada no campo de produgdo foi
realizada de acordo com o padréo utilizado na regido, ndo sendo realizada nenhuma calagem
na drea comercial. Os tratos culturais realizados na drea de plantio foram apenas capinas
manuais com periodicidade de acordo com a necessidade.

O ensaio foi constituido por uma parcela (talhdo de plantio) de oito linhas de 100 m
lineares, cada. Perfazendo assim uma drea de 1.400 m”. Cada parcela estava compreendida de
4 linhas de 8 m lineares considerando a area util as duas linhas centrais, totalizando assim 64
m lineares de 4rea qtil do ensaio por tratamento. A densidade utilizada no ensaio foi de 9.000
plantas por hectare. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com

seis tratamentos e quatro repeti¢des, conforme se apresenta na Tabela 1.

Tabela 1. Demonstrativo dos tratamentos (ingrediente ativo) e dosagem formulada e de ingrediente ativo

Tratamentos Ingrediente Dose aplicada Dose de i.a.

Ativo (g ou ml/100L) (g.i.a)

1 Kasugamicina 20g/L 300 ml 6

2 Kasugamicina 20g/L 400 ml 8

3 Kasugamicina 20g/L 500 ml 10

4 Kasugamicina 20g/L + 300 ml + 200 g 6+138,2

Hidréxido de cobre 691g/Kg
5 Hidré6xido de cobre 200 g 138,2
691g/Kg
6 Testemunha * *

Foram realizadas cinco aplicacdes com um pulverizador costal modelo JACTO com bico
conico DJ2, feitas com um jato dirigido diretamente as folhas e frutos. O volume de calda
utilizado para as aplica¢des foi de 400 L/ha, com intervalo semanal entre elas. A primeira
delas coincidiu com 2-3 dias antes do inicio da emiss@o de flores masculinas. A segunda delas
deu-se no momento da emissdo das flores femininas. No momento da terceira aplicacdo, a
planta apresentava-se no inicio do pegamento dos frutos. Enquanto as demais, as mesmas
foram realizadas durante o desenvolvimento e crescimento dos frutos. Um total de 400 L de
calda foi utilizado em cada uma das aplicacdes do ensaio.

A andlise dos dados foi efetuada mediante a utilizacdo da Férmula de ABBOTT (1925) na
qual foi calculada a eficiéncia de controle em relacdo a testemunha absoluta, sendo esta

apr esentada em porcentagem.
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Um total de duas avaliagdes foi efetuado ao ensaio. A 1* delas foi realizada no dia 07 de
maio de 2004, aos 22 Dias Ap6s Plantio (DAP), 24 horas apds a primeira aplicacdo. Nesse
momento foi verificado se houve fitotoxidez dos produtos utilizados em relagcdo a planta de
meloeiro. Esta avaliacdo foi realizada durante todo o ensaio, apés 24 h da aplicacdo dos
tratamentos. A ultima avalia¢do foi realizada ao final do ensaio, no dia da colheita, onde
foram contabilizados o percentual de frutos com incidéncia de Acidovorax avenae subsp.

citrulli em relacdo aos frutos produzidos na repeti¢ao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos dados mediante a férmula de ABBOTT indicou que todos os tratamentos,
com excecdo do tratamento 5 (Hidréxido de cobre 691g/Kg — 200g/100L) diferiram da
testemunha com relacdo a eficiéncia no controle de A. avenae subsp. citrulli. Os tratamentos 3
(Kasugamicina20g/L - 500 ml/100L) e 4 (Kasugamicina 20g/L + Hidréxido de cobre 691g/Kg
— 300 ml + 200 g/100L) foram aqueles que apresentaram os maiores valores de eficiéncia em
relacdo a testemunha, 40,16 e 33,39%, respectivamente. Os tratamentos 1 e 2 (Kasugamicina
20g/L nas doses 300 e 400 ml/100L), apresentaram um valor de eficiéncia de 20,35 e 20,55%.
O tratamento 5 (Hidroxido de cobre 691g/Kg — 200g/100L) apresentou o menor valor de
eficiéncia de controle 7,97% (tabela 2). De acordo com o valor do desvio padrio (8,02)
somente o tratamento 5 ndo diferiu da testemunha.

Esses dados foram obtidos do percentual médio de frutos com bacteriose conforme
expresso na tabela 2. Nela observa-se que o tratamento 6 (testemunha absoluta) apresentou o
valor de 7,92 % dos frutos afetados por A. avenae subsp. citrulli. Valor este bastante
semelhante ao encontrado no tratamento 5 (Hidréxido de cobre 691g/Kg). O tratamento 3
(Kasugamicina 20g/L 500 ml/100 L) apresentou o menor valor de incidéncia quando
comparado aos demais tratamentos, 4,74 % (tabela 2).

Em trabalho semelhante Silva et al. (2002) encontraram o produto Kasugamicina na dose
de 350 ml/100L como eficiente no controle desta bacteriose. O que vem a corroborar os dados
encontrados neste ensaio.

Durante o desenvolvimento deste ensaio verificou-se que a parte aérea das plantas nas
parcelas com os tratamentos apresentavam um maior controle da bacteriose em relagdo a
testemunha absoluta. Nao obstante, esse dado ndao foi mensurado, haja vista a sua ndo
correlacdo com os danos provocados aos frutos por esta bacteriose. Sendo assim, a avaliacio
se deu apenas nos frutos, conforme analisado. Esses dados sdo corroborados por (Marinho et

al., 2002; Silva et al., 2002).
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Tabela 2. Eficiéncia dos tratamentos comparados com a testemunha mediante a utilizagdo da férmula de
ABBOTT

Tratamento Eficiéncia dos % de frut9s com
Tratamentos (%) Bacteriose
1 29,35 5.60
2 20,55 6.29
3 40,16 4,74
4 33,39 5.8
5 7,97 7,29
6 0.00 7.92
Desvio Padrao 8,02
CONCLUSOES

De acordo com os dados obtidos neste trabalho pode-se recomendar a utilizagdo de
Kasugamicina nas doses de 300 a 500 mL do produto comercial para 100 L de dgua no
controle da mancha aquosa do meloeiro. Nao foi observado efeito fitotoxico nas plantas em

nenhum dos tratamentos estudados.
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AVALIACAO DE INSETICIDAS NO CONTROLE DA MOSCA BRANCA NO
MELOEIRO, INSETO VETOR DO VIRUS DO “AMARELAO”

ftala Jane Bezerra do Nascimento', Rui Sales Junior’, Frank Magno da Costa', Hailson Alves
Ferreira', Dagmar Alves de Oliveira'

INTRODUCAO

O cultivo do melao (Cucumis melo L.) € a principal atividade agricola da regido semi-arida
dos Estados do Rio Grande do Norte e do Ceard. Segundo dados do Secex/DTIC a exportacio
de meldes, no ano de 2003, gerou uma receita FOB “free on board” de aproximadamente 58,5
milhdes de ddlares, referente a um volume de 150 mil toneladas de frutos exportados.

Nao obstante, a pritica do monocultivo entre os produtores ocasionou um aumento
exacerbado de problemas de ordem fitossanitiria. Entre eles destaca-se a mosca branca
Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae). Nos estddios de ninfas e adultos estas, estabelecem
coldnias na parte inferior das folhas e alimentam-se sugando a seiva da planta. Quando
severamente atacadas, as plantas geralmente t&ém o processo de fotossintese afetado; refletindo
em uma redugcdo de peso, tamanho e teor de agucares dos frutos; reduzindo assim a
produtividade. Nao obstante, o dano mais sério é o chamado dano indireto, onde o inseto é
vetor de diferentes viroses (CARNEIRO et al., 1998), sendo considerada, atualmente, como o
maior vetor de patégenos virais do mundo (VILLAS BOAS et al., 2002).

Além disso, atualmente, este inseto € o principal vetor da fitovirose denominada “amareldo
do meloeiro” (SILVA et al., 2002), de etiologia ainda nao definida (LIMA et al., 2002;
NAGATA et al., 2003). Esta fitovirose € responsavel pela reduc@o no teor de sélidos soliiveis
nos frutos de meloeiro, reduzindo assim a sua qualidade, e com isso, refletindo na sua
comercializacdo (SILVA et al., 2002).

Entre os principais métodos de controle recomendados para esta praga, o controle quimico
tem sido o mais utilizado pelos produtores. Vdrios trabalhos, com os inseticidas do grupo dos
neonicotindides tém demonstrado resultados satisfatérios, no seu controle, em diversas
culturas: algodao (HOROWITZ et al., 1998), repolho (BRANCO & PONTES, 2001) e tomate
(MARTINS & NISHIMURA, 2002; VILLAS BOAS et al., 2002). Ainda que, trabalhos
relacionados ao controle quimico da mosca branca na cultura do meloeiro sdo muito
incipientes. Havendo a necessidade de um aprofundamento maior neste problema, ja que esta
olericola € responsavel pela geracdo de mais de 60 mil empregos diretos e indiretos nos

estados do RN e CE.
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Este trabalho tem como objetivo avaliar a eficiéncia de diferentes inseticidas no controle

da mosca branca do meloeiro.

MATERIAL E METODO

O ensaio foi realizado em um campo de meloeiro cv. Gold Mine da empresa Sakata
localizado na divisa dos Estados do Rio grande do Norte e Ceard. As plantas, produzidas em
bandejas, foram transplantadas aos 12 dias da semeadura, dando assim inicio as pulverizacdes
com os tratamentos inseticidas. As mesmas apresentaram um marco de plantio de 2,2 x 0,4m,
com uma planta por gotejador e densidade de 13.000 plantas por hectare. A adubacio
utilizada no campo experimental foi realizada de acordo com o padrao utilizado na regido, nao
sendo realizada nenhum tipo de correcdo ao so0lo.Os tratos culturais realizados foram apenas
capinas manuais de acordo com a necessidade (crescimento das ervas daninhas).

O ensaio constou de oito tratamento com 4 repeticdes, obedecendo o delineamento
estatistico em blocos casualizados. Os tratamentos utilizados foram: 1. testemunha absoluta;
2,3, 4,5, 6 (Thiamethoxan + L-cihalothrin) (produto pertencente ao grupo dos neonicotindide
+ piretrdide) nas doses de 50, 100, 150, 200 e 250 ml/ha, respectivamente; 7. Deltametrina
(piretréide) 300ml/ha e 8. Cloridrato de cartape (inseticida de contato) 1.500g/ha. Cada
repeticdo constou de 12 m lineares de plantas, totalizando 48 m lineares por tratamento.

As aplicagdes foram realizadas mediante pulverizacdes com um aparelho costal modelo
Jacto, sendo estas direcionadas a drea foliar das plantas. Um total de seis aplica¢des foi
realizado ao ensaio em intervalo semanal a partir do transplantio. A sexta e ultima
pulverizagdo foi efetuada aos 40 dias do transplantio. Todas as pulverizagcdes obedeceram as
condicdes 6timas de UR e velocidade do vento, sendo todas as aplicagcdes calculadas para um
volume de calda de 600 L/ha.

As avaliacdes realizadas na parcela experimental, em total de trés, visaram contabilizar o
nimero de ninfas de mosca branca presentes em uma drea foliar de 7,5 cm’. As mesmas
foram realizadas mediante a coleta de folhas, 10 por repeticio, momentos antes das
pulverizagdes. Foi selecionada a folha mais préxima a base da planta, ja que esta esteve mais
tempo no campo, conseqiientemente apresentou uma maior exposi¢do ao inseto praga. As
mesmas foram realizadas aos 27, 35 e 42 dias ap6s a semeadura. Ao final do ensaio também
foi verificada a incidéncia do virus do “amareldo”

A analise dos dados foi realizada mediante o teste de SCOTT-KNOTT (1974) a 5% de

do meloeiro.

probabilidade, sendo todos os dados de contagem de ninfas de mosca branca transformados

pela equacgdo: raiz quadradade Y + 0.5 - SQRT (Y +0.5).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos na primeira avaliacio separam os tratamentos em dois grupos: os
tratamentos 4 (Thiamethoxam + L-cyhalothrin (TL) (150 ml/ha)); 1 (testemunha absoluta) e 2
(TL (50 ml/ha)) ndo diferiram entre si, porém o fazem dos demais tratamentos do segundo
grupo. Sendo aqueles, considerados os melhores tratamentos nesta primeira avaliacdo. Ainda
que o teste estatistico tenha indicado uma diferenca estatistica entre os tratamentos estudados,
observa-se que os valores obtidos na contagem de ninfas de mosca branca entre os
tratamentos estudados, foram muito préoximos uns dos outros (Tabela 1).

Na segunda avaliacdo do ensaio ndo ficou evidenciada nenhuma diferenca entre os
tratamentos (Tabela 1). Resultados semelhantes foram obtidos na terceira e tltima avaliagao,

0 que vem a evidenciar a baixa atividade do produto no controle da praga em estudo (Tabela

1.

Tabela 1. Médias da 17, 2* e 3* avalia¢Ges de incidéncia de ninfas de mosca branca em folhas de meloeiro.
Mossord-RN, 2004

Tratamentos 1? avaliagdo 2% avaliagdo 3% avaliacdo
4 1.881233 b’ 2.328649 a 1.611080 a
1 1.946650 b 1.700653 a 2.138044 a
2 2.045803 b 1.556369 a 1.425869 a
8 2.579123 a 1.417780 a 1.690672 a
3 2.970457 a 2.157686 a 1.350762 a
5 3.041578 a 2.155661 a 1.369683 a
7 3.237981 a 1.262988 a 1.603690 a
6 3.360626 a 1.791960 a 1.948313 a
'Médias seguidas da mesma letra ndo apresentam diferenca significativa a 5% de probabilidade mediante o teste de Scott
Knott (1974).

BRANCO & PONTES (2001) estudaram o comportamento em camara climatiza (estufa)
dos produtos tiacloprid, imidacloprid, acefato e deltametrina frente a adulto e ninfas de mosca
branca. Os resultados indicaram o produto tiacloprid e imidacloprid (grupo dos
neonicotindides) como os melhores no controle de adultos, com uma mortalidade de 99%
destes. No caso das ninfas somente o produto tiacloprid apresentou um bom controle, ja que
apenas, 1,32% destas passaram do 2° para o 3° estagio fenoldgico.

Também foi verificada a eficicia do produto em relacido a forma de aplicacdo deste. Silva
et al. (2000) provaram a aplicacdo do ativo Imidacloprid aplicado via fertirrigacdo e em
pulverizagdo frente a testemunha absoluta em 3 tipos de meldes: (Orange Flesh, AF 682 e Hy
Mark) nos quais foram avaliadas diferentes varidveis pds-colheita. Os resultados obtidos
indicaram que a produgdo de meldo média dos hibridos foi acrescida em 20,52 % e 13,54 %

quando utilizados a fertirrigacdo e a pulverizacdo, respectivamente. Isso vem a corrobora o
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trabalho feito por HOROWITZ et al. (1998) quando afirmaram que o imidacloprid € mais
eficiente quando aplicada via solo.

Todos os tratamentos foram infectados pelo virus do amarelao, apresentando claramente os
sintomas em campo. Isso se deveu a alta incidéncia da praga no campo, que, apesar da época,
foi muito elevado, o que veio a ocasionar uma répida transmissdo do virus pelo campo. Dessa
forma, houve uma expressiva presenca do amareldao do meloeiro no campo. Isso indica que,
dificilmente se conseguird controlar essa fitovirose, pois, parece ser que na picada de prova a
mosca ji consegue transmitir o virus.

Estudos paralelos vém sendo desenvolvidos para elucidar o tipo de transmissdo desta
fitovirose, assim como um controle efetivo e econdmico, visando minimizar os danos por ela

ocasionada.
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CONTROLE DE PAT{)GENOS POS-COLHEITA EM MANGA ATRAVES DE
TRATAMENTO TERMICO E COM O BIOFUNGICIDA “BIOMIX” EM
CONDICOES DE ARMAZENAMENTO REFRIGERADO

Marta de Oliveira Mendes'; Selma Rogéria de Carvalho Nascimento'

INTRODUCAO

O Nordeste brasileiro lidera a producdo de manga com 45% do total, e também as
exportagdes, sendo responsdvel por 88% do total, cuja atividade corresponde a uma receita de
28 milhoes de délares (MARTELLETO et al., 1999).

A antracnose é a principal doenga da cultura, atacando tanto variedades nativas quanto
importadas (VASCONCELOS et al., 1998). E causada pelo fungo Glomerella cingulata
(Stonem) Spauld. & Schrenk que pertence a subdivisdo Ascomycotina cuja fase imperfeita
corresponde a espécie Colletotrichum gloeosporioides.

Espécies de Trichoderma spp. s@o os agentes mais comumente estudados no controle
biolégico de doengas, tendo sido avaliados para o controle de patdégenos oriundos do solo
(CHET, 1987), parte aérea (ELAD et al, 1993), tanto em campo quanto sob cultivo protegido
(HJELJORD et al., 2000) e ainda, como tratamento protetivo pés-colheita (MORTUZA &
ILAG, 1999).

O produto BIOMIX é composto de quatro isolados de Trichoderma TR2 T15, T25 e SN11,
(GAVA, 2003)*.

Este trabalho teve como objetivo verificar a eficiéncia do controle de patégenos pés-
colheita em manga através do tratamento com o biofungicida “Biomix” em condi¢des de

armazenamento refrigerado.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram conduzidos nos laboratérios de Fitopatologia do Departamento de
Fitossanidade e Quimica e Tecnologia Pés — Colheita do Departamento de Quimica da Escola
Superior de Agricultura de Mossoré — ESAM, Mossor6-RN, com manga (Mangifera indica L)
cv “Tommy Atkins” da safra do ano 2003, produzidas na Finobrasa localizada no Pdlo
Agricola Mossor6-Assu, em estddio de maturacdo II. Os frutos foram inoculados através de
pulverizagdo manual, com suspensdo de conidios de C. gloeosporioides A concentragio de 10

s e 1 . 2 . ..
conidios-mL . Os frutos inoculados através de pulverizador manual foram acondicionados em

' Departamento de Ciéncias Vegetais, Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM), Mossor6/RN
2 Dr. Carlos Alberto Tudo Gava, pesquisador - EMBRAPA, Petrolina-PE
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bandejas plasticas e mantidos em sala climatizada a 26 + 2 °C com iluminacdo. Cada bandeja
foi colocada dentro de sacos plasticos, mantendo os frutos em condi¢des de camara timida. Os
frutos, 24 horas ap6s a inoculagdo, foram retirados da cAmara tmida e foram tratados com e
sem tratamento hidrotérmico seguidos com BIOMIX nas concentragdes 1 x 10°, 1 x 10°
conidios/mL™" e Prochloraz nas concentracdes 0,2; 0,02 e 0,002 através de pulverizacdes
manuais. Apds os tratamentos os frutos foram acondicionados em caixas de papeldo e foram
armazenados sob refrigeracdo usual de comercializacdo de 10+ 1°C. Os experimentos foram
instalados em delineamento inteiramente ao acaso com quatro repeti¢cdes, sendo a parcela
constituida de quinze frutos. As avalia¢des foram realizadas a 10, 17, 24 e 31 dias, sendo trés
dias de shelf-life. Foram estudadas as seguintes caracteristicas qualitativas: a) Perda de
Matéria Fresca - realizada pela diferenca média entre o peso inicial e o peso final do fruto; b)
Firmeza de Polpa - foi medida a resisténcia a penetragdo usando-se penetrdmetro (Mc
Cormick modelo FT 327; valor maximo de leitura 30 Ib/polz), em regides equatoriais (duas
determinagdes por fruto) da superficie do fruto desprovido de casca e Os resultados obtidos
em Ib foram convertidos para Newton (N), multiplicando-se os valores pelo fator 4,4482; c)
Acidez Total Tituldvel - determinada através da titulagdo de uma aliquota de suco com
solu¢do de NaOH (0,1N), previamente padronizada. Os resultados foram expressos em mmol
H'L"' de suco; d) Sélidos Soluveis Totais - foi determinado no suco em refratdmetro digital
modelo PR-100 Palette (Attago Co. Ltd, Japan) com correcdo automatica de temperatura; e)
Aparéncia externa - baseada na seguinte escala de notas, modificada de Nascimento et al.,
2000: Notas 1 — frutos com 0% da superficie infectada, 2 — frutos com menos de 5% da drea
infectada, 3 — frutos com area maior ou igual a 5% e menor que 10% da superficie infectada,
4 — frutos com drea maior ou igual a 10% e menor que 20% da superficie infectada e 5 —

frutos com drea maior que 20% da superficie infectada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

a) Perda de Matéria Fresca: Durante o periodo de armazenamento sob condicdes
refrigeradas, houve perda de matéria fresca progressiva até o final do experimento (28 dias),
ndo havendo diferenca estatisticamente significativa entre os tratamentos. (Figura 1).

b) Firmeza de Polpa: Houve decréscimo da firmeza de polpa ao longo do tempo de
armazenamento para todos os tratamentos. Constatou-se maior firmeza para os frutos com
tratamento térmico e com BIOMIX na concentra¢io 1x10” até os 17 dias, sendo que a partir
dos 24 dias até 28 dias os tratamentos ndo diferiram entre si (Figura 2). O decréscimo na
firmeza da polpa ocorreu devido 4 acdo das enzimas PME (pectinametilesterase) e PG
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(poligalacturonase) que atuam em nivel de parede celular. A atividade dessas enzimas
promove solubilizacdo das substincias pécticas da parede celular e, conseqiientemente, o

amaciamento dos frutos, segundo KAYS (1991).

—&— Perda de Matéria Fresca

0 T T T T T |
0 5 10 15 20 25 30

Tempos de Armazenamento

Figura 1. Curva de regressdo de perda de matéria fresca de mangas “Tommy Atkins” submetido aos tratamentos
térmico, bioldgico e quimico sob condi¢des de refrigeragdo (10 °C; 85-90% UR), nos diferentes tempos de
armazenamento. ESAM-Mossor6/RN
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Figura 2. Curva de regressdo da firmeza de polpa de mangas “Tommy Atkins” submetido aos tratamentos
térmico, bioldgico, quimico e sem tratamento térmico sob condi¢des de refrigeracdo (10 °C; 85-90% UR), nos
diferentes tempos de armazenamento. ESAM-Mossoré/RN

¢) Acidez Total Titulavel: Houve decréscimo da acidez nos frutos com tratamento com e
sem térmico a partir dos 24 dias, porém os frutos tratados com BIOMIX em todos os
potenciais € Prochloraz em todas as dosagens ndo diferem entre si no tratamento térmico.
Nos frutos sem tratamento térmico, houve decréscimo mais rapido da acidez a partir dos 17
dias tratados com BIOMIX na concentragio 1x10’.

d) Sélidos Soliveis Totais: Nao houve diferenca significativa de SST para os frutos sem
tratamento térmico. Houve um aumento no teor de SST nos frutos com tratamento térmico e
Prochloraz nas dosagens 0,002 e 0,2, porém os outros tratamentos ndo diferiram entre si.

e) Aparéncia Externa: Houve uma progressiva perda de qualidade da aparéncia externa
dos frutos sem tratamento térmico até o final do experimento (28dias), porém os frutos

~ 6 . A s <
tratados com BIOMIX na concentracdo 1 x 10° mantiveram-se com a mesma aparéncia até os
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24 dias do armazenamento. Houve uma melhor aparéncia externa nos frutos que receberam

tratamento térmico e Prochloraz na dosagem 0,2 até 17 dias do armazenamento.

CONCLUSOES

1- Nao houve diferenca estatistica entre os tratamentos para a caracteristica de perda de
matéria fresca.

2- Houve maior firmeza para os frutos com tratamento térmico e com BIOMIX na
concentracdo 1x10” até os 17 dias.

3- Houve decréscimo da acidez nos frutos com e sem tratamento térmico a partir dos 24 dias.

4- Os frutos tratados com BIOMIX em todos os potenciais € Prochloraz em todos as
dosagens ndo diferem entre si no tratamento térmico até o final do armazenamento.

5- Nos frutos sem tratamento térmico, houve decréscimo mais rdpido da acidez a partir do
décimo sétimo dia com o tratamento BIOMIX na concentra¢io 1x107.

6- Houve aumento no teor de SST nos frutos com tratamento térmico e Prochloraz nas
dosagens 0,002 e 0,2.

7- Houve uma progressiva perda de qualidade da aparéncia externa dos frutos sem
tratamento térmico até o final do experimento (28dias), mas os frutos tratados com
BIOMIX na concentragdo 1 x 10° mantiveram-se com a mesma aparéncia até os 24 dias
do armazenamento.

8- Houve uma melhor aparéncia externa nos frutos que receberam tratamento térmico e

Prochloraz na dosagem 0,2 até 17 dias do armazenamento.
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PREVALENCIA DE TUBERCULOSE EM REBANHOS BOVINOS DA REGIAO
OESTE DO RIO GRANDE DO NORTE

Hudson Paulinelly da Camara Melo', Adaucides Camara', Regina Valéria da Cunha Dias',
Benito Soto-Blanco'

INTRODUCAO

A tuberculose € uma doenca infecto-contagiosa, cronica, granulomatosa, caracterizada por
formagdes especificas denominadas tuberculose, trata-se de uma doenga antiga, disseminada
pelo mundo inteiro e extremamente importante sob o ponto de vista de satide publica,
principalmente nos animais portadores da tuberculose mamadria. O agente etioldgico pertence
ao género Mycobacterium com as espécies M. tuberculosis, M. bovis e M. avium (ROXO,
1996).

Os animais afetados geralmente sdo assintomdticos ou podem apresentar sintomas
caracteristicos como emagrecimento progressivo, tosse, dispnéia, aumento de linfonodos,
queda na producgio, entre outros. O método de diagnéstico mais utilizado para a detecgdo de
animais tuberculosos € a prova da tuberculina, que pode ser realizada de trés formas: pelo
teste simples cervical, o comparado cervical ou o método ano-caudal. Devido a falta de
aparelhagem adequada dos profissionais e por ser menos trabalhoso e oneroso, este ultimo
vem sendo o mais usado na triagem de rebanhos (RADOSTITIS et al., 2002).

No que se refere as perdas econOmicas determinadas por esta enfermidade, estas se
manifestam pela reducio de 10 a 20% da producéo de leite e do ganho de peso, infertilidade e
na condenacgdo de carcacas. Os principais fatores que favorecem a transmissao desta doenga
no rebanho s@o o contato aproximado entre os animais, principalmente leiteiros, criados semi-
intensivamente ou em confinamento; presenga de um animal portador, fonte constante de
disseminag¢do do agente no ambiente; e resisténcia deste agente as condigOes ambientais
favoraveis (DDA, 2003)

Segundo dados de 1986 (KANTOR & RITACCO, 1994), o nivel de infec¢do pela
tuberculose no rebanho bovino brasileiro variou entre 0,9 a 2,9%. Neste sentido, o governo
brasileiro, por meio do Ministério Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Departamento de
Defesa Animal, criou em 2001 o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose
e Tuberculose Animal (PNCEBT), com os objetivos de reduzir o risco a sadde publica e

promover o incremento da competitividade da pecudria nacional (DDA, 2003).

! Departamento de Ciéncias Animais, Escola Superior de Agricultura de Mossor6 (ESAM), Mossoré/RN
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Um trabalho epidemioldgico a respeito da tuberculose bovina realizado no Rio Grande do
Norte apontou a impressionante incidéncia de 43,9% (LANGENEGGER et al., 1991), valor
este que provavelmente estd superior a realidade da bovinocultura norte-rio-grandense. De
fato, outro estudo realizado em bovinos leiteiros do municipio de Mossord, RN, encontrou
uma prevaléncia de 8,66% (OLIVEIRA, 2003), o que ¢é bastante elevado, mas inferior ao
apresentado no trabalho anterior. Assim, este trabalho tem como objetivo fazer um
levantamento de possiveis casos positivos e assim alertar as autoridades para a extensdo do

problema e ajudar na tomada de medidas de controle da doenca.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 120 bovinos adultos, oriundos de 15 diferentes propriedades, localizadas
na Regido Oeste do RN, compreendendo os municipios de Mossord, Governador Dix-Sept-
Rosado, Umarizal e Baradnas, pois se trata no geral de um pdlo agropecudrio muito
importante do nosso Estado. Estas propriedades se caracterizam por pequeno porte com
produgdo escoada ao mercado consumidor como leite in natura para consumo da populagio
local dos municipios avaliados.

Os animais foram submetidos ao teste da tuberculina. O teste utilizado no desenvolvimento
deste trabalho foi a tuberculinizacdo comparada cervical, com as tuberculinas bovina e
avidria, pois segundo (DDA, 2003) é o unico teste que, além de poder ser utilizado para a
triagem em todas as ragas, também é considerado confirmatdrio para esta enfermidade, com
especificidade de pelo menos 99%. O teste tuberculinico cervical comparado foi realizado por
meio de injecdo intradérmica pareada de 0,1ml de tuberculina PPD bovina e avidria, de
poténcias e especificidades adequadas, segundo requisitos internacionais e regionais de
controle de qualidade, produzidas pelo laboratério Tecpar. A tuberculina foi aplicada na
porcdo média da tibua do pescoco do bovino, apds assepsia com dlcool a 70%, com
observacdo dos resultados apds 72 horas da aplicagcdo. A interpretagdo dos resultados foi

realizada segundo o DDA (2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A prova de tuberculinizacdo revelou 3,33% (4/120) bovinos positivos e inconclusivos,
sendo 0% em Umarizal, 0% em Baratinas, 0% em Governador Dix-Sept Rosado e 6,66%
(4/60) em Mossord, com apenas um caso inconclusivo e 116 negativos. O nivel de infeccio

(presenca de animais positivos) por localidade visitada foi de 14,28% (2/14).
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A freqiiéncia de bovinos taurinos e zebuinos foi de 87% e 13%, respectivamente. Nenhum
dos animais de origem zebuina testados obteve reacdo no teste tuberculinico, o que
provavelmente estd relacionado a menor susceptibilidade destes em contrairem a tuberculose,
quando comparados aos bovinos de origem européia (CORREA & CORREA, 1992).

LANGENEGGER et al. (1991) relataram que o Rio Grande do Norte apresentava uma
incidéncia de 43,9% de bovinos com tuberculose, segundo resultados obtidos pela prova
cervical simples com tuberculina bovina. Por outro lado, OLIVEIRA (2003), estudando
bovinos leiteiros em Mossord, por meio da prova tuberculina bovina ano-caudal, detectou-se
que a presenga foi de 8,66%, bastante inferior aquela relatada anteriormente. No presente
trabalho, os resultados obtidos revelaram uma discordancia considerdvel aos demais estudos.
Este fato pode ser explicado pela especificidade do teste comparativo, que foi aplicado apenas
neste presente. Segundo o Ministério da Agricultura (DDA, 2003), a tuberculinizacio
comparada é a unica prova confirmatéria da tuberculose bovina, possibilitando um
diagnostico mais preciso. Além disto, outro fator que provavelmente contribuiu para a
heterogeneidade das prevaléncias foi a ndo realizacdo de acep¢do do plantel no presente
estudo, fazendo-se a tuberculinizacdo também de machos e animais jovens. Ainda, este
trabalho também abrangeu propriedades de gado de corte, onde seu plantel era
majoritariamente bovinos zebuinos que, segundo CORREA & CORREA (1992), tem menor
susceptibilidade em relacdo aos bovinos de origem européia.

Os principais sintomas da tuberculose bovina estao relacionados aos sistemas respiratério e
digestodrio, incluindo emagrecimento progressivo, tosse e cansagco, mas outras manifestagdes
clinicas, como por exemplo mastite, podem estar presentes (DDA, 2003). No entanto, nenhum
dos quatro animais reagentes a prova cervical comparativa de tuberculiniza¢do apresentou
qualquer sintoma. De fato, RIET-CORREA et al. (1998) afirmam que a maioria dos casos de
tuberculose bovina ndo apresenta sinais clinicos aparentes.

Segundo CORREA & CORREA (1992), a tuberculose afeta os bovinos
independentemente do sexo, estacio do ano, clima e regido, mas a incidéncia apresenta
correlacdo positiva com o aumento da idade. Este fato se deve a maior possibilidade de
contdgio ao longo dos anos de vida do animal.

Apesar dos dados obtidos mostrarem uma prevaléncia da tuberculose bovina menor que 0s
dos tdltimos trabalhos realizados em nosso Estado, continuamos acima da média nacional, que
variou em 1986 entre 0,9% a 2,9%, segundo KANTOR & RITACCO (1994). Desta forma, a

regido oeste do RN caracteriza-se como uma drea de risco epidemioldgico para esta
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enfermidade, precisando da intensificacdo de testes e da fiscalizagdo pecudria em todas as
propriedades.

Das cidades avaliadas, a de Mossoré possui grande significado, pois funciona como
entreposto comercial, ndo sé por ser a maior cidade da regido, como por manter
permanentemente mercados publicos de comercializacdo de bovinos vivos (Feira do Bode) e
abatidos (Mercado da Cobal, Mercado do Alto da Concei¢do, Mercado do Bom Jardim).
Além disto, Mossor6 € a tnica cidade que possui abatedouro com inspe¢do municipal na
regido, fazendo com que a mesma mantenha uma cadeia produtiva em torno de si mesma,
tornando maior o risco de contaminagdo de todo seu rebanho, merecendo por isso um trabalho
permanente de fiscalizagdo. Somado a todos estes fatores existe ainda a desinformagdo do
produtor, que ndo exige os atestados negativos dos animais no ato da compra, desmerecendo a
triagem periddica de seus animais em busca de positivos no rebanho.

Agravando ainda mais o quadro epidemioldgico, o leite obtido dos animais da regido em
grande parte sdo comercializados no mercado informal, sem qualquer processamento térmico,
produzindo risco direto a populagcdo que consome o leite in natura.

Assim, fica evidente que a regido oeste potiguar necessita de uma atencio especial, na
realizacdo de um trabalho em vdrias frentes, desde a conscientizacdo do produtor, passando
pela fiscalizacdo nas barreiras sanitdrias, até levantamentos periddicos da situacdo

epidemioldgica desta doenga em nossa regido.
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VALORES DE REFERENCIA PARA ATIVIDADE SERICA DE COLINESTERASE
EM ANIMAIS DOMESTICOS

Michelly Fernandes de Macedol, Jussara Benvinda Nery, Benito Soto-Blanco'

INTRODUCAO

As colinesterases sdo enzimas que, sob condi¢des 6timas, catalisam a hidrdlise de ésteres
da colina em grau maior do que outros ésteres (CRAIG & STITZEL, 1996). Existem dois
tipos principais de colinesterases: a especifica, ou acetilcolinesterase, e a ndo-especifica, ou
butirilcolinesterase (SILVA, 1994). Porém, ambas sdo inibidas ou estimuladas pelas mesmas
substancias (KRAMER & HOFFMANN, 1997; KWONG, 2002).

Considerando-se que ndo had parimetros para colinesterase nas diversas espécies
domésticas, bem como, silvestres, o objetivo do presente trabalho de pesquisa foi determinar a
atividade sérica desta enzima em animais sauddveis. Esta determinagdo é um relevante
artificio para a confirmacio dos diagndsticos de intoxicagdes por agentes anticolinesterasicos.
Além disso, o impacto ambiental promovido pela contaminagdo por praguicidas
organofosforados torna necessaria a determinagdo dos valores de referéncia para aquele local
geografico; no local onde foi realizado o trabalho, hd uma importante producdo agricola,
especialmente a fruticultura irrigada. Assim, além se sua importincia para o auxilio no
diagnéstico de casos clinicos de intoxicagdes (TECLES et al., 2002), os niveis plasmaéticos de
colinesterase nos animais tornam-se uma importante forma de monitorar a contaminacio
ambiental por estes agentes (MUNRO et al., 1991; KRAMER & HOFFMANN, 1997) e, desta

forma, auxiliria no biomonitoramento regional.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas 272 amostras sangiiineas de sete espécies animais, sendo 54 de bovinos,
28 de caprinos, 41 de ovinos, 50 de caninos, 14 de felinos, 65 de eqiiinos e 20 asininos. Todos
os animais utilizados para as coletas das amostras apresentavam-se em boas condi¢des de
saude. Todas estas amostras foram provenientes de algumas propriedades particulares e
residéncias das cidades de Mossor6 e Natal (apenas em caninos). As amostras obtidas com o
auxilio de seringas de 3,0 mL e tubos de vidro, e transportadas ao laboratério para os
procedimentos de separacdo do soro, acondicionamento individual, identificacdo e

congelamento do soro até o momento das andlises dos niveis de atividade sérica de
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colinesterase por meio da metodologia colorimétrica proposta por DIETZ et al. (1973)
modificada, utilizando Kit comercial especifico para determinagdo de colinesterase (Doles®).
Nesta metodologia, o substrato utilizado era o iodeto de propioniltiocolina, o reagente de cor
era o 5,5-dithiobis-(dcido 2-nitronzbico), e o sulfato de quinidina a 0,5% como solucio
inibidora. A leitura das absorbancias em 600 nm foi realizada em espectrofotometro CELM®
E-225D, no Laboratério Clinico da Escola Superior de Mossoré (ESAM). Foram seguidas
rigorosamente todas as orientagdes contidas no manual de uso do kit.

A partir dos resultados obtidos, foram calculados a média, o desvio-padrdo e o intervalo de
confianga 95%. Os célculos estatisticos foram realizados com o auxilio do software GraphPad

Instat® versdo 3.01.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As atividades séricas de colinesterase para caninos e felinos estdo apresentados na Tabela

1, eqiiinos e asininos, na Tabela 2, bovinos, caprinos e ovinos, na Tabela 3.

Tabela 1. Valores de atividade sérica de colinesterase em 50 caninos e 14 felinos da cidade de Mossord, RN

Parametro Estatistico Caninos Felinos
(em U/L)
Média 11,08 7,57
Desvio-padrio 4,81 1,13
Erro-padrao 0,68 0,30
Intervalo de confianga 95% 9,71 — 12,45 6,91 - 8,22

Tabela 2. Valores de atividade sérica de colinesterase em 65 eqiiinos e 20 asininos da regido de Mossord, RN

Pardmetro Estatistico Eqiiinos Asininos
(em U/L)
Média 16,89 6,65
Desvio-padrao 5,95 3,11
Erro-padrdo 0,74 0,69
Intervalo de confianga 95% 154-184 5,20 -8,11

Tabela 3. Valores de atividade sérica de colinesterase em 54 bovinos, 41 ovinos e 28 caprinos da regido de
Mossord, RN

Parametro Estatistico Bovinos Ovinos Caprinos
(em U/l)
Média 0,78 0,53 1,05
Desvio-padrao 0,29 0,31 0,46
Erro-padrio 0,04 0,05 0,09
Intervalo de confiangca 95% 0,70 - 0,86 0,43 - 0,63 0,87 -1,23
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A avaliag@o estatistica para variacdo na atividade sérica de colinesterase entre as diferentes
espécies revelou haver diferencas significantes (p<0,05) entre todas as espécies, exceto entre
os ruminantes (caprinos, ovinos e bovinos) e, entre asininos e felinos.

Ha na literatura uma grande variagdo nos valores para esta enzima, que se devem a
variagdes entre espécies animais, fatores genéticos, bem como variagdes metodoldgicas
empregadas em cada laboratério (MUNRO et al., 1991; KWONG, 2002). Como exemplo,
KANEKQO et alii (1997) cita uma coletanea de valores de referéncia, sendo para caes 400-430
U/L, para gatos 640-1400 U/L, para eqiiinos 2000-3100 U/L, para bovinos 70 U/L, para
ovinos e caprinos 0-70 U/L, para suinos 400-430 U/L e para macacos 523-1711 U/L. No
presente estudo, os valores obtidos para cdes foram de 9,71 a 12,45 U/L.

Os valores de referéncia de butirilcolinesterase obtidos podem ser utilizados como auxilio
no diagndstico de intoxicagdo por agentes inibidores da colinesterase, especialmente
organofosforados e carbamatos. Além da intoxicagdo pelos inseticidas anticolinesterasicos, foi
verificado, em humanos, que a reducio na atividade sérica da colinesterase pode ocorrer em
conseqiiéncia da infeccio aguda, infeccdo pulmonar, distrofia muscular, doenga renal cronica
e gestacio (KRAMER & HOFFMANN, 1997). Os valores de referéncia aqui apresentados
foram imediatamente adotados pelo Laboratério Clinico do Hospital Veterinario da ESAM.
Um exemplo da importancia destes valores € o de um cdo atendido pelo Hospital Veterindrio
da ESAM, que foi intoxicado por um inseticida doméstico a base de carbamato. O valor sérico
da colinesterase foi determinado, resultando em 0,58 U/L, ou seja, uma inibi¢do severa da
colinesterase.

A presenca de concentragdes residuais de organofosforados no meio ambiente € bastante
variavel nas diferentes regides do mundo, tornando necessario o estabelecimento de valores
de referéncia locais para esta enzima. Ainda, o monitoramento continuo da colinesterase em
animais ¢ uma importante ferramenta para biomonitoramento da contaminag¢do por
organofosforados (MUNRO et alii, 1991; HALBROOK et alii, 1992). Estes residuos de
organofosforados podem representar uma importincia em sadde publica, uma vez que estes
praguicidas podem acarretar residuos no leite e na carne. O uso da colinesterase para
monitoramento desta exposi¢do é de facil e econdmica execugdo. No entanto, a limitacdo para
este procedimento estd nos baixos niveis de referéncia desta enzima em ruminantes
domésticos, demandando maiores estudos a este respeito.

Desta forma, os valores obtidos para niveis séricos de colinesterase apresentaram
significante variacdo entre as espécies, sendo as espécies classificadas, de forma decrescente,
em eqiiinos, caninos, felinos, asininos, caprinos, bovinos e ovinos. O uso desta enzima para
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fins de diagnéstico de intoxicagdes e/ou exposi¢des, bem como para o biomonitoramento

ambiental, deverd levar em consideracio esta variagcdo entre espécies.
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DEFICIENCIA DE FOSFORO EM RUMINANTES NO AGROPOLO MOSSORO-
ASSU

Raquel Ribeiro Barbosa', Monica Lorainy de Souza Pires', Amélia Lizziane Leite Duarte',
Regina Valéria da Cunha Dias', Benito Soto-Blanco'

INTRODUCAO

Uma das mais importantes causas de baixo desempenho produtivo em ruminantes estd
associada a deficiéncias minerais na dieta. Estas deficiéncias podem ser de severidade
variada, inclusive podendo acarretar manifestagdes clinicas nos animais (TOKARNIA et al.,
2000). Deste modo, as deficiéncias minerais apresentam um importante impacto econdmico
na producdo animal, uma vez que animais que apresentem deficiéncia mineral possuem
importante reducdo nos seus indices produtivos (RADOSTITIS et al., 2002). Dentre as
deficiéncias minerais, a mais importante em todo o Brasil €, indiscutivelmente, a de fésforo
(TOKARNIA et al., 2000), diagnosticada inicialmente em 1943 no Estado de Minas Gerais
(GIOVINE, 1943; MENICUCCI SOBRINHO, 1943).

Apesar da existéncia de trabalhos avaliando as deficiéncias minerais em muitas regides do
Brasil (TOKARNIA et al., 2000), esta avaliacdo ainda ndo foi realizada no Rio Grande do
Norte. Assim, faz-se necessdria a realizacdo de trabalhos que avaliem a ocorréncia de
deficiéncia mineral em ruminantes no Rio Grande do Norte, especialmente porque a maioria
dos solos deste Estado sdo reconhecidamente ricos em cdlcio e pobres em fosforo (BRASIL,
1971), o que propicia a ocorréncia da deficiéncia do fésforo nos animais. Desta forma, o
presente trabalho objetivou determinar a ocorréncia de deficiéncia de fésforo em ruminantes

na regido oeste do Estado do Rio Grande do Norte.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 70 bovinos (vacas leiteiras) de 9 propriedades, 50 ovinos e 50 caprinos,
SRD, de 5 fazendas distintas localizados na periferia da cidade de Mossoro,
independentemente do sexo do animal. Feitas as coletas sanguineas com os devidos
procedimentos higi€nicos, numa quantidade de aproximadamente 3mL, em seringas e
transferidos para tubos de ensaio sem anticoagulante.

O material foi levado ao laboratério do Hospital Veterinario da ESAM, centrifugado, e
separado o soro. As amostras de soro foram acondicionadas individualmente em tubos para

micro-centrifuga, identificadas e armazenadas em congelador (cerca de —10°C) até o
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momento das andlises bioquimicas. Foram determinadas as atividades séricas de fosfatase
alcalina (FA), alanina aminotransferase (ALT) e aspartato aminotransferase (AST), e as
concentragdes de fosforo, cilcio e proteinas totais. Exceto para as proteinas totais, as
determinagdes bioquimicas foram realizadas utilizando kits comerciais especificos (Doles®) e
um espectrofotdmetro Analyzer®; foram seguidas as instru¢des constantes nos manuais dos
kits. A determinacdo da concentracdo de proteinas totais foi realizada com o auxilio de

refratdbmetro (Quimis®).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os animais avaliados eram criados em sistema semi-extensivo, sendo soltos
diariamente em &4reas de caatinga. Apenas uma das 9 propriedades de bovinos fornecia
suplementag@o mineral, que era especifica para vacas leiteiras. Das 5 propriedades de ovinos
visitadas, apenas uma (Propriedade 3) fornecia sal mineral especifico para ovinos. Duas
propriedades forneciam pedras de sal (Propriedades 1 e 2), enquanto as outras duas nio
forneciam qualquer suplementagdo mineral (Propriedades 4 e 5). Por outro lado, nenhuma das
propriedades de caprinos fornecia qualquer suplementacdo mineral. Estas informacdes a
respeito da alimentacdo dos animais condizem com as observagdes realizadas nas
propriedades da regido, onde a maioria dos produtores ndo fornece nenhuma suplementacio
mineral para o rebanho, sendo que diversos administram sal residual de salinas acreditando
que este € suficiente.

Os niveis de fosforo sérico sdo mais altos nos animais em crescimento do que em animais
adultos, em conseqiiéncia da rdpida mobilizac¢do do tecido dsseo (hiperfosfatemia). Pacientes
com hiperparatireoidismo nutricional secundirio resultante da avitaminose D ou da
deficiéncia de cdlcio dietético apresentam o fésforo sérico normal ou diminuido (KANEKO et
al., 1997). As concentragdes sangiiineas de fésforo ndo fornecem indicacdes seguras do
conteido do elemento em um animal, pois seu teor pode permanecer em nivel normal por
longos periodos, mesmo apds os bovinos terem sido expostos a séria deficiéncia de fésforo.
Alguns fatores, como a idade do animal, a produgfo leiteira, o estdgio da gestacdo, a estagdo
do ano, a raga, os padrdes alimentares e os niveis de fésforo na dieta, influenciam o teor
sérico de fésforo inorganico. As deficiéncias leves a moderadas, que sdo as mais comuns,
normalmente sdo acompanhadas de concentragdes sangiiineas normais de fosforo
(RADOSTITS et al., 2002). No presente trabalho, foi observado que 39 dos 70 bovinos
(55,6%), 11 dos 50 (22%) ovinos e 12 dos 50 caprinos (24%) avaliados, presentes em quatro

das cinco propriedades visitadas, tiveram hipofosfatemia.
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A fosfatase alcalina é encontrada em todo o organismo, todavia sua maior concentracio
ocorre nos o0ssos, figado, mucosa intestinal, tibulos renais e placenta. Pode-se observar
aumento desta enzima em lesdes do baco, hepdticas, renal, 6ssea, obstrugdo biliar e neoplasia
ossea maligna (KANEKO et al., 1997). O animal apresentando deficiéncia de fésforo, o
indice da fosfatase alcalina é aumentado na circulacdo para que possa recuperar os niveis
séricos normais através da captura dos mesmos nos tecidos de reservas (KERR, 2002). Assim,
a determinacdo da fosfatase alcalina deve ser realizada em paralelo a determinacéo do fésforo
para o diagnéstico da deficiéncia deste elemento. De fato, foi observado que 6 dos 70 (8,6%)
bovinos, 7 dos 50 (14%) ovinos e 20 dos 50 (40%) caprinos avaliados, presentes em duas das
cinco propriedades visitadas, apresentaram atividade sérica de fosfatase alcalina aumentada
em relacdo aos valores de referéncia. Entretanto, o aumento da fosfatase alcalina também
pode ter origem hepética. Para certificar-se da ndo existéncia desta possibilidade, avaliou-se
os niveis de ALT e AST, enzimas também produzidas pelo figado, que estdo aumentadas em
casos de hepatopatias (KANEKO et al., 1997; KERR, 2002).

No presente estudo, o aumento na atividade sérica de fosfatase alcalina pode ser atribuida a
origem éssea uma vez que os niveis séricos de ALT e AST ndo apresentavam-se elevados,
excluindo a possibilidade de origem hepatocelular. Associando-se os dados obtidos com a
determinagdo da fosfatase alcalina com aqueles provenientes da fosfatemia, pode-se sugerir
que oito das nove propriedades de bovinos, quatro das cinco propriedades de ovinos e todas as
propriedades de caprinos estudadas apresentam deficiéncia nutricional de fosforo. Vale
ressaltar que as propriedades que ndo apresentaram esta deficiéncia eram aquelas nas quais
era realizada a adequada suplementagdo mineral, sendo esta especifica para a respectiva
espécie animal. Assim, estes dados reforcam a necessidade de adequagdo da nutricdo dos
ovinos criados no municipio de Mossord, bem como das demais regides onde ocorra a
deficiéncia mineral. Ainda, o sistema adotado para avaliacdo da ocorréncia de deficiéncia de
fosforo, por meio da determinagdo das substancias analisadas, se mostrou adequado para este

diagndstico, pois apresenta as vantagens de ser rapido, econdmico e preciso.
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ESTUDOS DOS EFEITOS ANTICONVULSIVOS DA MALVA SANTA
(PLECTHRANTHUS BARBATUS) EM CAMUNDONGOS COM CONVULSOES
EXPERIMENTALIS INDUZIDAS COM PILOCARPINA E ESTRICNINA

. .. 1 .
Luciana Cristina Borges Fernandes', Catlos Campos Camara', Benito Soto-Blanco'

INTRODUCAO

Conforme ESAINE (2003), qualquer alteracdo da atividade neuronal pode originar uma
convulsdo, seja ela congénita, metabdlica ou infecciosa. A estricnina é um poderoso
convulsivante que age no Sistema Nervoso Central, bloqueando receptores da glicina, e
causando violentos espasmos extensores. (RANG & DALE, 2001). A pilocarpina provoca
crises convulsivas de longa duracdo que produzem lesdes em determinadas regides do
cérebro, estabelecendo os passos que levam um individuo a desenvolver um quadro de
epilepsia. (FERREIRA et al, 2003). O Plecthranthus barbatus ou malva santa, mediante
estudos comprovados, possui propriedades colagogas, coleréticas e, talvez, protetora hepdtica
e certas doencas do Sistema nervoso central como insonia e convulsdes (CHUNEKAR, 1960).
Alem disso, demonstrou atividade espasmolitica em fleo de Cobaio e atividade inotrépica e
cronotrépica positiva em coragdo isolado de anfibio (CAMARA & MACEDO, 1998).
Objetivou-se no presente trabalho avaliar a atividade anticonvulsiva do extrato hidroalcodlico
de Plecthranthus barbatus, com estricnina e pilocarpina, que possuem mecanismos
farmacoldgicos distintos, abrindo perspectivas plausiveis para controlar ou prevenir

convulsdes em animais.

MATERIAL E METODOS

O extrato hidroalcoolico de Plecthranthus barbatus foi preparado, obtendo uma
concentragdo de S0mg/ml. O experimento foi feito com a Estricnina e a Pilocarpina como
convulsivantes na primeira etapa e segunda etapa, respectivamente. Utilizaram-se
camundongos da espécie “Mus miisculos” da variedade “Swiss”, do sexo masculino, que
foram pré-tratados através da via intraperitoneal com o extrato, 30 min antes da administracio
de Estricnina (2,0 mg/kg i.p) ou pilocarpina (600mg/kg), e depois acondicionados em
ambiente totalmente isento de barulho, para se observar as convulsdes. O extrato

hidroalcodlico do P. barbatus foi testado nas doses de 1 mg/kg, 10 mg/kg, 30mg/kg e 100
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mg/kg de peso vivo em um grupo de oito animais para cada dose. Os efeitos anticonvulsivos
foram avaliados através do tempo de inicio de convulsdo (aplicacdo da estricnina ou
pilocarpina até o inicio da convulsdo); e do tempo de morte (aplicacdo da estricnina ou
pilocarpina até a morte do animal). No grupo de controle, foram aplicados somente Estricnina

ou pilocarpina e solugdo salina, 30 minutos antes, para avaliar os escores padroes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento com a pilocarpina, o Extrato Hidroalcodlico de Plecthranthus barbatus
(EHPb), nas doses de 1, 10, 30 e 100mg/kg, provocou significante aumento no tempo de
inicio dos abalos, em comparagdo com o grupo controle, com aumentos mais relevantes nas
doses de 1 e 10mg/kg (Tabela 1). Na inducdo da convulsdo até a morte dos animais, também
houve significante aumento deste tempo nas mesmas doses, retardando a morte dos animais
nas doses de 1 e 10mg/kg, (p < 0,05), observando-se que o EHPb nédo obedeceu a uma curva
dose-resposta do tipo dose-dependente, pois doses menores provocaram maiores efeitos.
Provavelmente, algumas substincias de acdo colinérgica muscarinica presentes no EHPb
(CAMARA & MACEDO, 1998), em concentragcdes mais elevadas, potencializaram o efeito
da pilocarpina, que também possui acdo colinérgica muscarinica na induc¢éo da convulsido. O
efeito protetor do EHPB, possui um mecanismo de indugdo bastante distinto, atuando em
receptores muscarinicos do Sistema Nervoso Central, a nivel supramedular.

No experimento envolvendo a Estricnina, nas doses do EHPb de 1, 10, 30 e 100mg/kg
houve aumento nos tempos de inicio dos abalos nas doses de 1 a 100mg/Kg, onde nesta
ultima dose nenhum dos animais convulsionou ou morreu, refletindo uma protecdo total do
EHPb, tanto no periodo de Laténcia de Morte, como no tempo de Laténcia de Convulsdo
(Figura 1). Na dose de Img/kg, houve um efeito muito significativo, sugerindo uma poténcia
elevada nas substancias do extrato para atividade anticonvulsiva e potencializando o efeito da
glicina, aumentando sua afinidade pelos receptores ou ainda competindo e ativando-os,
impedindo o bloqueio pela Estricnina. Sugere-se que o EHPb atue em um mecanismo comum

aos dois mecanismos de inducdo de convulsdo, atuando de forma inespecifica.

CONCLUSAO

O EHPb demonstrou ter efeito protetor nas convulsdes com Estricnina
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A atividade anticonvulsiva do EHPb tem carater ndo dose-dependente nas convulsdes com
pilocarpina, sugerindo um mecanismo comum aos dois mecanismos de convulsdo, posterior a

acdo da Glicina ou ativacdo de receptores muscarinicos.
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Figura 1. Efeito de Extrato Hidroalcodlico de Plecthranthus barbatus (EHPb) no tempo de inicio dos abalos e

no tempo de morte em camundongos com convulsao induzida por estricnina

Tabela 1. Efeito de extrato hidroalcodlico de plecthranthus barbatus no tempo de inicio dos abalos e
no tempo de morte em camundongos com convulsdo induzida por pilocarpina (600mg/kg)

Tratamento Inicio das convulsoes Tempo para morte
(em s) (em s)
Controle 117,1+41,7 194,7+56,1
EHPb 1 mg 300,9+150,5 364,5+167.4
EHPb 10 mg 373,9+52,8 468,1x111,7
EHPb 30 mg 276,4+58,1 317,1£75,9
EHPb 100 mg 261+82,0 334+71,0
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AVALIACAO DOS NIVEIS DE COLIFORMES EM EFLUENTES DE VIVEIROS DE
CAMARAO

Roméria Rodrigues Barbosal, Celicina Maria Borges Azevedol, Francisco Marlon Carneiro
Feij(’)l, Jean Berg Alves da Silva'

INTRODUCAO

O Agronegocio do camarfo cultivado € uma atividade econdmica que tem crescido muito
no Brasil nos dltimos 5 anos, e em especial no Rio Grande do Norte. O estado é hoje o maior
produtor do Brasil, com 18.500 toneladas por ano, representando 30,77% da producdo
nacional, com uma expressiva participagdo dos pequenos proprietarios que respondem por
cerca de 75% do ntimero de produtores e 19% da area cultivada (ROCHA & RODRIGUES,
2003).

Entretanto, preocupacdes tém sido manifestadas sobre os impactos de efluentes de
fazendas de camardo em ecossistemas aqudticos, e questdes ambientais t€m levado alguns
consumidores a solicitar certificacdo nos produtos finais, assegurando que os mesmos tenham
sido produzidos com responsabilidade ecoldgica.

A contaminacdo microbioldgica é também um outro fator que tem preocupado o setor,
portanto, a andlise desses efluentes deve considerar também a sua qualidade, em termos
bacteriologicos. Essa determinagdo pode ser efetuada de forma indireta, através dos
organismos indicadores de contaminagdes fecais, pertencentes principalmente ao grupo de
coliformes (FRANCO, 1996).

Sendo assim o objetivo deste trabalho foi avaliar, em relagdo a sua qualidade
microbioldgica, dguas de viveiros de producdo de camardo e bacia de sedimentagdo onde os
efluentes sdo depositados, determinando os niveis de coliformes totais e termotolerantes,

relacionando-os com os parametros fisico-quimicos da dgua.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada numa empresa produtora de camarao, situada no municipio de
Mossord, na localidade denominada Varzea da Ema. O esquema de coleta consistiu na selecio
aleatéria de dois viveiros bercdrios e dois viveiros de engorda para a coleta de amostras, além
das coletas na bacia de sedimenta¢do. Quinzenalmente foram coletadas amostras de 4gua dos

viveiros e da bacia de sedimentacio para realizacdo das anélises microbioldgicas.

! Departamento de Ciéncias Animais, Escola Superior de Agricultura de Mossor6 (ESAM), Mossoré/RN
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O material foi coletado utilizando-se erlennmayers esterilizados previamente, que apds a
coleta foram acondicionados em isopor contendo gelo, e levados ao Laboratério de
Microbiologia Veterindria da ESAM. O exame microbioldgico incluiu a contagem dos
coliformes totais e fecais pelo método do Numero Mais Provavel (NMP) de acordo com os
procedimentos recomendados pela AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION (1995).
Os dados referentes ao nimero de coliformes foram analisados utilizando estatistica ndo

paramétrica através do teste de Mann-Whitney a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quantificacao de coliformes da agua
O ndmero médio de coliformes totais encontrados nas amostras da dgua, para os viveiros 1

e 2 e bacia de sedimentagdo, estdo apresentados na Tabela 1. Os valores de coliformes
encontrados na bacia de sedimentag¢do foram mais baixos que o viveiro 2, provavelmente pela
acdo purificadora das ostra existentes no local. Os dados quanto ao nimero de coliformes
termotolerantes do viveiro 1 foram estatisticamente diferente do viveiro 2 e da bacia de

sedimentacdo (Tabela 1).

Tabela 1. Nimero de coliformes totais e termotolerantes de dgua do viveiro, 1, 2 e da bacia de sedimentacio

Valor Médio
Amostras Coliformes totais Coliformes termotolerantes
(NMP/100mL) (NMP/100mL)
Viveiro 1 20,26% 1,33%
Viveiro 2 186,66" 50,0°
Bacia de Sedimentacio 108,0° 48,66°

Letras iguais na mesma coluna nio diferem estatisticamente pelo teste Mann-Whitney a nivel de 5%

Os resultados encontrados no viveiro 2 e na bacia de sedimentacdo indicam contaminagdo
humana ou animal, provavelmente de dejetos do rio Mossord que abastece os viveiros, ja que
este rio tem apresentado indices de coliformes termotolerantes de até 800 coliformes fecais
por 100 ml de dgua conforme verificado por ARAUJO et al. (2001). Entretanto, esses valores
estdo muito abaixo dos valores recomendados pela World Health Organization para dguas de
cultivo de organismos aquaticos que € de até 1000 coliformes fecais/ 100ml de dgua (WHO,

1989).
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Percentagem de coliformes termotolerantes encontrados
Além das quantidades de coliformes fecais terem sido baixas em todas as amostras

examinadas, a presencgas desses coliformes foi negativa em mais de 50% das amostras (Tabela
2). Esses dados podem ser considerados excelentes j4 que em muitos sistemas de cultivo os
valores de coliformes podem ser mais elevados do que os recomendados, conforme foi
recomendado por MCKEON et al. (2000) que encontraram valores acima de 4000 coliformes

fecais/100 ml de d4gua em viveiros de peixes, de fazendas comerciais do Arizona nos Estados

Unidos.

Tabela 2. Nimero e percentagem de coliformes termotolerantes em dguas de viveiros e bacia de decantacio

Agua
Coliformes N° de amostras Y%
Escherichia coli 19 42,23
Klebsiella 2 4,44
Amostras negativas 24 53,33
Total 45 100

Andlise fisico-quimica das amostras de agua e correlacdo com o nimero de coliformes
totais e termotolerantes

a. Salinidade
A concentracdo média da salinidade da dgua dos viveiros 1 e 2 foi 33,4 e 41 g/L,

respectivamente, com diferenca estatistica entre os mesmos. Os indices demonstrados nao
apresentaram correlacdo com os indices de coliformes totais e termotolerantes. Estes dados
estio de acordo com EMILIANI & GONZALES (1998); que afirmam que ndo ha
interferéncia dos fatores fisicos aos indices de coliformes totais e termotolerantes, embora o

crescimento de E.coli seja afetado pela concentracdo de cloreto de sédio (Figura 1).

—a— Col. Totais
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Figura 1. Niveis de coliformes totais, coliformes termotolerantes e salinidade do viveiro 1 (a) e viveiro 2 (b)
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b. Teor de Oxigénio Dissolvido

Os dados obtidos em relag@o a concentracdo média do oxigénio para o viveiro 1 (5,3 mg/L)
e viveiro 2 (5,35mg/L), ndo apresentaram diferenca estatistica entre si. De acordo com LEON
& MOSCOSO (1999), quanto maior a taxa de oxigé€nio dissolvido na 4gua, menor o indice de
bactérias, pois existe a formagdo de radicais, como perdxidos, que se apresentam téxicos as
bactérias, embora ndo tenha sido evidenciada uma correlagio entre o nimero de coliformes e

a teores de oxigénio dissolvido das amostras coletadas nos dois viveiros em estudo (Figura 2).
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Figura 2. Niveis de coliformes totais, coliformes termotolerantes e oxigénio do viveiro 1 (a) e viveiro 2 (b)

c. Temperatura

A temperatura dos viveiros variou entre 27,6° C e 29° C para os viveiros 1 e 2, sem
diferenca significativa. Pesquisas realizadas por PAIVA SOBRINHO (1999), durante o
periodo de fevereiro a junho de 1999 no Rio Mossord, observou-se uma variagdo entre 25,3°
C a 25,6° C, estas diferencas sao justificadas provavelmente pelos indices de pluviosidade do
periodo do ano escolhido. A elevacdo da temperatura favorece o decréscimo bacteriano,
presumivelmente pelo aumento da atividade metabdlica o que origina maior susceptibilidade
as substincias toxicas, embora ndo tenha sido verificada correlagio com o nimero de
coliformes totais e termotolerantes, provavelmente pela constancia temperatura observada

(Figura 3).
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Figura 3. Niveis de coliformes totais, coliformes termotolerantes e temperatura do viveiro 1 (a) e viveiro 2 (b)

CONCLUSAO
As dguas dos viveiros de camardo e da bacia de sedimentagdo apresentaram indices de
coliformes fecais muito baixos, sendo, portanto adequadas para o cultivo de organismos

aquéticos.
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ESTUDO EPIDEMIOLOGICO DAS ENDOPARASITOSES EM OVINOS E
CAPRINOS COMERCIALIZADOS NA FEIRA DO BODE, MUNICIPIO DE
MOSSORO - RN

Wescley Batista dos Santos'; Silvia Maria Mendes Ahid'

INTRODUCAO

Os caprinos (Capra hircus) e ovinos (Ovis aries) sdo animais atualmente detentores de
extrema importincia em todo o Brasil. A Regido Nordeste, onde se encontra o maior rebanho
brasileiro de caprinos e ovinos, abrange uma drea total de 166,2 milhdes de hectares, dos
quais 95,2 milhdes (57%) estao inseridos na zona semi-arida (VASCONCELOS & VIEIRA,
1999).

A resisténcia das espécies supramencionadas as adversidades ambientais, tornaram a
ovinocaprinocultura uma forma alternativa de fixacdo do trabalhador rural no sertdo
nordestino. No entanto a producdo e a produtividade desses animais ainda s@o limitadas
devido a problemas sanitirios e de manejo. Neste contexto, as doencas infecciosas e
parasitarias ocupam lugar de destaque, sendo responsdveis por grandes perdas econdmicas
causadas pelo retardo no crescimento, diminuicio da eficiéncia reprodutiva, perda de peso e
em casos extremos a morte de animais (VIEIRA et al., 1999).

A verminose encontra-se amplamente distribuida em todo o mundo, acometendo 90% dos
animais, na maioria das vezes sem apresentar quaisquer sinais clinicos. Nas regides tropicais,
as condi¢des climdticas favorecem a acdo de vdrias espécies simultineas, acentuando os danos
causados pelos vermes gastrintestinais nos animais criados a campo (CHARLES, 1995).

Além dos helmintos mais comuns, tem grande importancia a infeccdo por outros agentes
como a Eimeria sp, cuja infeccdo é responsdvel por grandes perdas econdmicas, uma vez que
haja a diminui¢do do desempenho e morte de animais, principalmente jovens.

O controle dos parasitas intestinais quer sejam helmintos ou protozodrios, faz-se necessario
para atingir um bom indice produtivo. Neste aspecto, € essencial a identificacdo das espécies
que acometem os animais da regido, para que as medidas sanitdrias adotadas, bem como o uso
de medicamentos sejam racionais e objetivem o controle dos endoparasitas e impegam o
aparecimento precoce de resisténcia desses medicamentos.

Atualmente as feiras de animais constituem-se em grandes locais para comercializagdo, e
conseqilentemente observa-se aquisi¢do de animais com bom valor zootécnico para melhoria

dos rebanhos, animais sem raga definida (SRD) e a compra de animais para abate. No entanto,

! Departamento de Ciéncias Animais, Escola Superior de Agricultura de Mossor6 (ESAM), Mossoré/RN
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a diversidade supramencionada transforma essas em pontos de disseminacdo de vdrias
enfermidades infecciosas e parasitarias. No Rio Grande do Norte nio existem estudos efetivos
relacionados a presenca e aos prejuizos causados por endoparasitas neste Estado, a partir
dessas situacdes faz-se necessario um estudo que identifique as espécies dos endoparasitas
que acometem os animais criados na cidade de Mossord, bem como os comercializados na
Feira do Bode localizada nessa cidade, para que a partir deste diagndstico local, possam ser
instituidas medidas que visem o controle destes, justificando assim a realizacdo deste

trabalho.

MATERIAL E METODOS

Foram considerados como animais experimentais objeto dessa investigacdo aqueles que
chegaram a Feira do Bode Geréncia Executiva de Agricultura e Recursos Hidricos — GEARH
para serem comercializados, no periodo de Setembro de 2003 a Junho de 2004. Foi feita uma
investigacdo das condigdes de criagdo e manejo sanitario por parte dos proprietarios,
promovendo assim um questiondrio aos pequenos produtores habituais na GEARH. Foram
levados em consideragdo a raca do animal, idade e sexo. Além destas condi¢cdes a origem,
idade de desmame dos animais, proveniéncia da dgua de beber, vermifugacio e vacinagdo,
sendo s6 catalogadas amostras provenientes do Rio Grande do Norte.

Foram feitas visitas as propriedades a fim de se investigar as condi¢des dos rebanhos, bem
como manejo sanitdrio, observando as necessidades do pequeno produtor quanto a melhorias
na producdo; foram visitadas aquelas que apds investigacdo foram consideradas perfil padrido
para o objetivo que se propde para a regido. Durante as visitas as propriedades e aplicacdo dos
questiondrios, foram feitas coletas de fezes do rebanho amostral de ovinos e caprinos. Fez-se
a coleta de fezes dos mesmos, sendo cada uma delas constituida por “pool” de trés coletas,
obedecendo-se um minimo de 10% do efetivo do dia da circulagio de animais da propriedade
ou os que chegarem a Feira do Bode (Mossor6 — RN).

Foram colhidas amostras de fezes, diretamente da ampola retal, com uso de sacos plésticos,
e posteriormente acondicionados em caixa térmica com gelo e transportadas ao Laboratério
de Parasitologia Veterindria da Escola Superior de Agricultura de Mossoré (ESAM) onde
ocorreram as anélises laboratoriais. A realizacdo do exame endoparasitario foi feita através do
método de Contagem de ovos por grama de fezes (OPG) e Coprocultura (FERREIRA NETO
et al., 1978; COLES, 1984), estas avaliagdes quantitativas e qualitativas promoveram uma

maior eficiéncia das andlises laboratoriais. A andlise estatistica foi realizada empregando-se o
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uso da andlise estatistica simples em se tratando de notificacdo de ocorréncias (percentagem

simples).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram aplicados durante as visitas junto & Feira do Bode da Geréncia Executiva de
Agricultura e Recursos Hidricos, no periodo de 09/2003 a 06/2004, 43 questiondrios aos
pequenos produtores rurais de Mossoré — RN. Dessas propriedades entrevistadas 29 (67,44%)
permitiram visitas e posterior coleta de material para exame de OPG (Ovos por grama de
fezes) e Coprocultura.

Das propriedades investigadas 33 (76,75%) possuiam sede no Municipio de Mossoré — RN
(Tabela 1). Das 43 propriedades investigadas 38 (88,38%) ndo estabeleciam estagdo de monta,
37 (86,04%) nao faziam separagcdo por sexo e 26 (60,46%) ndo faziam separacdo de seus
animais para abate (Tabela 2). Em trabalho realizado anteriormente no Estado do Cear4,
VIEIRA et al. (1999) afirmam que separar os animais por faixa etdria ¢ uma das medidas
profilaticas adicionais que auxiliam no controle da verminose dos caprinos. Segundo o regime
de criacdo, do total de propriedades investigadas, 22 (51,16%) mantinham regime extensivo,
definindo assim o regime de criagdo da maioria das propriedades investigadas (Tabela 3).
VIEIRA et al. (1999) afirmam que o regime de criacdo predominante no Nordeste é o

extensivo, com aumentos significativos do regime semi-intensivo e intensivo.

Tabela 1. Distribui¢@o das propriedades segundo a localizacido e manejo alimentar

Varidveis Nao Sim
N° % N° %
Localizagao em Mossord 10 23,25 33 76,75
Agua de pogo 5 11,62 38 88,38
Suplemento mineral 10 23,25 33 76,75
Alimentag¢do com Ragdo 22 51,16 21 48,84
Desmame 31 72,09 12 2791

N° - nimero absoluto; % - percentagem.

Quanto ao manejo sanitario, dentre as 29 propriedades investigadas, 30 (69,76%)
mantinham seus animais em convivéncia com animais de outras espécies, 38 (88,38%)
usavam vermifugos para o controle de endoparasitas em seus animais e 39 (90,69%)
afirmaram nunca ter vacinado seus animais contra nenhuma enfermidade. Quanto a limpeza
dos estabulos 32 (74,41%) afirmaram fazer freqiientemente e 37 (86,04%) das propriedades
investigadas nunca fizeram exame de fezes em seus animais (Tabela 4). Segundo VIEIRA et
al, 1999, o controle baseado em exames de fezes (OPG) e cultura de larvas (coprocultura)

associado aos conhecimentos epidemiolégicos sdo ferramentas eficazes para o controle da
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nematodeose gastrintestinal de ovinos no Rio Grande do Sul. Medidas profildticas como
limpeza de instalacdes, evitar superlotagdes nas pastagens, vermifugar o rebanho ao trocar de
drea e manter os animais no aprisco até no minimo 12 horas apds a vermifugacgio estratégica
(quatro vermifugacgdes ao ano, sendo trés no periodo chuvoso e uma no seco).

Com relacdo ao exame de OPG, das 29 propriedades visitadas, 24 (82,75%) apresentaram
resultado positivo para a presenca de ovos de helmintos gastrointestinais em suas fezes
(Tabela 5). Dentre os ovos de helmintos gastrintestinais mais freqiientes incluem-se Moniezia
sp (21200 — 17300 OPQG), Strongyloidea (3500 — 100), sendo detectada também oocistos de
protozodrio como a Eimeria sp com intervalo de 9833 — 100 OPG, destacando-se como
animais mais acometidos fémeas jovens da espécie caprina (Tabela 6). Esses dados
confirmam o estudo realizado em Inhamuns — CE, onde VIEIRA et al, 1999 detectou em
maior prevaléncia Haemonchus contortus, Trichostrongylus axei, T. colubriformis,
Strongyloides papillosus e Oesophagostomum columbianum como nematdides gastrintestinais

e Moniezia sp também em animais jovens com até seis meses de idade.

Tabela 2. Distribui¢do da separagdo dos animais segundo o manejo reprodutivo

Variaveis Nao Sim
N° % N° %
Estacdo de monta 38 88,38 5 11,62
Separagdo por sexo 37 86,04 6 13,96
Separagdo por idade 35 81,39 8 18,61
Separacio por leite 38 88,37 5 11,62
Separacdo por abate 26 60,46 17 39,54
N° - nimero absoluto; % - percentagem
Tabela 3. Classificacdo das propriedades segundo o regime de criagdo
Variaveis Nio Sim
N° % N° %
Regime intensivo 0 0 1 2,33
Regime semi-intensivo 0 0 20 46,51
Regime extensivo 0 0 22 51,16
Curral para cabritos 20 46,51 23 53,49
Curral para maternidade 20 46,51 23 53,49
N° - nimero absoluto; % - percentagem
Tabela 4. Classifica¢do das propriedades segundo o manejo sanitdrio
Variaveis Nio Sim
N° % N° %
Criag@o com outras espécies 13 30,24 30 69,76
Uso de vermifugo 5 11,62 38 88,38
Vacinagao 39 90,69 4 9,31
Retirada de fezes dos estdbulos 11 25,59 32 74,41
Exame de fezes 37 86,04 6 13,96

N° - nimero absoluto; % - percentagem

140



Tabela 5. Resultado qualitativo do OPG nos caprinos e ovinos em 29 Propriedades visitadas

Positivas Negativas

N° o %o
24 82,75 5 17,25

N° - nimero absoluto; % - percentagem.

Tabela 6. Resultado quantitativo (média) de OPG nas diferentes faixas etdrias

Endoparasita =~ CMJ CMR CFA CFG CFJ] CMA OMR OMA OMJ OFA OFG OF] Intervalo

MEDIA OPG

Strongyloidea 410 167 574 280 1912 1937 100 933 372 908 237 250  3500-100
Strongyloides 110 133 333 134 2368 850 100 100 241 125 100 100  4600-100

Eimeria sp 508 - 229 - 200 550 1434 1838 716 450 408 - 9833-100

Neoascaris - - - - 1700 - 100 400 100 200 - - 1700-100

vitulorum

Moniezia sp - - - - 16200 - - 600 - - - - 21200-
17300

Trichuris sp - - - - - - - 200 - - - - 200-0

CMJ - caprino macho jovem; CMR - caprino macho reprodutor; CFA — caprino fémea adulto; CFG — caprino fémea
gestante; CFJ — caprino fémea jovem; CMA — caprino macho adulto; OMR - ovino macho reprodutor; OMA — ovino macho
adulto; OMJ — ovino macho jovem; OFA — ovino fémea adulto; OFG — ovino fémea gestante; OFJ — ovino fémea jovem.

CONCLUSOES

O sistema extensivo de criagdo ocorreu com maior freqiiéncia entre as propriedades
investigadas, com uso freqiiente de suplemento mineral e bebedouros provenientes de dgua de
pocgo. Strongyloidea, Strongyloides, Eimeria sp, Neoascaris vitulorum e Moniezia sp foram os
endoparasitas encontrados nos caprinos. Strongyloidea, Strongyloides, Eimeria sp, Neoascaris
vitulorum, Moniezia sp e Trichuris sp foram os endoparasitas encontrados nos ovinos. A
maior incidéncia de endoparasitas gastrintestinais ocorreu nas propriedades em que nédo se
faziam exames de fezes nos mesmos, onde havia criagdo concomitante com outras espécies e
onde ndo havia separacdo dos animais por faixa etdria. Moniezia sp e Strongyloides sp foram
os helmintos encontrados em maior freqii€éncia entre os animais jovens nas propriedades de

Mossoré — RN e Inhamuns — CE, tendo encontrado também Eimeria sp como protozodrio.
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PLACENTACAO EM RATOS Rattus norvergicus, LINNAEUS 1758

André Luiz Barbosa de Limal, Oliveira, Moacir Francol, Ahid, Silvia Maria Mendezz,
Miglino, Maria Angélica2

INTRODUCAO

O rato (Rattus norvergicus, Linnaeus 1758) chega a puberdade entre 37 e 67 dias de vida,
variando de acordo com a linhagem. O ciclo reprodutivo € do tipo poliéstrico o ano inteiro,
com extensao de quatro a cinco dias e o estro dura cerca de 14 horas, em geral comecando as
sete horas da noite. O periodo de gestacdo é de 21 a 23 dias, podendo parir uma ninhada de
seis até 14 animais. O primeiro estro apds o parto ocorre dentro de 24 horas, ocorrendo a
ovulacdo logo depois da meia-noite (AIELLO e MAYs, 2001).

A placenta significa a posi¢do de tecido fetal e parental (normalmente materno) com o
propdsito de trocas fisioldgicas (MOSSMAN, 1937). Ela representa importante papel na
relacdo de nutrientes, que sdo transferidos da circulacio materna para a fetal. Tem, por
exemplo, a capacidade de assimilar os aminodcidos, visto que as proteinas ndo atravessam a
barreira placentaria.

A implantacdo do embrido no endométrio é uma condicdo essencial para a reproducio dos
mamiferos, visto que ela permite o desenvolvimento da placenta definitiva e em muitas
espécies a gastrulacdo se procede ap6s a implantacdo. O processo de implantacdo, que comega
com a posi¢cdo do embrido no epitélio endometrial e eventualmente continua com a invaséo do
estroma endometrial, consiste de interagdes complexas entre os tecidos embrionério € materno
(BEVILACQUA e ABRAHAMSOHN, 1991).

No rato, que desenvolve uma placenta hemotricorial labirintica, o trofoblasto nunca
realmente entra em contato com o tecido materno conectivo nao modificado. A presenca de
um blastocisto no limen uterino inicia uma resposta tecidual que € extensiva antes que o
trofoblasto alcance a ldmina basal do epitélio uterino. As células epiteliais do limen uterino
facilitam a penetracdo pela submissdo a apoptose. A lamina basal epitelial é penetrada
inicialmente pelos processos das células deciduais adjacentes. As células trofobldsticas entram
em contato primeiro com as células deciduais antimesometriais (dia 7), e entdo as células
endoteliais e as células sangiiineas para formar a placenta vitelinica (ENDERS e WELSH,
1993). No rato, a ectoplacenta e a placenta vitelinica existem concomitantemente durante toda

metade final da prenhez. A primeira torna-se qualitativamente estatica no 20° dia
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aproximadamente, mas a ultima estd em um estado de fluxo durante o periodo do 10° ao 16°
dia. No décimo dia a placenta vitelinica € composta da zona central, membrana de Reichert e
parede visceral do vitelo, provavelmente recebendo materiais do sangue materno nos seios da
zona central (EVERETT, 1935).

Objetivou-se, identificar as caracteristicas macro e microscopicas na placentacio de ratos.
Os estudos macroscopicos objetivaram caracterizar as membranas fetais e seu comportamento,
evidenciar a vascularizacdo de uteros gravidicos, reconhecer as estruturas envolvidas no
funiculo umbilical, determinar a posicdo dos fetos no ttero. Enquanto que os estudos
microscopicos objetivam descrever as relagdes materno-fetais, evidenciar o arranjo vascular

microscopico placentdrio e comparar estes dados com a literatura referente a outros roedores.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado no Centro de Multiplicagdo de Animais Silvestres da
ESAM e em parceria com a Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade
Sao Paulo.

Foram utilizadas dez fémeas adultas de ratos, obtidas do Biotério do Departamento de
Ciéncias Animais da ESAM, separadas em caixas isoladas com dois machos para cada uma
delas, controlando-se o nimero de dias de gestacdo a partir da copula. As fémeas prenhes
foram submetidas a intervencdo cirurgica para remocdo do tdtero gravidico, tendo sido
previamente anestesiadas

O material para microscopia de luz foi processado no laboratério de Histologia do Setor
de Anatomia da FMVZ/USP. Para sua obteng¢do fixou-se o material em de formaldeido a 10%
tamponado com fosfato de sédio 0,1M, pH 7,4 a 4°C ou paraformoldeido a 4% tamponado
com fosfato de sodio 0,1M, pH 7,4 a 4°C. Para coloragdo utilizou-se a metodologia
usualmente empregada em laboratdrio de histologia.

Para caracterizacdo ultra-estrutural da placenta, foram obtidos fragmentos com cerca de 0,5
mm?® de diferentes regides da placenta fixados em solucio de glutaraldeido a 2,5%,
tamponado com fosfato de sédio a 0,1 M, pH 7.,4. As andlises em microscépio eletrdnico de
transmissdo decorreram, principalmente da necessidade de identificar se a placenta
correspondia ao modelo hemocorial (mono, di, tri). Com esta finalidade utilizou-se
metodologia descrita por Enders (1965) que, depois de analisado em microscépio eletrdnico

de transmissao e entdo eletrofotomicrografadas.
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Os termos adotados foram baseados no International Committee on Veterinary Gross
Anatomical Nomenclature (1992) e no International Committee on Veterinary Histological

Nomenclature (1994).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Utero

Na espécie estudada o utero foi classificado como do tipo bicornoado irrigado pelas
artérias udtero-ovarianas com origem a partir das iliacas internas. Quando gestante suas
paredes mostravam-se adelgacadas e os fetos dispostos ao longo dos dois cornos.

EGUND E CARTER (1974) por meio de angiografia descrevem o ttero do porquinho-da-
india como do tipo bicornuado e com circulacdo dos cornos uterinos oriunda das artérias
uterinas, que por sua vez originam-se a partir da il{aca interna.

MOSSMAN E HISAW (1940) afirmam que o ttero do ratos de “bolso” parece ser do tipo
ddplex, e que os cornos uterinos sdo relativamente curtos e espessos, ao contrario da maioria

dos roedores, onde os cornos apresentam-se relativamente longos e adelgacados.

Cordao umbilical

A exemplo de outros roedores nos animais estudados o corddo umbilical mostrou-se
constituido por duas artérias e um veia umbilicais, que também puderam ser confirmadas
pelas observagdes feitas durante microscopia a luz.

Em mocés OLIVEIRA (2004) identificou como estruturas envolvidas com o transporte de
substancias materno-fetais, no cordao umbilical, segundo observagdes macro e microscopicas,
duas artérias, uma veia e o ducto alantéide, envoltos por uma substincia de aspecto gelatinoso.
Além destes vasos foram identificados dois vasos, representados por uma artéria € uma veia

vitelinicas, que se distribuiam ao longo de extensdo da membrana coriovitelinica.

Placenta

O tipo placentdrio observado nas ratas foi do tipo discoidal. Microscopicamente como do
tipo corioalantoidiana, como no trabalho realizado por PEEL E BULMER (1977), uma vez
que, o tecido de separacdo da circulacio materna do sangue fetal consiste do trofoblasto
coridnico e mesénquima alantodoidiano e vasculatura (GEORGIADES er al., 2002);
labirintica, e hemocorial, como discutido por PERRY (1981), visto que as interacdes materno-
fetais entre as duas circula¢des sanguineas envolvem a interagdo fisica direta entre o sangue

materno e o trofoblasto coridnico.
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Em cutias CARVALHO et al (1996) descrevem a placenta de gestacdo de termo como
discoidal e constituida por 16bulos. No entanto, NEVES (2000) refere-se a placentas de cutias
como uma estrutura lobada com formato globoso, enquanto RODRIGUES (2002) define,
também em cutias, a placenta como um O6rgio estruturalmente lobado, mas com formato
esférico. E importante salientar neste caso que todos os pesquisadores trabalharam com a
espécie Dasyprocta aguti.

FERRAZ (2001), FERREIRA et al. (2001) e KAUFMANN (1981), estudando placentas
de capivaras, ratdao do banhado e porquinho-da-india, em fase final de gestacdo,
respectivamente, classificaram a placenta destes animais como lobada e discoidal. Ja
FISCHER (1971), estudando a placenta do castor canadense, descreve-a com formato
reniforme e arquitetura lobada, enquanto que ALEXANDRE-PIRES (1998) e MOSSMAN
(1926), estudando placentacdo em coelhos, classificam-na como do tipo bidiscoidal.

O labirinto placentdrio caracterizou-se por apresentar células trofobldsticas de natureza
sincicial (sinciciotrofoblasto), identificadas em funcdo de seu grau de organizacdo. Nele os
ndcleos sinciciais encontravam-se bem proximos uns dos outros e além disso possuiam
pequena eosinofilia quando comparados ao sinciciotroblasto das demais regides da placenta
(Figura 01). Quando observado a luz da microscopia eletronica de transmissdo o

sinciciotrofoblasto caracterizou-se por apresentar nucleos celulares muito préximos e de

Figura 01 - Fotomicrografia do labirinto
placentdrio de ratos. Em (A) observa-se a
distribuicdo paralela dos vasos (setas) e
em (B) um detalhe do labirinto. Verificar a
proximidade dos nucleos (%). Araldite,
Imicra, Azul de toluidina. A — 79X, B —
1133X.
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A barreira placentdria mostrou-se formada pela parede do capilar fetal, membrana
basal e trés camadas de sinciotrofoblasto. O sinciciotrofoblasto apresentou limites indefinidos,
como descrito por (HAM, 1976), enquanto o citotrofoblasto foi observado apenas na
subplacenta, com limites celulares bem definidos. Além disso, os limites que separavam o
sangue materno do fetal corresponderam a descricdo para placentas hemomonocoriais
definidas por ENDERS (1965). Além disso, o trofoblasto sincicial que mantinha relagdo com

0 espaco materno mostrou-se rico em microvilosidades.
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Figura 02 - Barreira materno-fetal da
placenta de ratos. Observar a presenca
de trés  camadas de  células
sinciciotrofoblasticas (sin), membrana
basal (seta) e endotélio do capilar fetal
(en) constituindo a distancia entre o
sangue materno (Im) e o sangue fetal
(cf). Araldite, 70 nandmetro, 10.000X.
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Em roedores o modlo hemocorial da barreira placentdria tem apresentado subtipos
diferentes. DANTZER, LEISER E KAUFMANN (1988), em chinchilas e no porquinho-da-
india, Kerstschnska, Schoder e Kaufmann (1997), no DEGU, E ODUOR-OKELO (1984), em
rato-de-cana, descreveram a barreira placentdria como hemomonocorial, semelhante a
encontrada para o mocd, mas diferente da encontradas por ENDERS E WELSH (1993) e
WISLOCKI E DEMPSEY (1955) em ratos, onde a barreira placentaria constitui uma placenta
hemotricorial. Para KING (1992), no entanto, a condi¢éo labirintica e hemomonocorial é uma
caracteristica de roedores caviomorfos, neste caso representados pelos mocds, degu e
chinchila, o que corresponderia certamente a um carater filogenético de grupo, questdo
abordada por AMOROSO (1959), CARTER (2001), HILLEMANN E GAYNOR (1991) e
MOSSMAN (1987).

De acordo com Georgiades et al. (2002), a camada trofobldstica dos ratos forrando os
espacos sanguineos maternos (camada [), ndo € um sincicio como nos humanos, mas consiste
de células trofoblasticas mononucleares (citotrofoblasto) e nido tem microvilosidades. As
camadas média e terceira (camadas II e III, respectivamente) sdo sinciotrofoblasticas.
Segundo Enders (1965 apud LEISER e KAUFMANN, 1994) os ratos apresentam placentas
do tipo hemotricorial, confirmando os dados obtidos neste presente trabalho.

Estas descri¢des, no entanto, sdo questionadas uma vez que dependo do estagio de
gestacdo em que o material e coletado pode aparecer regides com caracteristicas de placentas
(mono, di ou tricoriais). OLIVEIRA (2004), em tese com placentagdo em mocd,descreve que
somente ao final de gestacdo € que se estabelece em toda placenta uma barreira placentaria
hemomonocorial em mocés. Na placenta do roedor em questdo (figura 02) pelo fato da
placenta ndo esta a termo observa-se uma indefinicdo das camadas que compdem a barreira

placentéria
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CONCLUSAO

A placenta dos ratos caracterizou-se como discoidal, labirintica e hemotricorial,
embora algumas regides do labirinto.

Os estudos com placentacdo em ratos da variedade Winstar indicaram que estes
roedores possuem padrdo placentdrio semelhante ao de outros roedores.

A barreira placentdria de ratos Winstar difere da grande maioria dos roedores,

mostrando uma maior distincia entre o sangue materno e o sangue fetal.
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LOBACAO DO PULMAO DE CATETOS, Tayassu tajacu LINK, 1795

Carlos Henrique Galvao Dantasl, Moacir Franco Oliveiral, José Fernando Gomes Albuquerque 1,
Carlos Eduardo Bezerra Moura>

INTRODUCAO

Os catetos (Tayassu tajacu) pertencem a familia Tayassuidae, a sub-ordem suiforme e a
ordem Artioddactila. Sao conhecidos popularmente como porcos-do-mato e distribuem-se desde o
sul dos Estados Unidos até o sul da Argentina.

As espécies deste género possuem uma glandula no dorso, usualmente localizada a
aproximadamente 20 centimetros cranialmente a base da cauda, composta por numerosas
glandulas sebaceas e sudoriparas que secretam uma substancia almiscarada que confere o odor
caracteristico desses animais, principalmente quando estes se encontram em situagdes de perigo.
Usam essa substincia para demarcar territorio € os animais pertencentes ao grupo, € as maes para
marcar seus filhotes (EPLING, 1956; GRASSE, 1958). Estes sdo suiformes com quatro digitos
no membro tordcico e trés no membro pélvico, orelhas e olhos pequenos, nariz em forma de
tromba, cauda muito curta, corpo coberto por pé€los grosseiros, membros proporcionalmente
delgados em contraste com o corpo robusto e dentes caninos superiores relativamente pequenos,
pontudos, cortantes e dirigidos para baixo (ORR, 1986).

Em geral, os catetos s@o bastantes sedentdrios € moram em moitas serradas abrigando-se por
vezes em uma furna, em uma fenda ou tronco oco de drvore. Deslocam-se em grupos de cinco a
quinze individuos, nos quais os dois sexos se misturam. Seu territorio talvez ndo exceda cinco
quilémetros de raio. Eles sdo ativos sobretudo durante as horas mais frescas do dia e a noite,
quando se nutrem de frutos e raizes, partes produtivas de plantas, sementes de frutos, pedacos de
folhas e de colmos, alguns insetos, tubérculos, gramineas, pequenos roedores, polpas e frutos de
cactos (Opuntia sp) do seu habitat (EDDY, 1961; KILTIE, 1981 e McCOY;
VUGNAN;VILLALOBOS; RODRIGUEZ, 1984).

GONZALEZ y GARCIA e GONZALEZ ALVAREZ (1961) comentam a respeito da lobacdo
pulmonar, que a mesma interessa diretamente ao estudo da distribui¢do bronquica. Nos eqiiinos, a

lobacdo € pouco caracteristica e pode-se distinguir um lobo apical e um lobo posterior. Além
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disso, identifica-se o lobo &zigos situado junto a face diafragmatica do pulmao direito. Nas
demais espécies podem ser destacadas trés lobos principais: apical, cardiaco e o diafragmatico
(basilar ou fundamental).

HILDEBRAND (1995) exara que a lobagcdo dos pulmdes dos mamiferos € varidvel e sem
evidéncias sistemadticas ou adaptativas importantes. Podendo, portanto haver auséncia de lobos
em algumas espécies como, por exemplo, os eqiiinos, baleias e peixe-boi.

Visando contribuir com a anatomia da espécie decidiu-se por descrever a lobagdao do pulmao

de catetos e comparar a mesma com a de outras espécies.

MATERIAL E METODO

O material destinado a realizagdo do estudo da lobagao pulmonar dos catetos foi obtido no
Centro de Multiplicacdo de Animais Silvestres da Escola Superior de Agricultura de Mossoré-
RN, registrado junto ao IBAMA como criadouro cientifico sob o nimero 12.492- 0004.

Foram utilizados para caracterizacdo da lobacdo e segmentacdo do pulm@o no presente
estudo, quinze animais machos, criadas em cativeiro com peso variando entre 18 e 23
quilogramas, com idades diferentes. O material foi obtido de animais congelados que tiveram
morte natural ou por problemas de morte por agressao de grupo em funcdo de manejo reprodutivo

e/ou alimentar, bem como alguns animais abatidos para fins de pesquisa.

ApOs evisceracdo os pulmdes eram separados das demais visceras, mantendo-se a traquéia
com toda sua extensdo. Apds, separado nos pulmdes injetava-se, pela luz da traquéia, Neoprene
Latex “650” diluido em 4gua, corado com pigmento especifico, em vermelho, verde e em azul.
Em seguida, os 6rgdos eram dispostos em recipientes contendo solu¢do aquosa de formol a 10%;
para fixagdo por um periodo minimo de 72 horas. Posteriormente, dissecavam-se as pegas
cuidadosamente, pela face mediastinica com o auxilio de material cirdrgico. Apds dissecacao
mantinham-se as pecas em solucao aquosa de formol a 10%.

No material em que se injetava acetato de vinila, para facilitar a injecdo do vinilite,
previamente injetava-se pequena quantidade de acetona para lavagem removendo o excesso de
dgua e, de modo a impedir a precipitacdo da solucao de acetato de vinila. Realizada a injecao, os
pulmdes eram colocados em dgua corrente por 20 horas pelo menos, com a finalidade de se obter

a completa precipitacdo do acetato e posteriormente imersos em solucdo de 4cido sulftrico a
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40%, até completa corrosdo do parénquima. Completada a corrosdo os moldes de vinilite eram
lavados em dgua corrente para a retirada do excesso de dcido e de material organico e em seguida
descritos e posteriormente fotografados, tomados-se como base a terminologia recomendada pela

NOMINA ANATOMICA VETERINARIA (1994).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Ap06s dissecagdo e andlise macroscOpica das pecas anatdmicas identificou-se a partir da face
mediastinica que os pulmdes de catetos sao compostos por seis lobos. Tragado um plano mediano
observou-se que quatro lobos dispunham-se a direita e os dois restantes dispunham-se a esquerda.
Os lobos a direita do plano mediano foram denominados de: lobo cranial direito, lobo médio
direito, lobo acessério e de lobo caudal direito. J4 os lobos da esquerda do plano mediano foram

descritos como lobo cranial esquerdo e lobo caudal esquerdo.

Figura 1 — Fotografia de pulmdo de catetos A) Observa-se a face mediastinica. Observa-se em: 1) Lobo apical
direito, 2) Lobo médio, 3) lobo apical esquerdo ( a - segmentacdio cranial, b - segmentacdo caudal ), 4) Lobo
acessorio, 5) Lobo caudal direito e 6) Lobo caudal esquerdo. B) Face costal. Verificar a ndo visualiza¢do do lobo
acessorio.

ApOs processada a dissecacdo das pecas injetadas com “Neoprene Latex 650” bem como
aquelas com injecdo de acetato de vinila, seguido de correcdo em 4cido sulfirico a 30%.
Verificou-se quando analisada a segmentacdo da drvore bronquica a existéncia em todas as pegas
do bronquio traqueal adentrando o lobo cranial direito.

Verificou-se que a drvore bronquica apresentou o mesmo padrdo de ramificacdo, quando
comparada as duas técnicas anatdmicas utilizadas. Do ponto de vista cirdrgico de segmentacdo

ndo se verificou diferencas anatdmicas que pudessem comprometer intervengdes cirirgicas nos
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lobos caudais esquerdo e direito. Os mesmos possuiam proporcional massa parenquimatosa e

também similar padrdo de ramifica¢do bronquica.

Figura 2 - Fotografias de pulmdes de catetos. Observar a disposi¢do da arvore bronquica no parénquima
dispondo-se em cada bronquio a partir de ramificagdes principais origindrias da traquéia pulmonar coradas de
azul em (A) e de verde em (B) — Latex Neoprene 650; Face mediastinica. C-e D) Moldes bronquicos. Em C)
tem-se uma vista da face medistinica e em D) da face costal. Observar o grau de ramificacido nos lobos caudais
direito e esquerdo, em func¢do da maior massa parenquimatosa. C- corrosdo em NaOH — 40%, D — corrosdo em
H,SO,— Acetato de vinila.

GONZALEZ y GARCIA e GONZALEZ ALVAREZ (1961) comentam a respeito da lobacio
pulmonar, que a mesma interessa diretamente ao estudo da distribui¢do bronquica. Nos eqiiinos, a
lobagd@o € pouco caracteristico e pode-se distinguir um lobo apical e um lobo posterior. Além
disso, identifica-se o lobo &zigos situado junto a face diafragmatica do pulmdo direito. Nas
demais espécies domésticas podem ser destacadas trés lobos principais: apical, cardiaco e o

diafragmadtico (basilar ou fundamental). Esta denomina¢do, no entanto, diverge da atual, onde o
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que € definido como apical € cranial, o que descrito como cardiaco ¢ médio e o que é
diafragmatico corresponde aos lobos caudais.

HILDEBRAND (1995) comenta que a lobag¢do dos pulmdes dos mamiferos € varidvel e sem
evidéncias sistemdticas ou adaptativas importantes. Podendo, portanto haver auséncia de lobos
em algumas espécies como, por exemplo, os eqiiinos, baleias e peixe-boi.

GETTY (1986) descrevendo sobre a lobacdo do pulmao de suinos denomina os lobos craniais
como apicais, subdividindo o que denomina de lobo apical esquerdo como sendo constituido duas

segmentacdes uma cranial e outra caudal.
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